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˽ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ ͙͚ͪͯͫͫ͟Φ 
˨ΦˢΦ˸͔͍͔͔͍͒͒ 

˸͔͍͔͔͍͒͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
 ͫ ͍͙ͦ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·͔ ͍͎͘͡Ύ͒·Φ ˹ͦ ͙ ͦͤ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫͣ·͔ͫ͡  

͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ ͙ ΎΦ 
ˤΦˤΦ˽͙ͯͭͤ 

 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ. ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ 
 

˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊Φ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͔ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ м ͣͤ͡ тсл ͭ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ м ͣͤ͡ фрл ͭ·ͫΎ; - н ͣͤ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˽ͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͪͦͫͭ 
͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ нΣу ҈Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ - п҈Φ ͙̏ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ς ͔ͤ ͔ͯͫͨͻ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ς ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͙͒ͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙͍ͪͦ͒΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ул-ͻ ό͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͘ ͙ͤͣ ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·Σ ͙ ͫͨ͊͒ 
͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭ ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤ͘ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͙͙ͣͪ͊ͤΎ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ 
͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔ͤ ͙͍͒ͦ͗͊Όͭ ͔͒͊͗ ͒ͦ ͔͙͎ͨͤͫͦͤͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ 
рсн ͭ·ͫΦ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͋ͦ͡Έͤ· ͎͙͊ͦͦͣͦͣ͘͟͡͡Σ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫ·΄͔ м ͣͤ͡ нлл ͭ·ͫΦ ͍͊͋ͦͪͭͦΦ ˤ нллф 
͎ͦ͒ͯ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡ ͙͔ͪͣͦ͘ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤΥ ͔ͪͦ͘͟ ͯͨ͊͡ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍ ͍·ͫ΄͙͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ ˴͊͟ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ζ͔͙͎ͣ͊ͭͪͤͫͦͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡η ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͦ͘͡ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Φ  

˶ͦ͗Έ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˨͍͔ͦ͒Ύ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͒ͦ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͎͊ͭ͡ΈΣ 
ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊Ύ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ͙ͣΦ ˤ нлло ͎ͦ͒ͯ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ 
˽͙ͯͭͤ ͍͔ͨͪͦ͡ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͯ͟Ό ͙͊ͣͨ͊ͤ͟ΌΣ ͔ͦ͋΅͊Ύ ζ͍͔͙͔ͯ͒ͦͤ ˤˤ˽ηΦ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ΄͎͍͊ͦ ͟ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ˽͙ͯͭͤ ͍͍ͤͦΈ ͋·͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ͍ нллп ͎ͦ͒ͯΦ 
˭͊ͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ˽͙ͯͭͤ·ͣ ͍ нллс ͎ͦ͒ͯ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·η ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͔ͤ 
͙͒͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͦ ͙ͤͻ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈΦ  ˤ нллу ͎ͦ͒ͯ ˽͙ͯͭͤ ͦ͋ΆΎ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͟ нлнл 
͎ͦ͒ͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͪͯ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͍ п ͪ͊͊͘Σ ͊ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͒ͦ тр ͔ͭ͡Φ ͙̏ͭ 
ͨ͊ͤ͡· ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ. ͎́ͦ͒͊ ͔͗ ζ͙ͨ͊ͪͭΎ ͍͙͊ͫͭ͡η ͙͊ͨͯͫͭ͊͘͡ ͍ 
͎͙͙͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫ͟ ͦ͋ͦͪͦͭ ζͨ͊ͤ͡ ˽͙ͯͭͤ͊η - ͎͙͙͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫ͟ ͎ͦͯͤ͘͡ ͔͋͘ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 
˽͊ͤ͡ ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͙ ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˽͙ͯͭͤ͊Σ ͙ ͯ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͣ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΦ  
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͙͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͦͦ͟ ͭͪΌ͊͟ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙͡͡Ό͙͘Ύ ͔ͨͦ͋͒· ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ζ˩͙͚͒ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫη ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͭͫ͘͟ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔͔͙ͨͪͣͤͯ͟. ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͎͙͍ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͦ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ζ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡η ͙ ζ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ ˿ͯ͒Έ͋͊ Ή͙ͭͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚Σ ͊͟͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͍͔ͫͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣΦ  

́ͦͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙ΎΦ ˭͊ ͔͒ͫΎ͙͔͙͔ͭͭ͡ ζ͙͙ͨͯͭͤͫ͟ͻ ͔ͪͺͦͪͣη ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ;͙ͭ ͍͒ͯͪ͊ͭͤͦ͟ 
͍ͦͪͦͫ͊͘͡ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Φ ˿ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ мффф ͎ͦ͒͊ ͨͦ м ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊ 
;͙ͫͦ͡ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͍·ͪͦͫͦ͡ ͫ м ͣͤ͡Φ мпу ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͒ͦ н ͣͤ͡Φ сл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ 
;͙͍͙ͤͦͤ;Έ͔ͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔΅͔ мл҈ ͍͙͚͊͊ͤͫ͟Φ  ˽ͦ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ͊ͣ ͙͙͍ͫͭͦͪͦ͟Σ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ·±LL ͍͔͊͟ 
͙ͦ͒ͤ ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ н нрл ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͔͍͙͋ͪ͗ͤͫ͟ͻ ͍͔͔ͪͣͤ ς ͙ͦ͒ͤ 
;͙͍͙ͤͦͤ͟ ͤ͊ нро ͙͔͗ͭ͡ΎΦ ˹·͔ͤΣ ͙ͨͪ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͫͺ͔ͪ· ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎ͦͫ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ό͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͍͔͙ͫͦͭͫͣ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͣύ  м ;͙͍͙ͤͦͤ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ су ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

́ͦͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊. ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ нллф ͎ͦ͒ ˾͙ͦͫͫΎ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔ͪͦͪ͒ͫͣͤͦͣ͟ ͨͦ ;͙ͫͯ͡ 
͙͍ͫͦ͟Σ ͨͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͫͯ͒ ͨͦ ͍ͨͪ͊͊ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤ͔͎ͫͦ ͦͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͋·ͦ͡ 
ͨͦ͒͊ͤͦ оо ррл ͙͍ͫͦ͟ ς нуΣм҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡Φ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ˾͙ͦͫͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
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͔͔͔ͦͨͪ͗͊ͭ ́ͯͪͼ͙Ό όмм҈ύΣ ͙̂ͪ͊ͤͯ͟ όуΣп҈ύ ͙ ˾ͯͣ·͙ͤΌ όуΣн҈ύΦ ˤ нллн-нллу ͎ͦ͒͊ͻ ͨͦ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 
͔͒͊ͣ͡ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ спо ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ слр ͋·͙͡ ͔ͤ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͒͡ 
͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭΥ ͍ нллм ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ нпфл ͗͊ͦ͋͡ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ нллф-ͣ ͔ͯ͗ 
13 сссΦ ͙̏ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͨͦͤͦͣ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͯ 
;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͔͒͊͗ ͫ͊͋͡·ͻ ͨͦ͘·͍͍ͦ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻΦ ˻ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔ͭ͊͗͟ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͔͚ͫͯ͒.  ʕ2009 ͔ͪ ͚͙͎ͭͤ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ ͫͯ͒ΈΎͣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ (41%ύ ͙͘ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ 
͙͔ͤ͗ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ˮ͙͙ͫͨ͊ͤ ͙ ˾ͯͣ·͙͙ͤ. ˤ ˩͍͔ͪͦͨ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ό͙͙ͣ͡ͼ͙͙ύ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ˾͙ͦͫͫΌ ς 23%. 

͙̂ͫͭͯͨ͟ ͪ ͙ͯͫͫ͟ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ ˴͙ͭ͊Ό ͙ͯͫͭͯͨ͊ͫ͡Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ˩͡Έͼ͙ͤ·ͣΣ ͙ ˽͙ͯͭͤ·ͣΦ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͍ͫͤͦ͊ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͯͫͭͯͨͦ͟Φ  ˽ͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔̇ͤͭͪ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ζ˶͔ͦͤΈ͔͍͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪη ͙ 
͍͔͙ͯͭͪ͒͡ ͣΉͪ ˤ͙͍͊͒ͦͫͭͦ͊͟͡ ˮ͎ͦͪΈ ˽ͯ΄͔͍͊ͪ͟Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͎ͦͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭΦ 
˻͍͍͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͚ͫΎ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͚ͪ͊ͦͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ ͍͔͔ͫͯͪͤͤͯΌ ͔͊ͪͤ͒ͯ ˴͙ͭ͊Ό ͫͪͦͦͣ͟ ͤ͊ тр ͔ͭ͡ ͫ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙̆͊ͪ͋ͤͯΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͎ͦͪͦ͒͊ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͙ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͨͦͫͭ·Φ ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͊ͪͤ͒͊ 
͙ͤ͊ͨͦͤͭ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ ͔́͊͗͟ ͍ нллф ͎ͦ͒ͯ ΄͙ͪͦͦ͟ ͦ͋ͫͯ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ͒͊;͙ 
˴͙ͭ͊Ό ζ͍ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫͫΌη ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͙ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪΦ 

͙̂ͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͪ ͎ͯͫͫͦ͟  ͦͦ ͋΅͔͍ͫͭ.͊ ̂ ͙͙ͫ͡Ύ͙ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ  
͍ͫΎ͔͘ ͚͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈΦ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ˾̅ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ 
͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˬ͊ͺΎ͍ͪͦ͊ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ˥͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ό ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· 
͔ͫͤͦ͟ͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ˿˸ˮ ͙ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ ͋·͡ ;͙͍͙ͤͦͤ͟Σ ;ͭͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟ 
͡Ό͙͒ ζ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟Σ ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦη ͙ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦ͋ͫͯ͗͒͊Όͭ 
͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˬ͊ͺΎ͍ͪͦ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ζ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͔͚ͦ͋η όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͡Ό͒Έ͙ͣύ 
͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤ· ͍ͤͦ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͙ ͔͙ͣ͒͊-͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ 

ˤ·ͫͭͯͨ͊Ύ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ˬ͊ͅ Ύ͍ͪͦ ͦ͋ΆΎ͍͙͡Υ ζ̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯΌ΅͙ͻ Ή͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ ͔ͪͯͫ͡Φ 
˹ͯ͗ͤͦ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͦͭ;͔ͭΣ ;ͭͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ͦͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ ͔ͨͦ͡Σ 
͙͋͊͊ͤͫͪͯ͡Ύ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤΣ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒ Ή͚ͭͦ ͎͙ͪ͊ͤηΦ ˥ͪ͊ͤΈ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡Σ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͋ͦͪΈ͋· ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ 
Ήͭͯ ͎ͪ͊ͤΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈΣ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΎ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤͣ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ 
͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤͣ͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˬ͊ͺΎ͍ͪͦ ͍·ͫ͊͊͘͟͡ ͔͙͔ͫͦ͗͊ͤ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͭͣ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͙ͫ͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͚ͦͫͦ͗ͤͤͤͦ͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ζͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·͔ 
͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΌͭ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͊ͦͤͦ͘͟ηΦ 

˭͊ ͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙͙͎͙ͣͣͪ͊ͤͭ͊ͣΦ ʕ  ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нлло-͎ͦ ͨͦ нллу ͎ͦ͒ ͦͦͦ͟͡ ͍͒ͯͻ 
͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙͚͔ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͦΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻ 
͙͙͎͍ͣͣͪ͊ͤͭͦ ͙ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ͣ ˾̅ ͔ͪͦ͘͟ ͙͙ͯͫͫ͡͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ нллс ͎ͦ͒ͯ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ΄͙ͪͦͦ͟ ͦͭͪ͟·͍΄͙ͻ ͍͔͙͒ͪ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙ ͙͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͙͘ ͙͙͊͊ͭͫ͘͟ͻ ͙ ͍͙͊͊͊ͫ͘͘͟͟͟ͻ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˽ͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ˾̅ 
͔͔͔͙͙ͨͪͫͫ͡͡Έ ͦͦͦ͟͡ мп ͭ·ͫΎ; ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎ͦ͊͡΄͊͊ͫ͡ΈΦ 

͙̊ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔͙͙͊͒ͤ͡ ͙ͪͯͫͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌΦ  

˾͔͔͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ͋ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͦͣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾̅ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ˣ͔͙͔͚ͦͪͯͫͫ͡Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫ  ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣ ͙ ˴͙͎͙͙͔͚ͪ͘Φ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ 
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͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ мффу ͎ͦ͒ͯ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦͯ͡;͙͙͡ туп ͭ·ͫΎ;͙ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͭͪ ͭ·ͫΎ;͙ ͙͘ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡Σ рпр ͭ·ͫΎ; ͙͘ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ нлл ͭ·ͫΎ; ͙͘ ˴͙͎͙͙͙ͪ͘Φ 

˶͙΄Έ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟ ͙ ͔͔ͪͦ͘͟ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͻ 
͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͍͍ͤͦΈ ͙͔ͫͨ;͔ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍͙͎ͨͦ͒ͦ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ м ͙Ό͡Ύ нллф ͎ͦ͒͊ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͯͨͪͦ΅͔͚ͤͤͦ ͫͻ͔͔ͣ. 

˥͡ ͍͊͊ ̅˸˿ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˾͍͙ͦͣͦ͒͊ͤͦͫ͟  ͚ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͪ· ͨͦ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΌ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 
͙͒ͦͫͭ;Έ ͨͦ;͙ͭ тл-ͨͪͦͼ͔͎ͤͭͤͦͦ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͯ͋·͙͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙ͨͪͪͦͫͭͦͣΦ ζ̏ ͭͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡ 
͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣͯ͟ ͪͦͫͭͯη, - ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ  ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 

͋·͙͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͯ;͔ͭ фΣн ͣͤ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍ нллу ς ͦͦͦ͟͡ р ͣͤ͡Φ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ̅˸˿ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͙͘ΆΎ͙͔ͭͣ ͯ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾̅ ͍ͨ͊ͫͨͦͪͭͦ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊Φ ˸͎͙ͤͦͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊Σ 
͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͫͯ͒ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ̅˸˿Σ ;ͭͦ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͻ ͊ͦͤͤͦ͘͟Φ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊͊͡ ͔͙ͫͪΌ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͍ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͍·Ύ͍͙͊͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͚͋͊ͦͤͤͦ͘͘͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͋·͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͍ 
˿͍͚͊ͪ͊ͭͦͫͦ͟ ͙ ˴͚ͯͪͫͦ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ ˥͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͣͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΦ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͗ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ 
ͫͦ͒͊͘Όͭ ͨͦ;͍ͯ ͒͡Ύ ͍͘Ύͭͦ;͙ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ  

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Φ 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 
нр҈ ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͊ͨͪͭͦ͘͡ ͭͪͯ͒ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͊ͨͭ͊ͣ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍ͨͦΣ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͔
͍ͭͦ͊ͪ·, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ό ͍ ͨ͊͊ͭ͊͟͡ͻ ͙ ͤ͊ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͍͔ͤ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Φ ˤ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ͙͔ͨͪͣͦͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔͍ ͍ ͙͚͔ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͦ. 

͙̂ͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͣ·͙ͫ͡Φ ͙͍͙͙̉ͤͦͤ͊ͣ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;͚ͤͦ ͙ͦͦͤ͊͘͟͡ͼ͙͙ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ ˤͫΌ͒ͯ ͙͙͊ͭͤ͡ͼ͊ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙͙͙ͪ͟͡͡ͼͯΦ 
˨͔͊͗ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͙͙ͪ͟͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͔͙ͫͭ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭη ͔͙ͦ͋ͪͤͯͫ͡Έ ͫ͊ͤ͒͊ͦͣ͟͡ ς ͔͍ͨͪ·͙ͣ 
͊͘ͻ͍͙͙͊ͭ͡ Ήͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ Ό͙͔ͪ͟ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ· ͍ͫͦ͡ ͙ ͎ͨͦͪͤͦͪ͊ͺ·Φ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͤ 
ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͙ͤ ͍ ͙ͪͯͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔ͫͪ͒·Σ ͙ͤ ͍ ͔͔ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Σ ͙ͤ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͋͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˣΌ͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ  ͎͙͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯͭ 
ζ͔͙͔ͤͤ͊ͤ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ˾͙͙ͦͫͫη - ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͔͔͚͒ͭ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗Σ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘  ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·͔ 
͎͔͊ͪ͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊Φ ˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ͊͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͯ;͔ͤ·͙ͣ ͔͔͔͔ͨͪ͗͊ͭ͘ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗Φ 
˻͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͼ͙͙͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͤͦΎ͘·;ͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ 
͗ͯͪͤ͊͡· ͙ͫ;͔͙͘͡Σ ͊ ͙͎͙ͤ͟ ͙͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͔ͣͪͤ͘·͙ͣ ͙͙ͭͪ͊͗͊ͣ ͙ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͍͊ͭͦͪͦ. ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͨͦ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ς ͯ ͤ͊ͫ ͙͔ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡Σ ͙͔ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙ͪ͊͒ͦΣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͣͯ͘·͊͟Σ ͙͔ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙ͤͦ͟. 
˨͔͊͗ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έͣ· ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ς ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔Σ  ͙͙͊͊ͭͤ͡ͼ͊ ͙͍͔͊͋͊ͭ͘ ͎͍ͦͦ͡· ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ 
ͯ;͙ͭͫΎ ;͙ͭ͊ͭΈΦ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͍ͪ͊ͫͦ͊Ύ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͍ ˾̅ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͯ΅͔͔ͣͤ͡· ͍ ͍ͨͪ͊͊ͻΦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍ ˾̅ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙Σ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ͪ͊ͫͦ͊Ύ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ζ͡Ό͔͋ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔Σ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͙͡ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ͻ ͪ͊ͫ·Σ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͦ͗͟Σ ͍͎ͪͦ͒ͦͦͦΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
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Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔  ͼ͔͡ΈΌ ͙͙͡ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͙͙͡ ͔͙͔ͯͣ͊ͤ͡ 
͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͤ͊;͊͊͡ͻ ͍ͨͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙͙͡ ͡Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ηΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͙͙͙͙͍͒ͫͪͣͤͪͦ͊ͤ͟· ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͪ͊ͫ· ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟Φ 

 
 
˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
 

˾͔͔͙͍ͨͪͫͫͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ 
΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Φ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͪͯͫͦͺͦ͋ͫͦͣͯ͟ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦͫͤͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ζ˻ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭη Ή͔͙ͫͭͪͣͫͭͫ͊͟͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ύΥ  

мύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͋ͦ͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͨͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΌΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊Υ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͦͫͤͦ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͭͪͦΎ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ ͨͦ͒ͪ·͍ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ ͊͘ͻ͍͊ͭ ͙͙͡ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Τ  

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͍͖ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͺ͙͍͙͚ͦͪͣͪͦ͊ͤΤ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ  

͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͍͚ͪ͊ͫͦͦΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͪͦͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘Σ 
͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ͘·͍͙͊ͣ ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΌΤ  

͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊Τ  
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Σ ͻ͙͎͙ͯ͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͍͊ͭͦ͟ ͍͙͊ͤ͒͊ͣ͊͘͡ ͨͦ 

͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͍͚ͪ͊ͫͦͦΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ 
͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͨͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Τ  

͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͔ͤͨͦͤͦ͡ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͦ 
͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͍͚ͪ͊ͫͦͦΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙͙͡ 
Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Τ  

нύ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͙ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͔͙͍͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͟ ͙͙͡ ͙͍͙͙ͫͣͦ͟͡ ͙͋ͦ͡ 
͙͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͟ ͙͙͡ ͙͍͙͙ͫͣͦ͟͡Σ ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͫ ͤ͊ͼ͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͙͚͊ͭͪ͋ͯͭͦ͟ ͙͙͡ ͙͍͙͚ͫͣͦͦ͟͡ ͒ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͔ͫͣ΄͔͙ͤΎΤ  

оύ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ ͙ͨͪ͘·͍· ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ  

пύ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͤͦ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͔͖ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͙͙͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͯͭͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΣ ͯ;͔͚͋ͤͦΣ ͙͎ͨͦͪ͊͡ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘·Σ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦΣ ͺ͙͙͊ͫͣ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍ͫΎ͙͘Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
 
˹ͦ ͪͣ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͒ͭ ͍͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ ͚ͤͦͪͣͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ;͔ͣ ͙ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ ζ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒η ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͙ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·ͣ 
ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͍͒ͦ͋΄͔͚ͫΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˤ ͍͔ͫͦ͊ͪ͡ ˤΦˮΦ˨͊͡Ύ ͍ͫͦͦ͡ 
ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͊ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ζ͍́ͦͦͦͣ͟͡ ͍͔ͫͦ͊ͪ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟η ˿ΦˮΦ ˻͔͎͍͗ͦ͊ ͙ 
˹Φ̑Φ ͍͔͍͚̊͒ͦͦ  ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈ ͚͙ͪ͊ͤͣ͟ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͣ ͙ 
͔ͣͪ͊ͣΦ ˤ·ͻͦ͒ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ ͤͦͪͣ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ό ͦ͋·;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ 
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͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ζ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͻηΣ ͊ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ 
͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͫ ͦͭΎ͎ͦ΅͊Ό΅͙͙ͣ ͍͙ͤͯ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟. ζ˽͙͍͔͔ͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈη ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ζ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌηΦ 
˭͊ͦͤ͟Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͔ͤ ͨͦ-͙ͪͯͫͫ͟Σ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͫ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͙͍͍ͫͯ͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ς ͪͦ͒ͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˿ͯ͒· 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͊ͦͤ͘͟Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ζ͍ͤͦͦΎ͔͘ηΣ ͙ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Όͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔ͤ ͊͘ 
͔͒Ύ͙ͤΎΣ ͊ ͊͘ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎΦ 
 
˾͍͊ͦͪ͊͘;͙͍͙͔͊ͤ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ 
͍·ͫ΄͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͻ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡Σ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Φ 

ол ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ˣΦ˥ͪ·͍ͦ͘͡Σ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˥˨ ˾̅Σ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˤ·ͫ΄͔͎ͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
Ϧ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎϦ  ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ζˣ͔͎ͪͦ͊͡η ͨͦͪͭ͊͊͡ 9wΦw¦ 
όƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŜŘƛƴǊƻǎΦǊǳκǘŜȄǘΦǎƘǘƳƭΚмлκрппоΣмлллнсύ ͙ͯͤ;͙͙͔͗ͭ͡Έͤͦ ͍·ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͊ ͔͊͒ͪͫ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΥ ζˢ 
͍͙͍ͫ͊͊ͭ͡Έ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭͯ͡ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙Ό ͙ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͘͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪͭΌ 
ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ͔ͤ ͙ͫͭͦͭηΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ˥ͪ·͍ͦ͘͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͫͦͪ͋͟͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͤͦ ͙ ͙͙ͯͤ͘͡ 
͔͎ͦ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΣ ͙͙͍ͨͪͨͫ͊ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭͯ͡ όͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͣ·͔͚ͫ͡ύ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙Ό ͙ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͘͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͦͭ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͣ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ ͍ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ· ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟. ˸͔ ͙͔ͤͭ͊ͭͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ˥ͪ·͍ͦ͘͡ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ 
͔͒Ύ͙͔ͤΣ ͨͦ͒ͨ͊͒͊Ό΅͔͔ ͨͦ͒ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭΦнун ̂˴ ˾̅Σ ͨΦ мΦ  ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͋ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͨͦ͊͡Σ ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͊ 
͍ͪ͊ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͙͙͡ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΣ ͨΦ н ͋ύ ͙͡ͼͦͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ  

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ζͪ ͔͔͍ͦͪ͒ͫͣͤͦ͟η ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ͔̉;͙ͤ 
˾͊ͣ͊ͤ͘ ˴͊͒·͍ͪͦΦ ˤ ͍͙ͫͦͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͻ ͦͤ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
͋·͊͡ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤ͊ ͟ ͔͙ͭͪͪͦͪͣͯ͘. ζ̅͊ͭ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͋· Ύ ͋·͡ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ Ύ ͋· ͍͔ͨͪͦ͡ ͊ͦͤ͘͟ ͍ ˥͔ͦͫ͒ͯͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͨͪͪ͊ͤΎ͡ ͋· ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͟ 
͔͙ͭͪͪͦͪͫͭ͊ͣη, - ͫ͊͊͘͟͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͍·͍ͫͭͯͨ͊΄͙͚ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͚ͦͫ͟ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍ ͔̉;͔ͤΦ ˴͊͒·͍ͪͦ ͫͦͫ͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͙ͣͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭ· 
͙͚͍ͯ͋ͫͭ ζͤ͊΄͙ͻ ͔ͪ͋ΎͭηΣ ͔ͦͭͤͫΎ Ή͙ͭ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͤ͊ ͫ;͔ͭ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͙ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͭ͊͟Υ ζ̏ͭͦ ͔ͤ͡Ό͙͒Σ ͙ͦͤ ͻ͔ͯ͗ ͔͙͍ͭͪͪͦͪͫͭͦΦ ̂ ͔͙͍ͭͪͪͦͪͫͭͦ ͻͦͭΈ ͔ͫͭΈ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΣ 
͔ͤ͊͟Ύ ͼ͔͡ΈΦ ˢ Ή͙ͭ ;ͭͦ ͻͦͭΎͭΚ ̉ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͔ͯͻ͙͊͡Κ ˢ ͭͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎΚ ˿ ͙͙ͤͣ ͤ͊͒ͦ 
͙͔ͯͫͤͤͦ͡ ͙ ͔͗ͫͭͦ͟ ͋ͦͪͦͭΈͫΎηΦ 

˴͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͋͊ͤ͒ͺ͙͍͙͚ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͍ ͔̉;͔ͤΣ ˴͊͒·͍ͪͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ 
͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͺ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͙͘ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͨͦͦͤ͊͟͟͡ ͙̑ͪΎ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ 
ͫͺ͙͍͊͋ͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͍ͨͦͦ͒͊ͣ ͍͔ͨͪͦ͡ ͊͘ ͦ͟͡Ό;͔͚ ͍͚ͨͪͦͦͦͦ͟͡ уΣр ͔ͭ͡Φ ˴͊͒·͍ͪͦ ͔͍͔ͦͭ͊͟͡͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
ͦͺ͙ͼ͔ͪ͊Υ ζˣ͍ͯ͒͊ͤͦ - ́ ͙ͦ͘ͺ͔͙ͪͤ͟ ͙ ͙͚ͯ͋ͼ͊ηΦ ζˣ͍ͯ͒͊ͤͦ - ͨ ͙ͪͤ͊ͤͤ͘·͚ ͍͎ͪ͊ ;͔;͔͎ͤͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˻ͤ 
͙ͦͫͦͪ͋͟͡ ͤ͊΄ ͤ͊ͪͦ͒Φ ˴͊͗͒·͚ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦ͊͟ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͨͦͦͪ͘ ͔ͤ ͫͤΎͭ ͫ ͤ͊ͫΦ ˻ͤ ͙ͦͫͦͪ͋͟͡ ;͔ͫͭΈ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦΦ ˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ 
͊͘΅͙΅͊ͭΈΚ ˴͚͊ͦ͟ ͫͯ͒ΈΎ ͎ͣͦ ͔͎ͦ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΚ ˭͊ ͙ͤͣ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͗ͤ͘Φ ̒ 
͒ͯͣ͊ΌΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙͔ͨͪͣͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ - ͔ ͎ͦ ͙͔͔ͨͦ͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͭΌͪΈ͔ͣΦ 
˨͊ ͙ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͯ ͣ͊ͦ͡Φ ˹ͦ ͙͔ͨͦ͗ͤͤͤ͘·͚ ͫͪͦ͟ ͻͦͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭ ͤ͊΄͙ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΦ ˸· ͔ͤ 
͔͙ͭͪͨͣ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͤΎͭͦΣ ͭͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͡ͻ͙͙ͣΦ ̒ ͋ͯ͒ͯ 
͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎΣ ͙ͨͫ͊ͭΈΣ ͫͭͯ;͊ͭΈ ͍ ͍͔͙͒ͪΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͨͦ ͎͊ͫͯ͊ͣ͘͡Φ ˮ ͤ͊΄͊ ͙͊ͪͣΎΣ ͤ͊΄͊ 
͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͪͣΎ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ Ήͭͦͭ ͨͦͦͪ͘ ͫ ͔ͫ͋ΎηΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ς ͨͪΎ͔ͣͦ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ͍͔ͫͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ́ͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔ͤ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͋͊ͤ͒ͭ͊ ͦͭ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ 
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͎͍͔ͫͦͦͪ ͍·ͫ΄͙ͻ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ Ή͚ͭͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ͙ͣ 
ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦΦ 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ ͦͫͭ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋Σ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ нллф ͎ͦ͒͊ ͦ͋ΆΎ͍͙͊͡ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ  ζ͔͙̏ͫͭͪͣͫͭ͟ηΣ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ζ͍·;͙΅͔ͤ·η ͙͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔ͫ ͔͎ͤͯͦ͒ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͪ͘͟·ͭ· 
͔͎ͤͯͦ͒ͤ·͔ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͘ΆΎͭ͊ ͔͎ͤͯͦ͒ͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͭͦͪͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ 
͋ͦͪΈ͋· ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Φ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔ͤ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
΄͙ͪͦͦ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͔ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ́͊͟Σ ˥˽ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤ ͒͊ͤͦΦ ˻ͤͦ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ ͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͔͙͋͊ͦͤ͘͘͟Ό ͍ͪ͊͘Ύ͊ͤ͘· ͙ͪͯ͟Σ ͙ ͨͦ͒ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͡Ό͋ͯΌ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͡Ό͔͋ͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤΦ ˬ͔͍͙ͪͭ͊ͣ ͔͔͙͚ͪͨͪͫͫ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͙͍͙͊ͭͫͭ͟·Σ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡·Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͔͙͋͊ͦͤ͘͘͟Ύ ͍ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ˽ͪͦͯͪͦͪ͟ ̑Φ͚̉͊͊͟Σ 
͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ˤΦ˥͙ͪͤΈΦ ˢ͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͣ ͋·͍΄͙͚ ͙͙ͣͤͫͭͪ Ό͙ͫͭͼ͙͙ 
˽Φ˴ͪ͊΄͔͙͙͍ͤͤͤͦ͟Σ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͙ͯͪͪͯ͟Ό΅͙͚ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔͍ͫͭͦ ͍ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͫͺ͔͔ͪ ͍ 
˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͔ͯͣ ͙ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͔ͨͪͫͦͤ ͍ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΦ 

͙͚̑ͪ ͚̉͊͊͟ ͤ͊ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͍ ˩͔͙͎͔͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ζ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͨͪͣ· ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ηΦ 
˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈΣ ;ͭͦ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ˽ͪͦͯͪͦͪ͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ς ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭ 
͔͚͙͊͘͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˻ͨ·ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣ ͎ͨͪͦͯͪͦͪͫͦͦ͟͟ 
͔͙͋͊ͦͤ͘͘͟Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͡Ό͙͒Φ 

ˤ͙ͭͦͪ͟ ˥͙ͪͤΈ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͫ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡Σ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ  ζͪͦͫͭ 
Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͙ ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋ͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻηΣ ζ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ 
͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͪͦͤ͘ ͙ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋ηΦ ˻ͤ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯ  
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ псл Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ нф ҈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ ˮ 
͔͙ͦͭͣͭ͡ ͔͎͙ͪͦͤ·Σ ͎͔͒ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ς ˸͍ͦͫ͊͟Σ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ 
́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤΣ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ˿͍͔͍ͪ͒ͦͫ͊͟͡Ύ ͙ ˹͙͔͎͗ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍·͔͙͒͡͡ ˥͙ͪͤΈ 
̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟Σ  ͎͔͒Σ ͨͦ ͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͦ͟͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ ͍ ͨΎͭΈ ͪ͊͘Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ 
ζ̅ͦ͡Έͫ͟΄ͭͯͪͣη  ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ мн ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ζ͙͊ͤͣ͊͊ͫ͘͡Έ ͚ͪ͊͋ͦͤ͘·͙ͣ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎ͙ͣ ͤ͊ 
ͨͦ;͍͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͪ͊͗͒·ηΦ  

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ζΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡η ͨͪΎͣͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͊͊ͦͣ͘͘͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟·Φ ̏ͭͦͭ ͊͊͘͘͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ ;͙ͫ͡ΎͭͫΎ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͯ ζΉ͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ηΦ ˣ͔͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ͫͯ͒ͦ ˥͙ͪͤΈ ͙ͨͪ;͙͙ͫ͡͡ ͟ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζˢ͙ͪͣΎ ˤ͙ͦ͡ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ηΣ ζ˿͔͍͔͔ͪͤͦ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦη ͙ ͪΎ͒ ͔͍͔͋ͫͭͤ͘·ͻ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͤ;͙ͭͦ͗ͤͦͫͭ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ Ή͙ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦ͡ ͍͙͙ͣͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͙ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˥͙ͪͤΈ 
͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͪ͊ͫͭͭ ;͙ͫͦ͡ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ζͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͊ͭͣ͘ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͼ͔͡·͔ ͔ͫͭͦͪ͟· Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻηΦ ͙̏ͭ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡Σ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˥͔ ͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙ͫͨͫ·͍͔͊ͭ ͍͙ͫͦ ͔ͤͯ͒͊;͙ 
ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ͒ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͎͙ͨͪ͒ͦ͊ͣ͡Φ 

˴͊͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒·Σ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ˥͙ͪͤΎ ͔ͦ͋΅͊ͦ͡ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ ͙͍ͨͪͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
͔͙ͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ ζ˿͔ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ͊ Ή͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ς ͦ ͤ͊ ͫͭ͊͊͡ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͎͍͒ͦͦͦ͡Φ ˤ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔ͫ ς ͨ ͙ͦͫͦ͋Ύ ͨͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ 
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͍ͪ͘·͍;͙͊ͭ͟Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ς ͨ ͙͔ͪͣͪͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͎ͤ͊͟ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ 
͔ͭͪͪͦͪηΣ ͙͘ΆΎͭ͊Ύ ˥͔͚ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͦ͟ηΣ ς ͨͦΎ͙ͫͤ͡ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˥͙ͪͤΈΦ ͙͍͙̉ͤͦͤ͟ ͍ͯͪ͊ͤΎ͡ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ό 
ό͍͎͘͡Ύ͒· ͡Ό͔͚͒ύ ͫ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ͙ͣ ͟ ͙ͤͣΦ ˴ ;͙ͫͯ͡ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͎͔͊ͣͤͨͪͦͯͪͦͪ͊͘͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͤͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙͎ͪ·Φ  

˴ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫͣ͟ ͙ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύͣ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍ ˩͔͙͎͔͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͋·͍΄͙͚ 
͙͚ͨͪͦͯͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤΣ͟ ͔ͨͦͨͪ͒͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͍ ̂ͪ̅˻ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˤ͙͙ͤͤ;͔ͤͦ͟Φ ˽͎ͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ζ͙ͫͤ͟ͻ͔͒η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͦͤ ͦ͋ΆΎ͍͙͡Υ 
ζˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͯ͗Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͤͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͎͔͒ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͙ͫͤ͟ͻ͔͍͒ͦΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ 
͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟͟Όͭ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͊ͣ͟ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ΎΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͙ ͎͋ͦͦͫ͡ͺ͔ͪ·Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͚͍ͫ͊ͭͦΣ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯΌ΅͙ͻ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ηΦ  

˨͔ͨͯͭ͊ͭ ˥ͦͫ͒ͯͣ· ˽͍͔͊͡ ˴ͪ͊΄͔͙͙͍ͤͤͤͦ͟ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ζ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ Ή͚ͭͦ ͋·ͫͭͪͦ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͔͚ͫΎ ͚͊ͪ͊ͦ͘͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤ-͚͊ͤ͡ηΦ ˽͙ͦͤͣ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒ͦͨͯ͟͡ ͍͙ͫͦͻ 
͔͙͚ͫͯ͗͒ͤΣ ˴ͪ͊΄͔͙͙͍ͤͤͤͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ͙ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔͚ ͤ͊͒ͦ ͋ͦͪͦͭΈͫΎΣ ͙ͤ͊;͔ ͙ͦͤ ͤ͊ͫ 
ͫͦ͗ͪͯͭηΦ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͤ ͍͙͙ͦͦͭͭ͟͡Έ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ Ή͔͙͙ͫͨͪͭ͊ͣ͘͟Φ  ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͯͭͪͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͋͊͘· ͙ͨͪ 
ͦ͋ ͍͙͔͙͙ͤͤ ͍ Ή͔͙͔ͫͭͪͣͣ͘͟Φ ͔́͊͗͟ ˴ͪ͊΄͔͙͙͍ͤͤͤͦ͟ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔ͤͯͣͫͭͤ·ͻ, ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌ, 
͙͙͚ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͺͯͭ͋ͦ͡Έͤͦͣ ͣ͊ͭ;͔ ͍ ͔́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ 
ͪ͊ͫͭΎ͙͗͟ ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ˮ͍͊ͤ͊ ˥͎ͪͦͤͦͦ͘Σ ͨͦͦͪ͟ΎΌ΅͔͎ͦ ˴͊͊ͤ͘ΈΦ ζˤͦͭ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 
͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ· ς ͙  Ήͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έη - ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊͡ ˴ͪ͊΄͔͙͙͍ͤͤͤͦ͟ ͨͪͦͯͪͦͪ͊ͣ͟ ͍͔ͤͦͦ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͋͊ͦͤͤ͘͘͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊͊͟͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟·Σ ˸ˤ˨ ͙ ̅˿ˣΦ ˭͊ ͙ͨͦ͒ͨͫΎ͙ͣ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ Ή͙ͭͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͋·ͦ͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤͦ 
͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͦͭ мс ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллу ͎Φ bb нтлκнтͪΣ мκфтуфΣ оу ζ˻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΌ ͙ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͙͔͚͒ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘ ͙ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟η 

ˤ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͦ͡͡ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ό ͪͯͫͦͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ нллф ͎ͦ͒ͯΣ 
͔͒͊ͭͫΎ ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͨͦ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ό ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Υ ζˢ͙ͤ͊͘͡ 
͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ή͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͻ ͎ͯͪͦͯ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˹͔ͯͦͤͤͦ͟͡ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ Ή͔͙͍ͫͭͪͣͫͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͙ͫͦͻ 
ͼ͔͔͚͡ ͙ͦͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΌͭ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͔͚ͤͦ΄͙͔ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͍͙ͦͤͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ηΦ  ˻ͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͙ 
͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͤ͟ͻ͔͍͒ͦη, Ϧˢ͍͎͊ͤ͊ͪ͒ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ϦΣ 
Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡-͋ͦ͡Έ΄͔͍͙ͫͭͫ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎϦΣ Ϧ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͙ϦΣ Ϧ˾͔ͯͫͫͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦϦΣ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡-ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ϦΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ Ύͦ͋͟·Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ ͍͔͙͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͚͊͒ͦͣͦ͘ ͦ͗͡ΈΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͙͙ͨͦͦ͗͡͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͚̉͊͊͟Σ ˹͎͙͔͍ͯͪ͊͡ ͙ ˣ͙͍ͦͪͭͤͦ͟ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ 
͙͙ͯͫͭ͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͍ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͊͘ ͔͔ͤͨͦͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ζͨͦ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣͯ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͍ ͔ͫͪ͒ͯ 
͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ό ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟ Ή͔͙͍ͫͭͪͣͫͭͦ͟ηΦ   

˽ͪΎͣͦ ͍ͨͪͦͦͼ͙ͪͯΎ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΥ 
ζ˽͍ͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͦͭ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ 
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͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΦ ˻͔ͭͣ;͊Ύ ͫͻ͔ͦ͗ͫͭΈ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͙ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͻ ͨͦͫΎ͎͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˽͍ͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫͦͤͤ͟͡·ͻ ͟ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͒͡ ͨͦ ͺ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 
˽͙ͪͦͯͪͦͪ͊ͣ͟ ͫ͊͋ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍ ͫͯ͒· ͫ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ 
͔͔͊ͨͪͭ͘ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤηΦ 

˹͔͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͫͭ͡Έ 
͔͔͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͔͒͊͗ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͺ͙͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͯ͟͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͡΄͔ͤͤͯΌ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ 
ͨͪΎͣͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ͔͎ͤͯͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͟ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͯ͗ ͊͘ ͫ͊ͣͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 ʕͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ˾͊ ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͟͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Φ ̉ͭͦ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͦ͡ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͙͡΄Έ ͺ͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ͊ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͋ͦͪΈ͚͋ͦ ͫ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌΦ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦΣ ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡Σ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͒͊͘;ͯ ͙͡΄͙ͭΈ ͙͔ͪͯͫͫ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ Ήͭͦ ͍ͫΌ ͣͦ΅Έ ͔͔͙͍͚ͪͨͪͫͫͤͦ 
ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˤ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͦͫͦ͋ͦ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ͍ 
͔͙ͫͭ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭηΦ 

˹͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˥˽Σ ˸ˤ˨ ͙ ̅˿ˣ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͎ͪͦͤ͘·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͊ͨͪͭͯ͘ ͍͔͙͚͙ͫͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͙͔ͪͯͫͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͦͻ͍͊ͭ, ͍͒͊ͤͦ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ·ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔͊ͨͪͭ͘ ͔ͯͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΣ ͊͟͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͔͊ͨͪ͘΅͊ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭύΦ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍͔͍͙͒ͦͣͫͭ͊ͣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤ͊͘͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍ 
;͊ͫͭͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ό͍ ͙ͻ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ύ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͍ͨͪͦͦ͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͙͔͔͚͒ͦͤͦͫͭ͡ύΦ ˽͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͼ͔͡Έ ͭͦͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͎ͦͪ͊ͤ ͙͊͘ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͒͊͘;͊ ζͨͦ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͪ͊ͦ͋͘΅͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΣ ;͔ͤ͡· ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͫͦͤͤ͟͡· ͟ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ηΦ ˽͍͔͙ͦ͒͊ͤ͡Ό ͔͔ͭͨͪΈ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡Έ ͔͒͊͗ ζ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ηΦ 

ˤ ͔ͣ͊ нллф ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ˥͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· 
˾̅ ʕΎ;͔͍ͫ͊͡ ˿͙͍ͦ͘ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͍ ˾̅ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ мл ͭ·ͫΦ Ή͔͙͍ͫͭͪͣͫͭͦ͟Φ  ˻͙ͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ 
ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͤ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ 
͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͍ͪ͊͗͒·Φ 
́͊͟Σ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ псл ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͯ͗ мутηΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ 
͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͎͚ͤͯͦ͒ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ύ ;͙͍͙ͤͦͤ͟ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͔ͫͭΈ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭΥ ζˤ ͔ͤͣ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ΌͭͫΎ ͼ͔͡·͔ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͎͔͒ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ͘·͍· ͟ 
Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͦͨͫ͊ͤ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͨͦ͒ͪ·͍͊ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ;Έ 
΄͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ζͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻη ͚ͫ͊ͭ͊ͻΦ ˻ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 
˥͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊. ̉ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
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ˤ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύͻ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤ·͔ ͡Ό͙͒Σ 
͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͫ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͙ͣ ͎͙͙͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ζ͒ͪͯ͗͋· ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦηΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͙ͦͨͪ͟ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΣ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻΦ 

˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ζ̏η ˥̂ˤ˨ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˸͙ͻ͙͊͡ ˮ͡Έ͙ͤ ͊͘Ύ͍͙͡Υ 
ζ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͡Ό͙͒ ;͊΅͔ ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟Σ ͊͟͟ 
ͺ͊΄͙ͣ͘ ͙ ͙ͪ͊ͫͣ͘Η όΧύ ̂ ͤ͊ͫ Ύ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͎ͣͭͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋· ͦͫͯ͗͒͊͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͺ͊΄͙ͣ͊͘Φ ˤ ͍͔͔ͫͦͭͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͤ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦ͒ ͎͙ͦͯͤ͊ͣ͘͡ ζˤ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ 
ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ͊ηΣ ζˤ ͨͦͣͦ΅Έ ͎ͦͦ͒͊͡Ό΅͙ͣ ͍ ̑ˢ˾η ͙ ζ˸· ͊͘ ͙ͣͪηΗ ˽͔;͊ͭ͊͊ͫ͡Έ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΣ 
͙ͨͪ͘·͍͊Ό΅͊Ύ ͟ ͔͒ͪͯ͗͋ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˤ͔͒Έ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͍͔ͫͣ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙ͪͫͯͤͦ͟Σ ͎͔͒ ͔͙͒ͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͪ͊ͫ ͫͭͦΎͭ ͤ͊ ͎͔ͦ͋ͯͫ͡ ͙ ͔͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͊͘ ͙ͪͯ͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͤ͊ Ή͚ͭͦ 
͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟Φ ˤ͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͒ͦͣ͊ ͙ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ͨ͡Όͫ ͔ͭ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ηΦ ͔́ ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ;͙͍͙ͤͦͤ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ ͊͟͟ ͔͔͙ͤ͗͊ͤ͡ ͔
͡Ό͔͚͒ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͪ͊ͫ ζ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͙ͪͯ͟ηΦ ˿͊ͣ ͔͗ ͦͤ ͎͍ͦͭͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ό͙ͦͤ ͍͔ͫ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭ͟·ηύΣ ͊ ͫ ͙͙͒͊ͫͨͦͪ͊ͣΦ ˮ͔͍ͤͭͪΈΌ ;͙͍͙ͤͦͤ͊͟ ͙͡΄͔ͤͦ ͙͊͟͟ͻ-
͙͋ͦ͡ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔͔͙ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͙  ͔͙͙ͦͤͤ͊ͤ͘ 
͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͍͙ͫͦͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Φ  

 ʕͤͦΎ͔͋ͪ нллф ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ˨ͯͣͯ 
͙ͨͦͫͭͯͨͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͎͍̂ͦͦͤ͡·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾̅ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ 
͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ͣ͟ ͔͎ͫͣͪͭͤͦͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊ - ͊͘ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊Σ ζͫ ͍͔ͦͪ΄͔͊ͣ·͔ ͨͦ ͙͍ͣͦͭͯ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ 
͍͚ͪ͊ͫͦͦΣ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͙͡ ͍ͪ͊͗͒·ηΦ ˭͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͟͟ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ 
͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͎͍̂ͦͦͤ͡·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͙͡;ͤͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͙ ͙͔͒ͪ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͨ͊ͪͭ Ϧ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎϦ ˤ͙͊͒ͣ ́Ό͡Έ͍ͨ͊ͤͦ. 
˽ͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ζ͍  ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨͦͦͤͤͦͫͭ͟ΈΌ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ;͙ͫ͊͡ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͡Ό͋·͙ͣ ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͔η. ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦͣ 
͒͡Ύ ͙͎ͨͦ͒ͫͯ͒ͣͦͦ ͫͯ͡;͔͊ ͙͚ͯ͋ͼ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͡΄͊ͭΈͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͦͭ мл ͒ͦ нл ͔ͭ͡Φ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ͭ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͍͔ͫͣͯ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤͦͣͯ͘ 
ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋͊ͣ ͍ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭ͟·ηΦ ˾͙ͯͫͫͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ 
ς ͨͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͭͦ ͊͘ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͙΄Έ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͫͪͦ͟Σ ;͔ͣ 
͔͙͚ͤͪͯͫͫ͟Φ 

˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Σ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͎ͯͪͦ͘· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· Ύͦ͋͟· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͭ·ͫΎ; Ή͔͙͍ͫͭͪͣͫͭͦ͟ ͙ 
͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͦ͒Ύͭ ͍ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

ˤ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎͣ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟ 
͙ͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ζ˩͔͔͍͗͒ͤͤͦͣͯ ͗ͯͪͤ͊ͯ͡η ͍·ͫ͊͊͘͟͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˻͍;͙͙͚ͤͫ͟Σ ͋·͍΄͙͚ 
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͋Όͪͦ ˮ͔ͤͭͪͨͦ͊͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͦͭͫͭ͊͟Φ ˻ͤ ͪ͊ͫͼ͔͙ͤ͡ 
ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͊͟͟ ͤ͊͒ͯͣ͊ͤͤͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ  ͫͭ͊ͭΈ͙ ̂˴ нунΦм ͙ нунΦн όϦ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ϦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
нун όϦ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒·Ϧύ ͪ͊ͣ͘·͙͡ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ͣ͟ ͙ 
͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͫͭͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ ͨͯͫͭΈ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·͔Φ  

ζ˩͙ͫ͡ ͡Ό͙͒ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭΣ ͔͍ͭͪ͊ͭͦ͟ ͙ ͣΎ͔͔͚ͭ͗Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ;͔ͤ͡· ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ ˮ 
͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ ͎͍̂ͦͦͤͦͣ͡ ͔͔ͦ͒ͫ͟͟Σ ͙ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͫͪͦ͟ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒·ηΦ ζ˴͎ͦ͒͊ ͍ ˥͔ͦͫ͒ͯͣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͫ͡Ύ Ϧ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ϦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭͪͦΎΣ ͊ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͚ͪͭͦ͟͟ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ Ύ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͍ͭͪ͊ͭͦͦ͟͟Φ 
˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ς ͨ ͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ΄͙ͦ͘ͺ͔͙ͪͤΎΦ ̒ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ ͍ ͔ͦͤ͘ 
͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͍̂ͦͦͤͦͣ͡ ͔͔ͦ͒ͫ͟͟ ͔ͤͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 
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Ϧ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦϦΣ ͊ ϦΉ͔͙͔ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟Ϧ ͔ͫͭΈηΦ ζΧ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ ͙͔͎͙͔͚͒ͦͦ͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
͋·͊͡ ͙͙ͣ͡ͼ͔͚͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚Φ ̏ͭͦ ͊͒͊͘;͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍ ˿˿˿˾ Ή͙ͭͣ ͙͊ͤͣ͊ͦͫ͘͡Έ р-͔ͦ 
Ϧ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟Ϧ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˴˥ˣΣ ͨͦͭͦͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͭͪͦΎΣ 
͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ̅˿ˣΦ ˻͙ͤ ͍͔͙͡ ͍͔ͦͤͭͪͪ͊͒͘͟·͍͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔ͫͪ͒Σ 
ͦ͟ ͭͦͪ͊Ύ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͪͦ͘·͚ͫͤͦ͟Φ ˸ˤ˨ ͪ͊ͤΈ΄͔ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ 
͙͊ͤͣ͊ͦͫ͘͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ηΦ  

ζ˻͋Ά͔ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͋͊ͤ͒͊ͣ ͙ 
͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎͣ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊͘· ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ˥ˮˢ̇ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ нллу ͎Φ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ псл ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͔ͭͣͨ· ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллт ͎Φ όорс ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ύ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ нф҈Φ ˤ нллу ͎Φ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ отф ͙͡ͼΣ ͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙ͻ 
͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͍ нллт ͎Φ ς ннрύΣ ͔ͭͣͨ· ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ су҈ύΦ ˹ͦ ͍ 
͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ 
Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͪ ͊͘· ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˤ нллс ͎Φ ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ύΣ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύͦ͡ нттмрΣ ͍ нллт ͎Φ ς опснлΣ ͍ нллу ͎Φ ς осслмΦ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍ млл ͪ͊͘ ͍ Ϧͨͦ͡Έͯ͘Ϧ 
͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΗ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ нллу ͎Φ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͒͡ ͨͦ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ όфоύ ς по҈ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ 
ͫͯ͒Φ ˮ͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͒͡ ͦ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύͻ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ул҈ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͊͘ ͔͍͔͙͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔͎ͣͦͦΣ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͒͡ ς ͨ ͦ ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅ηΦ 

ζ˴͡Ό;͔͍·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͙͙͚ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͙͍ͣͦͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͊͟͟ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͡ͼ͊Σ ͔͎ͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͔͎ͦύ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˹ˮˮ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ˾̅ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͫͯ͒· ͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͒Ύ͙͚ͤ ͯ псΣу҈ 
͙ͨͦ͒ͫͯ͒ͣ·ͻΣ ͭΦ͔Φ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ Ή͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ˴͊͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͎ͨͦͦͤΎ ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͋ͦͪΈ͋· ͫ Ϧ͚ͣͦ͒ͤͦϦ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨ͊͡;͔͍ͤ·͙ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣηΦ 

˥͔͔ͤͪ͊͡ ˻͍;͙͙͚ͤͫ͟ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͪ͊ͫͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͎͔ͦͪͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͙ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͻ ͔͔ͣͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ς ͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤ͟·͚ ͊ͭ͟Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͤ 
͙͍͔ͨͪ͡ ͟ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͙͊ͤΌ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͎͔ͦͪͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌΦ http://hroniki.info/?page=news&id=3083  

ˤ͔ͫ͒͡ ͊͘ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͪͯͨͦͪͦͣ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͫͭ͊ͦ͡ ͎ͦ ͍͔͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡. 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͭ͊ͤ͊͊͟͡͡ ζ˾͙ͦͫͫΎ-мη ζ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟η ͦͭ ом Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нлмл ͊͟͟ ͋· ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͙͎ͭͦ ͍͔ͫͣ ͔͙ͫͦͣͤͤΎͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͟ ͍ нллф 
͎ͦ͒ͯΦ ͙̏ͭ ͎͙ͪͯ͟ ͍͔͙͙ͯͪͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͤ͊͒ͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ͊ͣ ς ͔͙ͭͣ ͔͗ 
͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ ˢ ͔΅͔ ͦ͗͡ΈΌΦ ˶ͦ͗Έ ͔ͦ͋͊ͫ͟͡͡Έ ͍ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯΥ 
͙͔ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡· ς Ήͭͦ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔Σ ΅͔͒ͪͦ 
ͺ͙͙͔͔ͤ͊ͤͫͪͯͣͦ ͙͘-͊͘ ͔ͪͯ͋͗͊Σ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔͔ͦͦͪͯ͗ͤͤͦΣ 
͔͙͔͔ͫͦ͒ͤͤͤͦ ͍ ͔ͫͭΈ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͔ͣͦΣ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔ 
͙͙͍͔͊ͦͤͫͨͪͪͦ͊ͤͤͦ͘͟Φ ˮ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͫͦͪͯ͟΄͔͙ͤΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͙ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙͚͍ͯ͋ͫͭΦ  

ˤ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͋·͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͺ͙͡Έͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˾͎͙ͦ͊ͭͤ͊͟Σ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙͚ 
͍͙͔͙͙͒ͦͪͦ͟͡ ͙͘ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Φ ˽͍ͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͙͒͊͡ 
͔ͣͯ ͍ ͙ͪͯ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͫΆ͔ͣͯ͟Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͍ͤͤΎͭͤͯΌΣ 

͔ͭͪ͋ͯΌ΅ͯΌ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͻ ͨͦΎ͔͙͚ͫͤͤΦ ˹ͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͺ͙͡Έͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ό 
͒ͦ͊͒͊͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ζ˿͍ͦ͊η - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙, ͍·͍͍ͪ͊΄͔͚ͫΎ ͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Σ͙ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͔ͭͨͪΈ ͙͔ͫͨͦͤͫͪͯͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ ͍͎͙ͪ͊͊ͣ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͤͦ ͙ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 

http://hroniki.info/?page=news&id=3083
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͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ ˤ·͍ͦ͒ ͺ͙͡Έͣ͊ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͡͡ ͫ͊ͣ ͍͊ͭͦͪΦ ˻ͤ ͔͍͙ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ ͫͦ 
͍͔͙ͫͣ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ς ͔ͭ рл҈Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͎ͦͯͤ͘͡ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻηΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
˾͎͙ͦ͊ͭͤ͟ ͔͋͘ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͍ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ͼ͙͙͙ͫͭͫͣ͟ ͙ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͙͎͊ͪ͘·͍͊ͭΈ ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ 
˾͙ͯͫͫ͟ͻ ͣ͊ͪ΄͔͚Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ Ήͭͦ ͙ͨͪ͘·͍ ͟ ͭͦͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͙ͪͨͪͫͫΎͣΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͊ͭͦͪ ͙͗͡ ς ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡ ˶͔͙ͦͤ͒ ˾͙͊͒͘ͻ͍͙͚ͦͫ͟, ͔͙͍ͦͭͣͭ΄͙͚ͫΎ 
͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ ͊͘΅͙ͭͯ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͪͯͫͦͺͦ͋͊ ˩͎ͦͪ͊ 
˥͚͊͒͊ͪ͊Φ  ˾͙͊͒͘ͻ͍͙͚ͦͫ͟ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ς 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͍͗͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΦ ˮ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡η 
΄͙͔ͪͦͦ͟Σ ͭͦ ͍ ͔ͤͣ ͔ͫͭΈ ͙ ͙͙ͪ͊͒͊ͣ͘͟͡Φ ˮ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ ζ͍ͪͦͤͦ 
ΉͭͦηΦ ˢ ζΉͭͦη - ζΉͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟Σ ͊ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͘ηΦ ˾͙͊͒͘ͻ͍ͦͫͦͣͯ͟ 
͊͟͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͪͯͫͦͺͦ͋ͯ-͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭͯ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͋ͦͪΈ͋͊Σ ͎ͣͤͦͦ ͺ͙͡Έ͍ͣͦ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊ͼ͙͍ͫͭͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͍·͔͙͒͡͡ ͒͡Ύ 
͔ͫ͋Ύ ͙͡;ͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ς ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͍͔͔͙͙͒ͤ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ-͙ͨͯ͋͡ͼ͙͍ͫͭͦ ͙ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ-͍ͨͪͦͯͪͦͪͦ͟Φ 

ˤ͔͒ͯ΅͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˸͙͊ͪΎ ˿ ͙͔ͭͭ͡Έ ͫ·͎ͪ͊͊͡ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡ΈΣ ͊͟͟ ͊͊͘͘͟·͍͙͊͡Φ 
˻ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͊͡ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ς ͣͯ͗;͙ͤ͊ͣ ς ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͦͫͦ͋·͚ ͫ;͔ͭ ͊͘ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͪ͊͘͡ ͔΅͔ ͍;͔ͪ͊ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͯ͗͊ͫͤ·ͻΧ ˽ˢ́˾ˮ˻́˻ˤΦ ˿͙͔ͭͭ͡Έ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͍͔͊͗ͤͦ ͒͡Ύ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͤ͊ͪͦ͒ ͔ͯ͗ ͭ͊͟ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈύ ͔͍͔͙͔ͦͭͦ͗͒ͫͭͤ͡Φ ́ͦ, 
;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣ ˾͎͙ͦ͊ͭͤ͊͟ ό͔͙ͭͪͪͦͪͣ͘ύ, ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ͊ͣΥ ζ˽͙͊ͭͪͦͭ·Σ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪͯΌͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͔ͪͯ͋͗͊Κη ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦͨͪ͊͡ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ, ͫ·͎͍ͪ͊ͯ́ Ό ͪͦ͡Έ 
ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭ ͍ ͔͔ͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙. 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͪͯͫͦͺͦ͋ ς ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ͙́΄͍ͦ͟. 
˻ͤ ͫ͟ ͊͊͘͡: ζ͔͙̏ͫͭͪͣͣ͘͟ ς Ήͭͦ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯη ͙ ζ̏ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍͔͔͒͘η. ͙́΄͍ͦ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊͊͡ ͔ͭͣ͊ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Φ 
˻ͤ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡Ύ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͍ Ήͭͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ς ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͨ΄͔ͭ 
͔͎ͤͯͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͯ ζ͋ ͪͦ΄Ό͙ͪ͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͭͦͣ͊η. ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͭΣ ͎͔͒ 
͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ͙́΄͍ͦ͟ ͍͔ͦͫ͊ͤ͡͡ ͊͟͟ ͪͯͫͦͺͦ͋Φ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͒͡Ύ ͙́΄͍ͦ͊͟ ς 
ζ͒ ͦͣͦͪͦ΅͔ͤͤ·͔ ͔͔͙͙ͭͦͪͭ͟ ͙ͪ͊ͫͣ͊͘η. ˮ ͙ͻ ζ͒ ͔͊͗ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ 
ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊ͣ͡η. ˻͙ͤ ͒͡Ύ ͙́΄͍ͦ͊͟ ς ζͤ ͔ͦͤ͊ͼ͙ͫͭ· ͙ ͙ͪ͊ͫͫͭ·η. ˩͙ͫ͡ 
͙́΄͍ͦ͟ ͭ͊͟ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͗͒͊ͭΈ ͍ͤͦ·ͻ ͎͍ͨͦͪͦͣͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 
͙ ͙ͤ͗ͤ͟·ͻ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ ͙͘ΆΎ͙ͭΎ ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ 
ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͦ͋·͍ͫͦ͟ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ. 

˴͚͔ͪ͊ͤ ͔͙͙ͤͨͪ͡;ͤ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͋·͊͡ ͪͦ͡Έ ˸͙͊ͫͣ͊͟ ˸͙΅͔ͤͦ͟ ς ͔͎ͣͦͦ͒͗ͤͦͦ͡ ͙͍͙͊ͭͫͭ͊͟Σ 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͎ͦ ͣ͊ͤ͒͊ͭ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ͊ ˥ͦͫ͒ͯͣ· ͦͭ ζ˩͙͚͒ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫη ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͣͦͦ͒͊͡Ύη ͍ 
͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ όΉͭͦ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡;ͤ·ͻ ͻ͙͎͍ͯ͊ͤͦ͡ ς ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͔͙͚ͤͨͪͫͭͦͤ·ͻ ζͺ͔͡΄-
͍ͣͦ͋ͦηύΦ ˸͙΅͔ͤͦ͟ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ ͦ͗͡͡Έ ͦ ͺ͙͙͍͙͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͣ͊͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͘-͊͘ ͔ͪͯ͋͗͊ ͙ ͫͦͦ͋΅͙ ͡
ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͯͣͣ·Σ Ύ͍ͤͦ ͍͘Ύͭ·͔ ͫ ͨͦͭͦ͊͟͡Φ ˤ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ ζͤ͊ͼ͙ͣͯ͘η ˸͙΅͔ͤͦ͟ ͙ͨͪ΄ͦͣ͡Έ 
͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎͭΈ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͔ͨ͊͊ͭ͟͡ ͫ ͎͔͒͊ͫͭ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΥ ζ͙ͦͤ ς ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ 
͡Ό͙͒Σ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͣ·ηΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͨͦ͒ ͪ͟·ͦͣ͡ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍ ͔͙͎͔ͫͪͫͦͣ͟͡ ͎͔͔͊ͪ͡ ͒͡Ύ 
͔ͤͦͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͼ͔͍Φ ˩ͣͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͙ͦͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͗͡·͚ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͊͒ͪ͊͟ ͺ͙͡Έͣ ˾͎͙ͦ͊ͭͤ͊͟Υ 
ζͨͦͭͪΎ͔ͫ͊ͭ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͍ͨͪ͊͒ͦͫͭΈΌηΦ ˮ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͨͪͦ  ζ͋·͍͚ͭͦͦ ͺ͊΄͙ͣ͘η ͙ ζ͋·͍͚ͭͦͦ 
ͤ͊ͼ͙ͣ͘ηΦ   

˸͙͙͡ͼ͔͚͙͚ͫ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˸͍͊͊ͪͦ͟ ͙͘ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͨͦ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟  
͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ˸ˣ˽̉ ͙ ζ˿͍ͦ·η 
ό͙ ͫͦͫ͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͙ͻ ͒͊ͤͤ·͔ύΣ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Υ ͤͦ͗Ҍͭͪͯͨ 
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͎͚͔͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪ͊Ґͤ͊ͼ͙ͣ͘Φ ́ͪͯ͒ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύͣ ͔͍͙͍ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͪ͊͘·ͣ ͫͣ·ͫͦͣ͡Σ 
͙ͤ͊ͫͦ͊ͣ͟͟ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

 

 

̏ͭͤͦ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ 
˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͨ·΄ͤ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͪ͊ͫͼ͍͔͔ͭ͊ͭ ͍ Ήͭͤͦ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟ ς ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͍͙͙͚͙ͤͯͭͪͪͦͫͫͫ͟ͻ 
ζ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ηΦ 

мт ͣ͊ͪͭ͊ нллф ͎ͦ͒͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ͊ ˸͙͙͔ͤͭͣͪ ͚͙͔͍̊͊ͣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ 
ͯ͊͘͟· ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͍ͣͤͫͭͪͦΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ;͙͙͍ͫͭ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ;͔ͤ͡ 
͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͫ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͺ͙͙͔͚͊ͣ͡ ς ͙͙ͣͤͫͭͪ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
˥͔͙͚ͤͤ͊͒ ˩͔ͣ͡ΈΎ͍ͤͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͟Ύ΄͔ͤͦͣΦ ́͊͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊ͭͫΎ 
Ήͭͤͦ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͤͭ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͻ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ ͤ͊ 
͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͚͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡. 

˿ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· мффл-ͻ ͎͎Φ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊͡͡ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎ͭ͊ͭ͊ͪͫͦͦ͟ Ήͭͤͦͫ͊ όтт҈ύΦ ˨ͦ ͍·͍͋ͦͪͦ нллпςнллр ͎͎Φ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙ͭ͊͡ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ ул҈ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͘ ͭ͊ͭ͊ͪ ͙ ͤ͊ нл҈ ς ͙͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͤ·ͻ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˤ 
͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͭ͊ͭ͊ͪ· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ тоΣт҈Σ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͙͙͍ͣͤͫͭͪͦ ς су҈Σ ͔͙ͫͪ͒ ͎͍͊͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ ς улΣу҈Φ ́͊͊͟Ύ ͔͗ Ή͙ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔ͫͪ͒Σ ͍ 
͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ ͍ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͫͺ͔͔ͪΦ ̉ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ΉͭͦͣΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ ͙͙ͫͨͫ͟ ;͔͍ͤͦ͡ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦΌ͍ͦ͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦ͒ͪ·͍͊Ό΅͊Ύ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙͔ͫΎ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙Φ 

́͊͟Σ ͔ͣ͗͒ͯ ̏͒ͯ͊ͪ͒ͦͣ ˾͔͔ͦͫͫͣ͡ ͙ ̑ͤͯͫ-ˣ͔ͦͣ͟ ˩͍͍ͯͪͦ͟·ͣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔͔͔ͨͪ͒͘ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͯͪ͊͡Έ͙͔ͫ͟ ͔ͫ͊͡ млф ͙͎ͤͯ΄͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͣΦ ˤ͙͊ͫͭ͡ ˿ ͍͔͍͚ͪ͒ͦͫͦ͟͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͔͙ͨͪ͗ͣ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͔ͤ͊͒͡· ͙ ͔͔͒ͤ͗ͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ сл ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͦ͒ͦͪΈΎΦ ˩΅͔ ͨͦ рп ͭ·ͫΎ;͙ ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔ͤ͊͡ 
͔ͫͣΈ͙ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͙͘ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ͔́͊͗͟ ͙͎ͤͯ΄͔͚ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͔͙ͪ͊ͫͫͭ͡Έ ͍ 
˹͍͎͚ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ ˢ͚ͣͯͪͫͦ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ ˭͊ ͫ;͔ͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͦͫ͡͡Έ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ· ͍ ˮ͎ͤͯ΄͔͙͙ͭΦ 

˴ ;͔ͣͯ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͫͤ͡ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͨͦ ˴͎͚͊ͪ͊͊ͫͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ 
˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͎͔͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡ ͍͙͔͊͊ͫ͘͟͟͟ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ· ͔͙͙͍͙ͭͪͪͦͪͪͦ͊͘͡ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
͙͔͔͚͗ͭ͡Φ ͔́͊͗͟ ͙ͫͭͦͭΈ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍ ͔̉;͔ͤ ͙ ˮ͎ͤͯ΄͔͙͙ͭ ͍͚͊ͤ͊ͻ͙͊ͣ ͋·ͦ͡ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤͦ ͙͙͡ ͙͎ͤ͊ͤͦ͘ ͔ͪͯͫͫͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡. ͔͔́ͨͪΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 
Ή͙͙ͭͤͦͪͣͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͎͙ͪͦͤ· ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

мл ͔͊ͨͪ͡Ύ нллф ͎Φ ͍ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͙ͪ͊͒ͦ ζ˾͙ͦͫͫΎη ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˾̅ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˽ͦͪͺ͙ͪΈ͔͍͙;͊ ́ͦͪ΄͙ͤ͊ ό͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ˿̅ ͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ ˸͙͊ͪ ̏͡ύ 
͋·ͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͯͫͨͻ͊ͻ ˾͊ͣ͊ͤ͊͘ ˴͊͒·͍ͪͦ͊Φ ˻͙ͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ͦ ͭΎͤͯ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͣ 
;͔;͔͙ͤͫ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͙͙͍͚ͨͦͭͤͦ͘ ͙ͪͦ͡ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͔͙͒ͪͯͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ;͔;͔͙ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͙ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΥ ζ˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͒ͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͒ ͙ͪͯͫͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͭ͊͟Σ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Σ ͤͦ ͙͒ͯͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ;͔;͔͙ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍ͨͪͦͫͭͦͪͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊͒ͦ ͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊ͭΈηΦ ͔́͊͗͟ ́ͦͪ΄͙ͤ 
ͫͦͦ͋΅͙͡ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͚ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦ͟͡ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ˴͍͊͊ͯ͘͟ ό˴͍͊͋ΌͪͦύΣ  ζ͍ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͤ͊͋͡Ό͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍ ͔͔ͤ ͍͚ͦ͒ͯͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦ͡ ͚̑͗ͤͦ ˻͔͙͙ͫͭΣ ˢ͋ͻ͙͙͊͘Σ ˥͙͙ͪͯ͘Σ 
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ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘ ͙ ˢ͔͙͙ͪͣͤΣ ͊ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ τ ́ ͯͪͼ͙͙ ͙ ˮͪ͊ͤ͊Φ ˴͙͙ͦͣͫͫΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͔ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ  ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Φ ˾͙ͯͫͫ͟ͻ ͍ Ήͭͯ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊͡Φ 

̏ͭͤͦ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͼ͔͡·͔ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦ͋·;ͤͦ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔ͣͪ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΦ 
̏ͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͒ͤͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ˣΌͪͦ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͋ͦͪΈ͋· ˾͙͙ͦͫͫ: 

˽˾˩˭ˮ˨˩˹́ ˸͙͊ͣ͊΄͍͙͙͡ ˸͙ͻ͙͊͡ ˥͔͙͔͍͙ͪ͊͘; 

˽͔͍ͪ·͔ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘·Υ ˥͙͔͍͊͒͗ ˸͎͔͊ͦͣ͒ ͙͍͙́͊͗ͯͭ͒ͤͦ; ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 
˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦͭ͊ύΣ ˸͙͔͍ͯͪͭͯ͊͘͡ ˻ͣ͊ͪ ˸͎͔͍͙͊ͦͣ͒ͦ; ό͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͔͗ͤͫͯ͟Ό ͋ͦͪΈ͋ͯύΣ 
ˤ͔͍͊ͪ͊ ˢ͒͊ͤ͡ ˢ͔͍͙͋ͯ; ό͊͟͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍ͦ͡ΈͤͯΌ ͋ͦͪΈ͋ͯύΣ ˮ͎͔͍ͯͣͤͦ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; 
ό͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͎͔ͪͦ͟-͙ͪͣͫͯ͟Ό ͋ͦͪΈ͋ͯύΣ ̒ͪ·͎͙ͤ͊ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ ό͊͟͟ ;͔ͤ͡ ͋Όͪͦ CL[!ύΣ 
ˣͪΌ͍ͫͦ ˥͔͎͙͚ͦͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡; όͫͭ͊ͭͫ-͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έύ  

˽ͦ;͔ͭͤ·͚ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˸͙͙ͤ͒͊΄͍͙͙͡ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˥͔͎͙͔͍͙ͦͪ; 

ˤ͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘· Υ ˿͙͔͡ͼ͙͚͟ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˾͍͙ͦͣ͊ͤͦ; ό͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ύΣ ˨͍ͯ͊ͤͦ͟ ˻͔͎͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; 
ό͔͎͙ͪͦͤ·ύΣ ͙͔͍̆͊ͪͫ ˢ͙͡ͻ͊ͤ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙; ό͍͔͔ͭͪ͊ͤ·ύΣ ˮ͔͍ͫ͊ ˭͙Ύ͙ͯ͒ͤ ˣ͊ͻ͔͍͙ͦ; όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͒· 
͋ͦͪΈ͋·ύΣ ˸͙͔͍ͯͪͭ͊͊͘͡ ˿͎͙͊͒ ˸͎͔͍͙͊ͦͣ͒ͦ; όͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤ͊ͣύΣ ˸͙͊ͣ͊΄͍͙͙͡ ˤ͙ͭͦͪ͟ 
˥͔͙͔͍͙ͪ͊͘; ό͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͯ͋ͤͦ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ·ύΣ ˣ͔͔ͪ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ό͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͫͨͦͪͭύΣ ˤ͙ͭͦͪ͟ 
ˢ͍͔͙ͪͤ ό͙͍͙ͤ͊͒ͤ͡·͚ ͫͨͦͪͭύ  

͔̉ͤ͡· ͋ΌͪͦΥ ˻ͤͦͨͦ͟ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟; ό͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΈύΣ ͔͔͔͍́͒ ˨͊ͣ͋ͦ͊ͭ͘͡ ˮ͡Έ͙; 
ό͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ ͨͦ ͍ͦ͡Έ͚ͤͦ ͋ͦͪΈ͔͋ύΣ ˴͎ͦͯ͊΄͍͙͙͡ ˥͎͙ͦ ˸͍͙ͯͪͣ͊ͤͦ; ό͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ ͨͦ ͎͔ͪͦ͟-
͙͚ͪͣͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͔͋ύΣ ˣ͔͎͍ͦ͊ͦ͘͡͡ ˿͔͎͔͚ͪ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ό͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ ͨͦ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͔͋ύΣ ˴͙ͯ͋͊͋͊͡ 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˶͔͙͍͙ͦͤ͒ͦ; ό˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύΣ ˴͊͋͊ͼ͙͟ͻ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ό˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύΣ 
˴͍͊ͪ͒͊ͤͦ ˸ͯͪ͊͒ ˹͙͔͍͙͊ͯͫ͋; ό˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ ς ˣ͊͊ͪͫ͊͟͟͡Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύΣ ˹͔͡Ό͙͋ͤ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ 
ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ό˽͔͙͚ͪͣͫ͟ ͚ͪ͊͟ύΣ ˨͙͍͗͊͋ͪ͊ͦ͡ ˸ͯͫͫ͊ ͎͔͍͙̆͊ͫͣ͊ͦͣ͒ͦ; ό͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύΣ 
͍͔͍̏ͪͫͭͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ˮ͡Έ͙; ό͙̒ͯͭ͟ΎύΣ ˮ͍ͫ͊ͣͦ͡ ͔͙̅ͪ͊͘͡ͻ ˮ͍͙ͫ͊ͣͦ͡; ό˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ύΣ ˸͎͙͔͍͊ͪ 
ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͙͔͍͙̆͊͋͘; ό˸͍ͦͫ͊͟Σ ̇˿˴ˢύΣ ˿͔͔͍ͣͤͦ ˽͍͔͊͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ό͍̉ͯ͊΄͙ΎύΣ ˿͔ͣ͊͟ /͔͎͔͚ͪ 
ό˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΣ ˿ͯͻ͍͊ͤͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ό˸͍ͦͫ͊͟ύΣ ̂ͣ͊ͻ͍͊ͤͦ ˿͚͎͙͊͒ͨ͊΄͊ 
˨͙͊ͪ͋΄͔͍͙; ό˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤύΣ ̆͊͒͊ͪͼ͔͍ ˸͊ͻ͔͊ͪ͋͟ ό˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ ς ˢ͙͊ͤ͡ΎύΣ 
͔̆ͦͣͤͦ͟ ˮ͎ͦͪΈ ͙́ͣͦͺ͔͔͍͙; ό˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ύ 

 ˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ˿͍͔ͦͭΥ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿̂˶˩˯ ˸ˢ˹ ˴˩˾ˮ˸˻ˤΣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˥͙͔͍͊͒͗ 
˸͎͔͊ͦͣ͒ ͙͍͙́͊͗ͯ͒ͤͦ;Φ 

˻͔ͭ͒͡ ͎͔ͪͦ͟-͙͚ͪͣͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͋·Υ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˴͎ͦͯ͊΄͍͙͙͡ ˥͎͙ͦ ˸͍͙ͯͪͣ͊ͤͦ;Σ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͔͔ͭͪͤͪ - ˸ͪͭ͟·;͔͍ ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ˢ͙͍͙ͤ͒ͪͦͤͤͦ͟;Σ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ - ˽͍ͪͦ͊ͦ͘͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Σ 
˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· - ˴͙͍ͯͣ͊ͪͭͦ ˤ͙͊͒ͣ ˤ͙͍͙ͦͪ͒ͦ͡;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˢ͔͍͋͊ ˢ͙ͫ͊ͯ͒ͤ͡ 
˸ͯͻ͔͍͙͊ͣ͋ͦ͟;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˮ͍͍͊ͤͦ ˮ͎ͦͪΈ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˴͔͍͊ͨ͊ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ 
ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˸͔ͤΈ΅͙͍ͦ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˸͔͍͊ͣ͋ͭͦ 
˾͔ͯͫͭͣΣ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˮͫ͊ͤ͒͊ͪ͟Ύͤ ˸ͤ͊ͼ͊͊ͤ͟ ό͍͔͍͔ͦͭͫͭͤͤ·͚ ό́ˢ˴ ˤ ́˩˴˿́˩ ˻̅ˮ̇ˮˢ˶̎˹˻˥˻ 
˿ˢ˯́ˢΗύ ͊͘ Ό͙ͤͦͪͫͯ͟Ό ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ύΣ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˨͎ͯͯ;͙͔͍ ˮͫ͊ͣ͡ ό͍͔͍͔ͦͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ Όͤͦ΄͔ͫͯ͟Ό 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ύΣ ͔͔́ͪͤͪ - ˿͊͊͡ͻ͔͙͍ͭ͒ͤͦ ͎͔́͊ͪ ˬ͊ͺΎ͍͙ͪͦ;Σ ͔͔́ͪͤͪ - ͔͖́ͪ΄͙ͤ͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˴ͯ͘Έ͙ͣ;Σ ˤͪ͊; 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ - ˨͔͍ͯͨͦ͊͡ ˮ͙ͪͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊Σ ˴˹˥ - ˢͦͨ͟Ύͤ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 

˻͔ͭ͒͡ ͍ͦ͡Έ͚ͤͦ ͋ͦͪΈ͋·Υ м-͚ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ̅˿ˣ˾Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍ͦ͡ΈͤͯΌ ͋ͦͪΈ͋ͯ - ˤˢ˾ˢ˩ˤ 
ˢ͒͊ͤ͡ ˢ͔͍͙͋ͯ;Σ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ́˩˨˩˩ˤ ˨͊ͣ͋ͦ͊ͭ͘͡ ˮ͡Έ͙;Σ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˢ͎͔͍͊ ͙̏ͪ͟ 
ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ;Σ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡Σ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· - ˹͔͍͔͙͍ͪͭ͒ͤͦ ͙̊͊ͣ͡Έ ͎͙͍͙́͊ͪͦ;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ 
͔͔ͭͪͤͪ - ͙̆͊͒͗ͣͯͪ͊͒ ˸͎͔͍͊ͦͣ͒ͦΣ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˤ͙ͭͦͪ͟ ˢ͔͔͔͍ͫ͟͡Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ 
ˣ͔͎͍ͦ͊ͦ͘͡͡Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ͙͙̆ͪͫͭ͊͟ ˢ͔͙͙ͫ͊ͤ͒ͪ͒͟͡Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˮ͚ͫ͊ ˽͍ͦͨͦ ό͍͔͍͔ͦͭͫͭͤͤ·͚ 
͊͘  Ό͙ͤͦͪͫͯ͟Ό ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ύΣ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˢͤͦͪ͘ ͔͍́ͣ͋ͦͭͦ ό͍͔͍͔ͦͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ Όͤͦ΄͔ͫͯ͟Ό ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ύΣ 
͔͔́ͪͤͪ - ˢ͊ͤ͡ ˴͙͔͍͊͘Σ ͔͔́ͪͤͪ - ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ̇·͔͍ͪͤͦΣ ˤͪ͊; ͚ͫ͋ͦͪͤͦ - ˿͙͊͒ ˥͙͔͔͍ͪΣ ͙ͣ͊ͫͫ͊͗ͫͭ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ - 
˥͍͙͔͙ͤͪ ˣ͔͔͍ͫͭ͊ 

˻͔ͭ͒͡ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͋·Υ ˸͙͔͍ͯͪͭͯ͊͘͡ ˻ͣ͊ͪ ˸͎͔͍͙͊ͦͣ͒ͦ; - 1-͚ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͋ͦͪΈ͋· ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͔͗ͤͫͯ͟Ό ͋ͦͪΈ͋ͯΣ ˣ͔͎͍ͦ͊ͦ͘͡͡ ˿͔͎͔͚ͪ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; - 
͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˭͍͔͍ͪͦ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; - ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪΣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ 
͔͚͗ͤͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͋·Σ ˢΌ͍ͨͦ͊ ̏͡Έ͍͙ͪ͊ ͙͍̆͊ͪͫͦͤ͊ - ͔͊ͣͫ͘ ͙͔ͭͭ͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔ͦͭ͒͊͡Σ ˻ͤͦͨͦ͟ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ 
˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟; - ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ̅˿ˣ˾Φ 



16 

 

ˤ͙͒ͤ·͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ 
͎͙͒ͪͯͣ ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ς ͍ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͣ ͦͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͣͭͣ͊͘ ό;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͙ ͫ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ύΦ 

˥͍͊͊͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ˤΦ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͙͎͙ͤ͟ 
ζˢ͙͔͙͙ͤͭͫͣͭͣ͘Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΦ ͔̏ͫͫ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ˿͙͔ͣͦͤ ˤ͙͔͔ͤͭ͊͘͡ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦ͋ΆΎ͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͦͪͦ͒ ͙͊ͯͨͭ͘͟ ͙͎ͤͯ͟ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡ ͙ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΦ ˤ ͙͎͔ͤ͟ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͍ͫͦ͊͡ ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟Υ ζ˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ̆ͦͦͦͫͭ͊͟͡ ˾͙͔͚ͦͫͫ ͔ͫͭΈ 
͔ͤ͊͟Ύ ͍͊ͣͯͫͦ͊͟͡Ύ ͋ͯͣ͊͗͊͟ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͙ͣͪηΣ ;ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͊͟͟ 
͚ͪ͊ͤ͟ΌΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͔͔͔͙ͨͪͤ͋ͪ͗ͤΎ ͟ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͔͎ͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͣͫͫΦ 
͔́͊͗͟ ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͤ͊ͣͪ͊ͫ͡Έ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͣͯ͘Ύ  ζ̆ͦͦͦͫͭ͟͡Υ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤη ͍ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣͯ͘Ύ ͦ͋ͦͪͦͤ· ͙ ͋ͦ͊͒͟͡· ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒͊Σ ͍·͔͒͡ΎΎ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͤ͊ͪͦ͒͊ ς ͔͍͔͔͍ͪΦ http://bia-news.ru/news/74751/ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ΄͔ͯͣͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ˻ˤ˨ ζ˸͙͙ͭͤͦηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͣ΄͙͊ͫ͡Έ ͍ 
͒ͪ͊ͯ͟ ;͔;͔ͤͼ͔͍ ͙ ͊ͪͣΎͤΦ ˢͪͣΎ͔ͤ ͔͙ͪ͊͋͗͊ͫ͘͡ΈΣ ͊ ;͔;͔ͤͼ· ͔͙ͤ͊ͤͫ͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͯ͒͊ͪ 
͋ͯͭ·͚ͦ͟͡ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͯͪͦ͗͊͡ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡Φ ˭͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ·͔ ͋·͙͡ 
ͦͭͨͯ΅͔ͤ·Σ ͤͦ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋ ͙͙͔͙͙͋ͤ͘ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣΦ ͔͔̉ͪ͘ п ͔ͣͫΎͼ͊ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͼ͙͔ͤ͒ͤͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ нус ό͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ύ ͙ ому ̂˴ ˾̅ ό͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͍͙͊ͫͭ͡ύΦ 
нл ͣ͊Ύ ́ͯ΄͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͚ͣ͗ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔͊͒ͪ͗͊͊͘͡ у ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ˻ˤ˨ ζ˸͙͙ͭͤͦηΣ ;͔͍͔ͭͪͦ 
͙͘ ͙ͤͻ ό͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤͦ-͍͚ͨͦͫͭͦͦ ͫͯ͗͋͡· ˻ˤ˨ ζ˸͙͙ͭͤͦηύ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤͦͣ͡ 
͙ͦ͘͡Ύ͔ͭͦͪΦ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ̂ˤ˨ ζ˸͙͙ͭͤͦη ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ͙͎͙̊ͤ ͙͡;ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͘ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͚ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͯ͟ ͙ ͦ͋ΆΎ͍͙ ͙͡ͻ ͍͙͍ͤͦͤ·͙ͣΦ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ 
͔͒͊͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ;͔ͤ͊͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˢ͔ͫ͊ͣ͋͊͟͡ ˢͫ͊͡ͻ͍͊ͤͦ͊Σ ;͔͚ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͟  
˸͊ͤͫͯͪ ˢͫ͊͡ͻ͍͊ͤͦ ͋·͡ ͔͙ͫͪ͒ ͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͻΦ 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔̉;͙ͤΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͔̉;͙ͤ ˾͊ͣ͊ͤ͘ ˴͊͒·͍ͪͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔ͦͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
;͔;͔͙ͤͫ͟ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͭΌͪΈͣ͊ͻ όͦͦͦ͟͡ тлл ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͡΄͔ͤͤ·͔ 
͍ͫͦ͋ͦ͒· ͊͘ ͫ͋·ͭ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟ύΦ ˮͣ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ ͎ͪͯ͘ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 
˥͍͊͊͡ ̂̅˿ˮ˹ ˾̅ ͨͦ ͔̉;͔ͤ ˢ͙͡ ˮ͙ͪͫͻ͍͊ͤͦ ͫͦͦ͋΅͙͡ ˴͊͒·͍ͪͦͯΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍͔͍͒ͦͣͫͭͦͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ - ͍·ͻͦ͒ͼ͙͊ͣ ͙͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
͍ ͙ͦͦͤ͟͡Ύͻ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ  ˾͙ͯͫͫͣ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ-͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍͊ͫͭ͡Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͍ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭ͡Φ 

ˤ ́ͯ ͍͔ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͙ͦ͋ͦͫͭͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ ˾͔͎͙ͦͤ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ 
100% ͙͔͒ͦͭͪͯͭͫΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͫͭ͊͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͨͦ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙ͦͤͦͨ͟͡Φ ˾͙ͯͫͫͣ͟ 
͔͒͊͗ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Όͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͍͒ͦͣͦ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘ͻͦ͒͊ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ ˤ ͍͔́ͯ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͯͫͭͪ͊΄͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ ˥ͪͯͨͨ· ͍͙͚ͭͯͤͫͦ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͫ 
͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ζ͔ͫͣͪͭΈ ͙ͪͯͫͫͣ͟Ηη ͔ͤ͊ͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͙ ͔͊͟͡;͙ͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ ˹͊ ͔͊͋ͦͪ͘ 
ͫͭͪͦΎ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͻͪ͊ͣ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΥ 
ζ˾͙͔ͯͫͫ͟Σ ͙͚͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΈ ͍ͦͤΗηΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͭͫ͘͟ͻ ͍·͍͋ͦͪͦ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔́ͯ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ 
͙͍͙ͫͭͦ͟͡Υ ζ˾͙͔ͯͫͫ͟ - ͤ͊΄͙ ͍͎͙ͪ͊ηΤ ζ˥ͦͦͫͯ͡Ύ ͊͘ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ͙͙͡ ˭Ό͎͍͊ͤͦ͊Σ ͭ· ͎͔ͦͦͫͯ͡΄Έ ͙͍ͨͪͦͭ 
́·͍·Ηη ˥͡ ͍͊͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ̊ͦ͋͊ͤ͡ ˴͊ͪ͊-ͦͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͊͒ͪ͊ͣ͟ ς 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔ͭΣͣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΦ 

˻͋Ά͔ͣ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ Ή͙ͭͤͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾̅Σ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͒͊ͭͫΎ ͯ;͔ͭͯ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͙ͣ͊ͫͫͦͦͫͭ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͫͣͫͭͤͦͫͭ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ 

 

http://bia-news.ru/news/74751/


17 

 

˽͍͔͙͔ͦ͒͊ͤ͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔͙͎͙͙ͪͦͤͦͫͭ͘͡ 
 

ˤ ˾̅ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍ͨͦ͒͊͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͫ ζ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͫ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦͣη ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

4-͎ͦ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ˹͙ ͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͋·ͦ͡ 
͔͍ͨͪͪ͊ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦͭͪΎ͒͊ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͫͭΦ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͊͡Σ ͍͍ͤ͊͊͘΄͔͎ͦ ͔ͫ͋Ύ 
ͺ͙͙͔͚͊ͣ͡ ͙͙͍̅ͣͦͤͦ͡Φ ˻ͤ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͒͊ ͭΈ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͚͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͤ 
͋·͙͡Φ ˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ͊ ˨͗ͦͤ͊ 
ˣ͚͔͊ͣ͊ͪ͊͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟ ͔͎ͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒Σ ͫ͋ͦͪ͊ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͒ͦ͡ ͍͔ͣ΄͊ͫ͡Ύ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͚ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͨͦ͒ͨͦͦͤ͟͟͡ ͙́ͪͺ͍ͦͤͦ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟;, 
͊ͣͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ζ̏η ͨͦ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˽ͦ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͔ͯͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͔ͫͭͪ;͙ 
͋·͙͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ ˽͙͙͚ͪͦͫ͟͟ ˾˻ˤ˨Σ ͎͔͒ ͙ͻ ͔͋͘ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤ ͙ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͚ͦ͋ͤͤ 
͔͙ͨͪͦ͒ͪ͗͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ;͍͊ͫͦΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͘·͍͊͡ ͙ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͋ͫ͒·Σ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ͙́ͪͺ͍ͦͤͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡ ͙͙͚ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍ ζΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻη ͊ͣ͘·ͫ͊͡ͻ ͙ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ ζ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭηΦ ˹͔͎͍͙͋͊ͦ͒ͤ͊͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ 
˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ζͨ ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͪη ͔͔ͨͪ͒ ͙͔ͨͪ͒ͦͣ͘ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾̅Φ 

но ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нллф ͙͍͙͊ͭͫͭ͟· ˨˽˹ˮ-˴ͯͪͫ͟ ͋·͙͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘· ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͨͦ 
͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ˴͔ͪͫͭͤͦͣ ͻ͔ͦ͒Σ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͤͦ ͣ ͟ ͙͍ͨͪͦͯ͘ ͍ 
͎ͦͪͦ͒ ˴͚ͯͪͫͦ͟-˴͔͚ͦͪͤͤͦ ͙ͦͤ͟·  ˣ͙͔͚ͦ͗ ˸͔͙͊ͭͪ ζ˭͔͙͔ͤ͊ͣͤηΦ ˭͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤ ͔͋͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ· 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΣ ͍·ͪͯ͟;͙͍͙͔͊ͤͣ ͪͯ͟Φ ˸͙͙͡ͼ͙͔ͦͤͪ· ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ 
͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͤ;͔͎ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ 
͔͙ͨͪͦ͒ͪ͗͊͡ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ˴͔ͪͫͭͤ·͚ ͻͦ͒ ͔ͤ ͚͔ͨͪͦ͒ͭΣ  ͔͊͊ͭͣ͘ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ ͍ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡Φ ̂ 
͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ˨˽˹ˮ ͋·͡ ͙͘ΆΎͭ ͔͋͊ͤͤͪ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ Ϧ˸· ͙͔ͪͯͫͫ͟Η  ˿͙ͤ͊ͣ ˣ͎ͦΗϦΦ ͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͫ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͋·͙͡ ͖ͫͭͪͭ· ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ̇˽̏ ͙͘ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͺ͔ͦͭͦ͊ͣͪ͟ ͙ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ. ˤ͔ͪͯΌ΅͙͔ 
͙ͭͪ ;͊ͫ͊ ͔͙͍͙ͯ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͨͦ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
ͫ.ͭ 20.1 1. - ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͙͙͎ͣͭͤ͊Σ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ 
΄͔͍͙ͫͭΎ ͙͙͡ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˴͔͎ͪͫͭͤͦͦ ͻͦ͒͊ ͙ͤͭͦ͟ 
͔ͤ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈΦ 

ˤ͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͦ ͍͙ͤͯͭͪͼ͔͍ͪͦͤ͟·͔ ͔͒͊͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ 
ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ζ͍͔ͪͻ͍ͦη ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ͙͙ ͙͙͍ͣͦͤͦͨͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͙ͫͭͤͯ ͙ ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈ 
͡Ό͋·͔ ͔͙ͣͤͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ;͔ͫͭͤ·͚ ͍ͫΎ΅͔͙͔ͤͤͦͫͯ͗ͭ͡͡ΈΣ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͼ͔͍ͪͦͤͦͣͯ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯΦ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͔͔͍͙͔ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ͙ ˢͤ͊͒·͎ͪͫͦͦ͟ ˨͙͙ͦͣ͒͊Σ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͙͡΄͔͎ͤͤͦͦ ͫ͊ͤ͊Σ ͙ ͔͎ͦ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͤ͊ ͔̉ͯͦͭ͟͟Φ ͎͍͔̂ͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͫͺ͙͍͊͋ͪͦ͊ͤͦ͟ ζͨͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ηΦ ̒ͦ͋͟·Σ ͔͙ͨͫͦͨ͟ ˨͙͙ͦͣ͒ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤ͟ 
͙ͫͯͨ͊͟͡ ͙͙ͫͭ͟͡ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫ͊͟ͻ ͙͍͎̊ͣ͒ͭͦͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ ζͦ͋ͪ͊΅͙͊͡ ͙ͻ ͍ 
Ό͍͔͙ͪͤ͡·͔ ͯ͟͡Έ͍ͭͦ·͔ ͙͔͙͒͘͡ΎηΣ ͍͔ͤ͊΄͙͍͙͊͡ ͤ͊ ͙ͤͻ Ή͙͔͙ͭͭ͟͟ ͙ ͍͙ͨͪͦ͒͊͊͡ ͍ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͍͊͊͟͡ͻΦ 
͍͔͔̂ͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͨͪͻͦ͒͊ͻ ͋·͙͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͘ ;͙͎ͫͭͦͦ ͦͦͭ͊͘͡ ͫ ͺ͊͡Έ΄͙͍·͙ͣ ͔͚͙ͣ͊ͣ͟͡Φ 
ˤ·͍͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͒ͦͨͪͦͫ ͣͦͤ͊ͻ͙͙ͤ ͋·͙͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ· ͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Ύͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˻ˣ̏˽ ˻ˤ˨ ˢͤ͊͒·ͪΎ 
͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˮͣ ͎͙ͯͪͦ͗͊͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙ͫ͡· ͙ ͙ͤ͊ͫ͡Έͤͦ  ͔ͤ ͍·͙ͨͯͫͭ͊͟͡ ͙͘ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ˻ˤ˨Φ 

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нллф ˿ ͔͍͔͒ͫͭͤͤ͡·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟ ˾̅ ͨͦ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͦ͋ͯ͒͘͡ 
͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͤ͊ ͒ͯͻ͍͙ͦͤ͊͟ ˬ͔͎ͤͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͍ ;͔ͫͭΈ ͙ͦͤ͟· ˣ͙͔͚ͦ͗ ˸͔͙͊ͭͪ Ϧˤ͙͙͊͒ͣͪͫ͊͟͡ΎϦ 
͊ͪͻ͙͙ͣ͊ͤ͒ͪͭ͊ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣ͊ ό˶͔͍͙͙ͭͫ͟ͻύ. ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͨͦ ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ ˶͙͙͚ͦ͒ͤͫ͘͟ ˮΦ̏Φ 
͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ 
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͔͙ͤͨͪΎ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ζ͙͗͒ͦͣ͊ͫͦͤ͊ͣηΣ ͔ͤ ͨͦΎ͙͍ͫͤΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ΉͭͦΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͊͘͡Ύ ͙͙͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Φ  ˭͊ ζͣ ͍͔͊ͫͫͦͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡η 
͍·͒͊ͤ· ͙ͭͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͫͫͭ͟·. ˤ Ή͔ͫͨͪͭͤͦͣ͟ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͔͙͔͍͎ͤͨͦͣͤͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ  ζ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ό͙ͨ͊ͨ͟ ͫ ͙͙ͫͭ͊ͣ͡ ͎͙͋ͯͣ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ˢп ͍ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ сн ͙͍ͫͭͦ͡ύ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͙ͤͨͪΎ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ζ͍͎ͪ͊͊ͣ ˽͍͍͙ͪ͊ͦͫ͊͡Ύ - ͗ ͙͒ͦͣ͊ͫͦͤ͊ͣηΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͫͫͭ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͺ͙͡Έͣ 
ζ˾͙ͦͫͫΎ ͫ ͤͦ͗ͦͣ ͍ ͙͔ͫͨͤΦ ˩͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͺ͊΄͙ͣ͘ ͙ ͎͔ͤͦͼ͙͒ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ηΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ 
˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͫͯ͒͊ ͎Φ ˴͙͍ͪͦ͊ ͦͭ нф ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллт ͎ͦ͒͊ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 
˿͡ ͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έ ͎͙ͪͦ͘͡ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͯ͟ ͯͨͪΎͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ  ͍ ͙ͨͫͻ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯ ζ͒ ͡Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·η. ˤ ͔͟͡Έ͔ 
ͣͦͤ͊ͫͭ·͚ͪͫͦ͟ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟ ͍ ˴͙͍͚ͪͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͦ͋·ͫ͟Φ 

мп Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ˢ͍͙͙͚ͪͣ͊ͪͫ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͫͯ͒ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͙ ˽͙͍ͦ͊ͪͨͦ͊͟͡ ˢΦˤΦΣ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Ύ, 
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˢ͍͙ͪͣ͊ͪ͊ ˿·ͪͦͣΎ͙͍ͭͤͦ͊͟ ˢΦˤΦΣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘ ˢ͔ͤ͒ͪΎ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Σ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͨͦ ;Φ м ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅Φ ˭͊ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͍·͒͊ͤͦ  ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͋ͪͦ΄Όͪ· ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͣͦͤ͊ͻ͊ ˢͺ͙͊ͤ͊ͫΎ ͫ 
͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ζ˻͚͔ͭ͒͊ͭ ͤ͊ͣ ˾͙ͦ͒ͤͯϦΗ ͙͙͡ ˤ˻˴˭ˢ˶ - ˣˢ˴̂Η ό͔͋͘ ;͔͍ͣͦ͒͊ͤͦύηΦ  ˸͔͎͍ͦ͗ͦ͘ ͋·͡ 
͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ ͟ п ͔ͣͫΦ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͟͡ ̅˿ˣ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͋ͪͦ΄Όͪͯ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟Φ ̏ͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͔ͣͫͭͤ·ͻ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΥ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ͙ ͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ˥̂ˤ˨ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ ˮ͘ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͍ͫͦ͊͡ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍ ˩͍͎͔͙͙͊ͤ͡ ͦͭ ˮͦ͊ͤͤ͊Υ ζˤ͊΄ 
͔ͦͭͼ ͙͍͒͊ͦ͡η όˮͦ͊ͤͤ уΥппύΣ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ͟ ͙͔ͯ͒ΎͣΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ζΉ͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ηΦ 

˨͡Ύ  ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ ͙ ͍ͫͦ͊͡ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍ͫΎͭ·Φ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͻ ͊͟͟ ζΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻη 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͟΅͍͔ͯͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͦͫͦͪ͋͟͡Ύ͔ͭ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊.  

˿͔͍͙͔͒ͫͭ͡ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘ ˢΦ ˢΦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͫ ͎ͪͯ͋·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ 
˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍͚͔ͭ͊ͤ ͦͭ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘ ˢΦˢΦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨͦͯͭͦͪ͊͡ ͔ͭ͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˹͙ ͦ ͍͔͙͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡Σ ͙ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͘ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͎Φ ˢ͍͙ͪͣ͊ͪ͊ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͤ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 
͔͒Ύ͙͔ͤΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦͣͯ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͘·ͣ ˢΦ ˢΦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͫͭΦ нлΦнф ˴ͦˢ˽ ˾̅ ς ͫ 
нпΦлтΦнллтΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͙͍͔͙ͨͪ͟͡͡ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘ ˢΦ ˢΦ ͟ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ - ͙ͨͪ Ύ͍ͤͦͣ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˿ͯ͒ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύͣ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅ 
(ͫͭΦрпύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘ ˢΦ ˢΦ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͙ͨͪ Ύ͍ͤͦͣ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ  

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ό͙ͫͭͼ͙͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͘͡ ͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͘͟͟Σ ͯ΅͔ͣ͡ΎΌ΅͙͚ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͍ͨͪ͊͊ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͙͙͔ͣͫͫͦͤͪͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͔͚͒ͭΦ ˤ͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔͎ͤͤͦͭͤͦ͡ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͔͎ͦ 
͍͔ͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͋͘ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙͙͡ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ΄ͭͪ͊ͺͦͣΦ ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͔͒͊͗ ζ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔͎ͤͤͦͭͤͦ͡ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙͡ ͔ͤ 
͍͔ͦͫͨͪͨΎ͍͍͙ͭͫͭͦ͊ͤΎ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔ͤͤͦͭͤͣͯ͡ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΣ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͔͋ͫ͒ ͫ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤͣ͡Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ 
͔ͨ;͊ͭͤ·ͻΣ ͙͊ͯ͒ͦ ς ͙  ͍͙͔͔͙͍͒ͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔ͤͤͦͭͤͣͯ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͋͊͡ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎηΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͙ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ˸͙ͤΌͫͭͦͣΣ 
͙͡ͼ͊ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͫͯ͗͒ͤͤ·͔ ͊͘ ͙͎͙͔ͪ͊͗͊ͤ͘ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͔͙͎͙͚ͣ͗ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͪͦͤ͘ ͙͙͡ 
͙ͤ·͔ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˤ͔͙ͦͨͪ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔ͣͯͫΎ ͨͦͤΎ͙ͭΌ ͦ ͼ͔͍͚ͪͦͤͦ͟ 
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͙͙͗ͤ͘ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͙͔ͣͫͫͦͤͪͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͼ͔͍ͪͦͤͦͣͯ͟ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͯ ͙͙͡ ͫ ͔͎ͦ ͙͍͔͙ͦͤ͘͡ΎΥ ζ͙͙͔ͣͫͫͦͤͪͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ 
;͔ͤ͡ ͔͔ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˮͤ·͔ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͙͙͔ͣͫͫͦͤͪͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΣ 
͍·͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙͔͚ͣͫͫͦͤͪͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ 

ˤ͙͊ͫͭ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ζ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡η ͙ ζ͎ͣͤͦͦͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭη ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͯ΅͔ͣ͡ΎΌͭ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫΌ ς ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡Σ ͍͙͍ͯͪ͊ͤ͊Ύ ͔͔ ͫ ͙ͤ·͙ͣΣ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
˾͙͙ͦͫͫ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫΎ͙ͣ ͙ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎ͙ͣΦ 

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ΄͔͔ ͍ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͭ͘Έ ˽͊ͫͻͯ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ 
͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͯ͊͊ͦ͘͟͡ ͍ ͔͊ͦͤ͘͟ ͔ͤ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚Σ ͊ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͤͦͤ͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ͻ ͙ ͨ͊ͣΎͭͤ·ͻ ͒͊ͭ͊ͻ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪηΣ ˽͊ͫͻ͊ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͔͍͔ͨͪͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͊͘ ͙͔ͨͦͤͦͯͤͣ͡͡ ͔ͨͦͫ͡ нм ͣ͊ͪͭ͊Φ  ˣΌ͔͒͗ͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͫͯ͡;͊Ό ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˽͊ͫͻ͙ 

ˤ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нллф ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ͋·͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͦ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ 
͍ͦͫͤͦ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ·. ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ͔͙͊ͣͤ͘͡ ͙ͻ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͚͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ 
͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ ͚͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͣͫΈ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͻ ͫ 
͍ͯ͡Έ͎͊ͪͤͦ-͔ͫͯ͟͡Ύ͙͙ͪͫͭͫ͟  ͔͙͎͙͍͔͔͙͔ͣͪͦ͒ͤͣ͡Φ ˨͔ͭΎͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͤ͊ͫ͡Έͤͦ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ 
͔͙͎͙͙ͪ͡ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙͔ͣͤͤ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ ͙͊ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ 
͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍͔͙ͫͦͫͭ όͫͭΦ нуύΣ ͔͔ͨͦ͒ͣͤͤ ͔͙͔ͦͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˻͍ͫͤͦ· ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-
͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫη ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ζ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͊͡Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΦ ˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 
˻͍ͫͤͦ· ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͯ͘;͙͊͡ слл ͭ·ͫΎ; ͔͔͚͒ͭ ͫ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͨͦ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚Φ ˸͙͙ͤͫͭͪ ˢΦ͔̅ͯͪͫͤͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͫ͗͊ͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͒ͦ 
͍͒ͯͻ ;͔͍͔͔͚ͭͪͭ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍͙ͪ͊ͭͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ.  

˿ ͍͔͒ͦͣ͊ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ͍ ΄ͦ͟͡· ˸͍ͦͫ͟· ͔ͯ͗ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͭͫΎ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ̉ͯ͋͊ͪΈΎͤ͊  ͔͙ͫͫͭ͊ͤͭͫ͟͟ ͣ
Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Φ ˨͔ ͭΎͣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦ ͔ͫͭͯ͟ ͚͔͎͍ͫ͊ͤͭͦͦͦ͡Σ ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͦ͋ ͯ;͔͙͙ͤ 
͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ˣ͍͚͊͊ͭͫͦ͟͡ ͙ ͦ ͪΎ͒ ͔͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͫ͟ͻ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤΦ 

ˤ͙͊ͫͭ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͔΅͔ ͫ ͤ͊;͊͊͡ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊Ό΅͙͔ ͫ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͙ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ 
͙͍͍͊ͤͭͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͙ͣ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍ͫͦΌ ͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔ͨͪͫ͊͟Όͭ 
ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔ͫͭ͟Φ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͫͯ͒ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟ ͙ͨͪͤ͊͘͡ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͙͍ͫͭͦͯ͟͡ ζ˻ͫͭͦͪͦ͗ͤͦΥ ͔ͫͭ͊͟Η 
˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ˴͙ͪ΄ͤ·ηΦ ˶͙ ͍ͫͭͦ͊͟ ͍ͪ͊͒͊͊͊ͫ͘͡Έ ͻ͍͙͙͊͋͊ͪͦͫͣ͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 
ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔ͣͫΎ мф ͙Ό͡Ύ 2008 ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͙ͪ͟΄͙͙ͤ͊ͭ͊ͣ ζͺ͔͙͍͔ͫͭ͊͡ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·η ͍ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͟ ͙͔͙ͣͤ ˸͍ͯͪ͊Έ͔͍͊-ˢ͎ͣͯͪͫͦͦ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡-͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ 
͊͟ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͙͍͊ͤͦͤͫͪͦ͊ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ˿˸ˮ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͚ͪ͊ͣͦ͟͡Φ ˤ ͙͍͔ͫͭͦ͟͡Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͪ͟΄͙ͤ͊ͭ· ͎ͭͦͪͯΌͭ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ - ͊͟͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͭ͊͟ ͙ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͦͭͦ· ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͣΦ ˴ ͙͍͔ͫͭͦ͟͡ ͙͎ͨͪ͊͊͊ͫ͡͡Έ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔͙͎͙͍͔ͪͦ͒͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˢΦˤΦ 
˴ͯ͘Έ͙ͣͤ͊ ͫ ͪ͊ͫͫ͊ͦͣ͘͟ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ˴͙ͪ΄ͤ·η ͊͟͟ ͙͚ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤͦ͡ ͔ͫͭ͟·Φ  

˽ͦ  ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ζ͔̇ͤͭͪ ˻͋΅͔͍ͫͭ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ˴͙ͪ΄ͤ· ͍ ˾͙͙ͦͫͫη ˭͔͍ͯ͊ ˿ΦˤΦ ͔ͭͫͭ͟· 
͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·. ͔͔̏ͫͨͪͭͤͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ 
͍͔͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͻ͊ ͍͙͋͊ͪͦͫ͟ͻ ͍͍ͯͦ͘Σ ͔ͤ 
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͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͙ͤ ͔͙͎͙͍͔ͪͦ͒͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͙ͤ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͎͙͊ͫͦ͡͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙͍ͫͭͦ͊͟͡ͻ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͪΎ͒ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ζͤͦͫΎ΅͙ͻ ͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͒͡Ύ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͪͦͤ͘ηΦ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟Ύ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͍͔͊͊͘͡ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ;Φм ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅ όζˤ͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ 
͍ͪ͊ͤͦ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ηύ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
рлл ͙͍ͫͭͦͦ͟͡Φ  

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙͍͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͔͙͎͙ͪͦͤͯ͘͡Ό Ή͙ͫͨ͊ͤͫ͟Ό ͙ͫ͊ͣ͊͡ ͍ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔͙ͣ͘͡Σ ͎͔͒ ͙ͫ͊ͣ͡ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 

ˤ ̂͡ ΈΎ͍͔ͤͦͫ͟ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͤ͘ ˿͚ͦ͋ͦͪͤͦ ͔ͣ;͔͙ͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͫͭͪͦΎ΅͙ͣͫΎ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ˿ͨ͊ͫͦ-ˤ͔͔͙ͦͤͫͤͫͣ͘͟ ͫͦ͋ͦͪͦͣΦ ˾Ύ͒ͦͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ˤ͔ͫͻ͍ͫΎ͙͚ͭͫ͟ ͻͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͋·͍΄͔͎ͦ ˽͍͎ͦͪͦͫͦͦ͟͟ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ό͍͔ͫͪ͟ ͙ͣΦ ̂͡ΈΎ͍ͤͦ͊ύΣ ͫ ͨ͊ͣΎ͚ͭͤͦ ;͍͔͚͊ͫͦͤ 
ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͋·͍΄͔͚ ͎͙͚ͣͦͦ͡ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ͔͎͋͊͗ͤͤͦͦ͡ ˢ͔ͤ͒ͪΎΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ - 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ ͔ͤͪͦͨͦ͟͡Έ ·±LLL-·· ͍͔͍ͦ͟ ͫ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎ͙ͣΣ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ 
ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͔ͫΎ ͙͔͒͊ͤ͘ ˽͍͎ͦͪͦͫͦͦ͟͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͫ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͤͣ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͍͔͚ͦͫͪͫͤͦ͟ ΄͚ͦͦ͟͡Σ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡Σ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͣ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦͣΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͙͍͔ͤͦͪͤͦͣ 
͍͔͙͙ͭͦͪ͗ͤ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͙ͣͪΣ ͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ;͍· ͒͡Ύ 
͔͔͙͎͙͎ͣ͗ͪͦͤͦͦ͘͡ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡Φ 

˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ ˤ͔ͫͻ͍ͫΎ͎ͭͫͦͦ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͙͔͔͚ͨͪͦͭͦͪ ˢ͔͙͚ͫ͟͡ ˿͊͊͟͡ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͦ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ ͔͎͍͙͙ͤͦ͒ͦ͊ͤ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͙ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͦͭ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ˿͔͎͔ͪΎ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΥ ζ̒Σ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͣͦΎ ͍ͨ͊ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͒ 
͙ͨͪ͘·͍· ͟ ͤ͊ͣ͊ͯ͘ ͫ ͙͔͍ͣͤ͊ͪͭͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔ͣ;͔͙ͭΗ ̒ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͔͍͋ͫͪͦͤͯ͟Ό 
͔͍͗ͪͭͯ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ͙ͨͪ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͪΎ͒ͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͭ͘Έ ͍͋͊ͪ͊ͤͦ ͙ ͙͍ͨͪͦ͊ͭ͡Έ 

͔͍͔͗ͪͭͤͤͯΌ ͍ͪͦ͟ΈΗη  

ˤ ˸ͦ ͍͔ͫ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
˿͚ͦ͋ͦͪͤͦ ͔ͣ;͔͙ͭ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ 
͙͔͍ͣͤ͊ͪͭͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ˿˴ ζ˻ ͙͙͚͙͚ͣͨͫ͟͡η.  
˿͙ͭͦ͡ͼ͊ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡Ύ ͍͔ͦͫͪͤ͟Ύ͔ͭͫΎ 
(͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͣΉͪ͊ ͙̑ͪΎ ˶͍ͯ͗ͦ͊͟) 
͙͍͔ͤͦͪͤ·͙ͣ ͯ͟͡Έ͍ͭͦ·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ 
͎͙͎͙͊ͤͭͫ͟ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ˨͍͊ ͎͔ͭ͊ͪ͊͟ ͔͙ͣ͘͡ 
ͦͭ͒͊ͤ· ͨͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͡Ό͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ 
͍͙͙͋͘͡ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͼ͔͍͔͚ͪ͟Φ 

͍͍̉ͯͫͭͯΎ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡Σ 
˥͍͊͊͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ˿͍͔ͦͭ͊ 
ͣͯͺ͙͔͍ͭ ˾͙͙ͦͫͫ ˾ͯ΄͊ͤ ˢ͋͋Ύ͍ͫͦ ͙͍ͨͪ͊͘͡ 
͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͣ;͔͙ͭ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Φ 

̏ͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͯͺ͙͔ͭͣ ˾͍͙͔͊ͣ͡ ˥͚͙͊ͤͯͭ͒ͤͦͣ ͙ ͣΉͪͦͣ ˸͍ͦͫ͟·Φ 

˾Φˢ͋͋Ύ͍ͫͦ ͍ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊͡ ͼ͙ͺͪͯ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤ ς н ͣͤ͡Φ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ Ήͭͯ 
ͼ͙ͺͪͯ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͙͎ͣͪ͊ͤͭ· ͙ ͎͚͔͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪ·Φ ̂ ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤΣ ͊͟͟ 
ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ζ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͔ͣ;͔͙ͭ 
͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭηΦ ˹͙;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍ ͙͙ͫ͊ͣͫ͟͡ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͫͣ͡ ͋· 
͊͘Ύ͍͙ͭΈΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ˶͍ͯ͗ͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ˿͍͔ͦͭͯ ͣͯͺ͙͔͍ͭ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͔͒ͪ͡· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͫͦͪ͋͟͡ΎΌͭ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͘ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͤͦͫΎͭ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ 
͙͙͚͊ͤͭͪͯͫͫ͟Σ ͙͙͚͙͚͊ͤͭͪͦͫͫͫ͟ ͙ ͙͍͍͊ͤͭͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͊ ͔͔͔ͣ͒ͪͫ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͙ͪ͊ͫͫ͊͒ͤ͊ͣ͟ 
ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋Φ 
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ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͎Φ ͣΉͪ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͙͚̑ͪ ˶͍ͯ͗ͦ͟ ͙ ͎͍͊͊͡ ͍́ͯ· ̊ͦ͋͊ͤ͡ ˴͊ͪ͊-ͦͦ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ 
ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍́ͯ͊Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͚͎͋ͯ͒͒ͫͦͦ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˽͚ͦͦͤͤͦ͟͡ ͎͔ͦͪΣ ͔ͯ͗ ͍͔͔͚ͦͫͪͤͤͤͦ͟ ͙͍͔ͤͦͪͤ·͙ͣ ͯ͟͡Έ͍ͭͦ·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣΦ 
͔͔́ͨͪΈ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͍͍͔͙ͦͫͭ͘ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌ ͫͭͯͨͯ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͙͚ͪ͟͡ 

˶͙΄Έ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͍͔͙͍͔͙ͪͦͫͨͦ͒͊ͤΎ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͎͙͊ͫͤͦͫͭ͡Φ ˹͔ͭ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͺ͊ͭͦ͟ ͍͍ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ͻη ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΦ 

ˤͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΥ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ̂˭ˮ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˣ͙͍ͤͦ͡Σ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ ͍ ˴͊͊ͤͫͦͣ͘͟ ͯ;͙͙͡΅͔ 
˻͙͙͚͎ͣͨͫͦͦ͟͡ ͔͔͍ͪͪ͊͘Σ ͍͔ͯͦͤ͡ ͫ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔͍͒ͯ΄͔͟-
ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤͦ͟Φ ˽ͦ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͍ͪ͊;-ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͤͦͪͣ͊ͣ ΄͊ ͙ͪ͊ͭ͊Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍ͯͦ͡Έ͔͙͙ͤͤ ͍ͪ͊;͊ ͔ͨͦ͒ͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒  ˿ͭΦ мос ̂˴ ˾̅Υ 
˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Υ ζмΦ ˨͙͙͙ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͨͦ͊͡Σ 
ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͙ͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ 
͔ͣͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎͣ ͙͙͡ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΣ - ͤ ͊͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ΄ͭͪ͊ͺͦͣ ΦΦΦ ͙͋ͦ͡ ͙͡΄͔͙͔ͤͣ 
͍ͫͦ͋ͦ͒· ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡Φ нΦ ́ͦ ͔͗ ͔͒Ύ͙͔ͤΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔ͤͤͦ ͙͡ͼͦͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ - ͤ ͊͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ΄ͭͪ͊ͺͦͣ ΦΦΦ ͙͋ͦ͡ ͙͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͨΎ͙ͭ 
͔ͭ͡ηΦ 

͙͔̊ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͦͤ͊;͙͙͊͡ ˾˽̇ ˸˽ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
͙͊ͤͭͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͔͍ͨͪͪ͊ͭͤͦ ͭͦͯ͟͡Ό΅͙͔ ͍͔ͪͦͯ;͔͙ͤ.͔  

ˮ͎͔ͯͣͤ ˽͔ͭͪ ό˸͔΅͔͙͍ͪͤͦύΥ ζ˹ͦ ˣ͎ͦ ͫ ͔͚ͤΣ ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ 
͔ͣͤ ͒ͦ ͔͖ͤ ό͊͟͟Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ ͒ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤύ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔͒͊͡ ͔ͤͭ - 
͍͔͒Έ ͯ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ ͯ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤ͊Σ ͍͙͒ ͤ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ˹͔͔͋ͫͤͦͣ 
͍͔̇͊ͪͫͭΦΦΦη  

͙͔́͊͟ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͙͘ ͯͫͭ ͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟ ͤ͊ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͍ ͤ͊;͔͊͡ нллф ͎ͦ͒͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˾͔͍͔͙ͦ͗͒ͫͭͤͫ͟ͻ 
;͔͙ͭͤΎͻΣ ͎͔͒ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ˣ͎ͦͯ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͡Ό͍͙͋ ͟ ˾͙͔ͦ͒ͤΦ 
ˮ͎͔ͯͣͤ ˽͔ͭͪ ͍ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͘ ζ͙ͯ͟͟͡΄͔͍ͫͭͦͣηΣ ͊ ͙͔͒Ό ˤ͔͙͚ͦ͟͡ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡ ͙̆ͪͫͭͯΦ ̒ͦ͋͟· ͍͔ͣͫͭͦ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͘ 

͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͣͤͯ͘Ό ˤ͔͙ͯ͟͡Ό ˾͙ͦͫͫΌΣ ͎͔͒ ͍͔ͣͫͭͦ ζ͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͔͍͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭη ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ζ͍͔͙ͦͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͙͔͊ͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒Σ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍͊Ύ 
͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͙ ͭΦͨΦηΦ  

˻ͭ ͔ͼ ˨͙͙͊ͤ͡ ˿·͔͍ͫͦ ό͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎ͦ͒͊ ͙ͯ͋ͭ·͚ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͻ͔ͪ͊ͣ ͙͔ͪͦͣ͟͡͡ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎύ  
ͤ͊ ͔ͭͻ ͔͗ ;͔͙ͭͤΎͻ ͍·͙ͫͭͯͨ ͙͍ͨͪͦͭ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡  ͙͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡ ͔ͣͯ 
͙͙ͦͫͣͦͨͦͭͣ͘͟͡ ͊͟͟ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͒ͯͻ ͔͍͙̇ͪ͟Φ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘Ύ͍͙͡ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ 
͙͙͔͚ͣͫͫͦͤͪͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͪ͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͫͭ͊ͤͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͪ͒ ͙͔͙ͨͪ͗͘ͻ ͎͚͔͍͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪͦΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ζΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͍͎͙ͪ͊͊ͣΣ ͤͦ ͤ͊΄͙͙ͣ ͊͋ͯ͒͘͡΄͙͙ͣ ͋ͪ͊ͭΈΎ͙ͣηΦ ˻Φ 
˨͙͙͊ͤ͡ ͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡͡ ͎ͦͯͤ͘͡ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͙͍ͦͫͣͦͨͦͭͦ͟͡Υ  ζ˾͙͙ͦͫͫ ͊͘ ͎ͪͦ͋ͦͣ ͔ͤͭΗηΦ  

ˤ ͍͔͔͙͔ͦͨͪͦͪ͗ͤ Ή͙ͭͻ ͙ͣ͘·΄͔͙͚ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ͫͦ͡ ͍͊ͫΎ͙͔ͭͭ͡Ύ ͙͔̅͊ͪͭ͊͡Σ ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭ͊͡ 
˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟Σ ͍ͫ͊͊͘͟΄͔͎ͦΣ ;ͭͦ ζͻ͚ͯ͒ͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͍ ͍͔ͫͦͣ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͒͡Ύ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊ ˹͔͔͎͋ͫͤͦͦ 
͔͎͔ͤͦ͒ͤηΦ  
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ˮ͍ͪ͊͘΅͔͙͔ͤͣ ͙ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
͔͙͎͙͙ͪͦͤͦͫͭ͘͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͯͪ͊ͭͦͪ͟· 
͔͔͍͙ͨͪͦͪͣͫ͟͟͡ͻ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ 
ͤ͊ͤΎͭ·ͻ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ͙ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙ͻ ͫ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ 
͍͔͔ͪͣͤ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͙ͫͣ͟ ͊͒ͦͪͦͣ͘Φ  

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˢͪͻ͙͔͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ˿ͦ͋ͦͪ͊ 
͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ ͙̆ͪͫͭ͊ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Ύ ͍͔ͫ 
͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͋·͙͡ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͭ͊ͣ͟ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͫ 
͙ͨ͊͊ͭ͊ͣ͟͡Φ ̑ͤͼ· ͔͔͋ͦͤͤͤͦ͘͡ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊͡ 
ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͟ ͙ͤͣ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ 
͍͔ͪͯΌ΅͙ͻΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍·ͻ 
͍ͦͨͪͦ΄͔͔͚͊ͭ͡ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊͊͘͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙ΎΦ 

˽͙͔ͭ͟· ͋·͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͙ ͙ͫͭͦͪͦͤͤ͊ͣ͟ 
͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ˨͙͙ͦͣ͒͊ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͔ͨͪͦͭͫͭ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͊ͪͻ͙͔͔͔͍ͪ ͦͭ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͍͔ͪ· ͙ 
͙͊ͤͦͤ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͔͍͙̇ͪ͟Φ 

˴͔͔ͪͣͣ͡ ͙ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ͙͔͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͼ͔͡·͚ ͦͭͪΎ͒ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͍ͫͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͙͍͙͒͊ͪͪͦ͊͟͡͡ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙͙͋͘͡ ̆ͪ͊ͣ͊ ͙̆ͪͫͭ͊ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Υ ζ˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ 
ͪ͊ͫͦ͟͡Έ͙ͤ;͔ͫͦ͟-Ή͔͙͙͚ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ Ϧ͙͙͍͎͒ͦͣ͒ͦͫͦͦ͟Ϧ ͭͦ͊͟͡ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ 
͍͙ͫͦ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͙͋͘͡ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͋ͦͪ͊ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ˽͍͍͚ͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͔͍͙̇ͪ͟ - ͍ ͔ͫ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦ ͊ͤ͘Ύͭ· Ϧ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ˴ͦͪͨͯͫͦͣϦ ͙  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͙ͣ 
͔͊ͦͤͤͦ͘͟ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ ͦͤ͊;͙͔͊͡ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ͔͍͙̇ͪ͟ηΦ 

˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͼ͔͍͚ͪͦͤͦ͟ ͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔͒͡ ͦ͋ͣ͊ͤ͊ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻΦ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͼ͔͍ͪͦͤ͊͟Ύ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͊ͭ ͍͙ͫͦͣ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ 
͙ͪͭͯ͊͡· ͦ͡Ύ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ;͙͍͙ͤͦͤ;Έ͔͚ ζ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ηΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ΎͫΈ ͍ ͔͔ͤ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͙͒ͤ·͚ 
͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͙͚ͫ͟ ͚ͫͦ͡Φ 

˹͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͍ ˿͔͔ͣͦͤͫ͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͙ͯ͡ͼ· ͋·͙͡ ͔͔ͦͤ͟͡· ͙ͨ͊͊ͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͔͙ͨͦͪͭͪͭ͊ͣ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͍ ͣΉͪ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͦͭ ζ˩͙͚͒ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫηΣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͔͙ͫͭ ζ˶͍͊͊΄η ˤ͔͙͊ͪ͡Ύ 
˾͍͔͍͊ͯ͊͊͘ ͙ ͔ͨ ͙ͫͦͨ͊͟ ˾˽̇ ˸˽ ˤΎ͔͎ͣͫͦͦ͘͟ ˮ͎͙ͤ͊ͭΎ ό˽͙ͯͤͤ͊ύΦ ˿ͭͦΎ ͔ͨ͡;ͦͣ ͟ ͔ͨ͡;ͯΣ ͙ͦͤ 
͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ  ζ˶Ό͙͋ͭΈ ͎ͦͪͦ͒ ς ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͡Ό͒ΎͻΗη ˹͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ 
͙͔͔͋ͤͫͣͤ͘ ͙͍ͨͦͪͦ͊͘͡ ͫ ͔͚͗ͤͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋͊ ͙͙͙ͨͪ͗ͣ͊͡ ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ͣ ͙ͦͤ͟·Φ ͔́͊͗͟ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟ 
͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦΦ  

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ нллл ͎ͦ͒ͯ ζ˻ ͍ͫͤͦ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˾˽̇η ͨͪΎͣͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ζͫ ͍Ύ΅͔ͤͤͦͤ͊;͙͊͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪ͒·͋ͦͪͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟η͍.  

͔͍̇ͪͦͤ͊͟Ύ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͯ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͤ͊ͦͣ͟·͙ͫ͡ΎΦ ˻ͤ͊ ͨͪΎͣͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ͊ ͨͯͭΈ ͙͔ͣͤ͘·Σ ͎ͨͦͪͯ͗͊ΎͫΈ ͍ 
͔͔ͪͫΈ Ή͔͙ͯͣͤͣ͊͘͟ ͙ ͪ͊ͫ΄͊ͭ·͍͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͦͫͤͦ· ˾͚ͯͫͫͦ͟ ˽͍͍͚ͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͔͍͙̇ͪ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ˽͔͎ͦͣͫͭͤͦͦ ˿ͦ͋ͦͪ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͼ͔͍͎ͪͦͤͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͋·͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͔͎͍͒͊ͭͦ͡ ͔͗ͤ· ͙ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͔ ͎͔͍ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦ ͙ ͨͪͦ;͙͚ ;͙͍ͤͦͤ·͚ ͡Ό͒Σ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͣ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ˿ͦ͋ͦͪ ς ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͦͣ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͦͤ͊;͙͊͡ΎΦ ̏ͭͦ 
͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͊ͣ͘΄͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͙ͪͭͯ͊͊͡ͻΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͙͊ͭͦ͊ͣ͟͟͡ ͍͔͙ͦͨͪ͟ 
͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ ͊ͤͦͤ͊ͣ͟Φ 
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нп Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ˸͙͔ͤͫ͟ ͨͦ ͎͍͔͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡Ό 
͙ͣͭͪΦ ͙͔̅͊ͪͭ͊͡ ͍ ͙ͣͤͫͦͣ͟ ͊ͪͻ͙͊͟ͺ͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͙͊ͭͦ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͫͦ͋ͦͪ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ Ή͔͙ͯͣͤ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͔͔ͣͦ͋ͤ͡ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͙͚ͫͫ ͍ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡Φ ˩͎ͦ 
͍͎͍͙ͦ͊͘͡͡ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ͔́͊͒ͯ΄ 
˴͔͍͙ͦͤ͒ͪͯͫ;Φ  ˤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͙ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͙͚ͫͫΣ 
͔͒ͪ͗͊ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͔͊͗͗ͤͤ͘·͔ ͍͔ͫ;͙Σ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊͡ 
͙ͣͦͭ͡ ͍ͯ ζ˻ͭ;͔ ͤ͊΄ΦΦΦη ͙ ˿͙͍ͣͦ͡ ͍͔ͪ· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ˿͍Ύ΅͔͎ͤͤͦͦ ˽͙͙ͫ͊ͤΎΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͒Ύ͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͍ͫΎ΅͔͍ͤͫͭ͊Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͨͦͫͭͦ͡Έ͙ͫͣ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͙ͫͭ ͟ ͙͍͔͔͙ͪ͗ͤ͘Ό ͙͘ ͫ͊ͤ͊Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ͙Ύ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͨ͊͡Έͼ·Φ 

͙͍͙͙̉ͤͦͤ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͦͤͭͦͪ͟Σ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙͍͙͔ͫͣͦ͟͡Σ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͙͍͙͙ͫͣͦ͟͡Φ 

́͊͟Σ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ Ύͪͣ͊ͪͦ͟ ͤ͊ ˤˤ̇ ͙ ͍ ζ˸͔͔͊ͤ͗η ͔͙͙͊ͨͪͭ͘͡ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͺͯͭ͋ͦͦ͟͡ ͫ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͣͣ· ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͔͍ͪͫͭͦ͟Σ ͍͎͍͒ͯ͊͡·ͻ ͍ͦͪͦ͡ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡-ͣͦͤ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͫͣͦͦ͟͡Φ͚ ͙̅ͯͭ͋ͦ͟͡ ͋·͙͡ ͍ͫͦͪ͊ͤ· ͫ ͍͔΄͊ͦ͟͡Σ ͊ ͫ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ͋·͊͡ ͍ͫͦͪ͊ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͺͯͭ͋ͦͦ͟͡ ς ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͎͍͔̆ͦͪͯͤͦͫͼ͔͍ ζ˾ͯͫͫ͟ƛ͚ ˿͙͍ͣͦ͡ΆηΦ ˹͊ ˤˤ̇ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͺͯͭ͋ͦͦ͟͡ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͎͙ͯͪͦ͊ͣ͘ ͦͭͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͦͭ 
͍·͍ͫͭ͊ͦ͟Φ ˹͊ ͨͪͦͫΈ͋ͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͪ͊͘ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ͍ ;͔ͣ ͔͗ ͔͒ͦ͡Σ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͍͔ͦͭͭΥ ζ˾͍͔͙͊͘͡ ͔͒ͫ͘Έ 
ͣͦͤ͊ͪͻ͙ͣ͘ΗηΦ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͗ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦ ͍·͙ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͔͔͙͙͊ͤͫͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
ζͺ͎͊͊͡ ͫ ͔ͪͫͭͦͣ͟ηΦ ͚́͊ͦ͟ ͺ͎͊͡ ό͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ύ ͋·͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ 
Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͙ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˻͙͙͔͍͎ͪ͒͗ͦͤ͒ͫͦͦ͘͟͟ ͚ͪ͊ͫͯ͒͊ ̂ͺ· ͦͭ у ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллу 
͎ͦ͒͊Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͔ͭ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͪͦ͘Ύͭ ͔͊ͪͫͭͦͣ ͤ͊ мр ͫͯͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ς 
΄ͭͪ͊ͺͦͣ ͍ млл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ ͫ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ фл ͔͚͒ͤΦ ˽ͦ͒ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͨͦͨ͊͒͊͡ 
͡Ό͋·͔ ͺ͎͙͊͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͪͫͭ͟Φ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͋·͊͡ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡Υ ͫͯ͒ ͙͔͙ͣͤ͘͡ 
͍͔ͫͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ˸͙ͤΌͫͭ ͙͍͙ͫͨͪ͊͡ ͙ͫͨͫͦ͟Φ  

˴ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔͙͎͙͙ͪͦͤͦͫͭ͘͡ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͎ͪΎͤ͘·͔ ͙ͪͯ͟ ͙ ͙͊ͨͫͤ͘·͔ ͪͯͫͦͺͦ͋· 
͍͔ͪͦ͒ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˽͔ͦͤͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔͔͔͋ͫ͒ ͫ ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪͦͣ ˢ͔͔ͤ͒ͪͣ ˴ͦͤ;͍͙͊ͦͫͣ͟͡Σ 
͙͍͚ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ 1- ͟ ͔͊ͤ͊͡ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζ̒ ͔ͤ ͍͔ͪΌ ͍ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙̇ͪ͟ ͙͍͙͍ͨͪ͊ͭΈ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ ͔͔͍͙͔͙͔́͒ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͍̇ͪͦ͟ΈηΦ 

 

 

 



24 

 

˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
 

ˤ͊ͫͭ͡Έ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͨͦ͒ͪ·͍͊Ό΅͙͔ ͪͯͫͫͯ͟Ό ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΣ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΎ ͔͔ ͍ ͚͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͙͙ͦͫͣͦͨͦͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ζ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ηΦ 

͔́ͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͯ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙ͦͫͨͭ͊Όͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͟Φ ˤ 
͙ͤͻ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͙ͨͪͻͦ͒ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ˥͙͔ͭͪ͊͡ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͔͍͗ͪͭ ̆ͦͦͦͫͭ͊͟͡Φ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ Ή͙ͭͣ ͨͦ ͙͡;ͤͦͣͯ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ͣΉͪ͊ ˸͍ͦͫ͟· ͙̑ͪΎ ˶͍ͯ͗ͦ͊͟, 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ΆΎ͍͙͡Υ ζˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͚͙ͨͪͦͭ ͙ͯͪͦ͟ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ηΦ 
˹͊ ζ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έη ͣΉͪ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͡ ͙ ͍ͫΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ˨ͤΎ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

˸͍͙͔ͦͫͦͫ͟͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͯͪͦ͟ ͍ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͔΅͔ 
͍ нллт ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟ 
ˤΎ;͔͍ͫ͊ͦͣ͡ ˴͊ͤͭͦͪͦͣ. ͎́ͦ͒͊ ͔͗ ͔̇ͤͭͪ ζ̆ͦͦͦͫͭ͟͡η ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͔ͭͫͭ͟· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͪ͊ͦͫ͊͘͡͡ ͍͔ͫͣ ΄ͦ͊ͣ͟͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͫ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͯͪͦ͟Φ ˥͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͻ ͼ͔͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ 
͔͔͙͙ͤͭͪͨͣͦͫͭ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͟ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͣͭͣͯ͘η. 

п ͙ΌͤΎ нллф ͎ͦ͒͊Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͒ͦ-ͣͦͫͭ ͔͊ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˨͙͙͔ͣͭͪͣ ˸͔͍͔͔͍͒͒·ͣ ͙ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͎ͣͦͦ͒͗ͤͦͦ͡ ͺͦͪͯͣ͊ ζ˿͔͙͎͔ͪ͡-нллфη ͎͍͊͊͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ˾͙ͦͫͫΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˻ͤ ͙ͦ͒ͦ͋ͪ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ м 
͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͍ͯͪͦͦ͟ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Φ 

˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͎ͦ͒͊ ͋·ͦ͡ ͍ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͤͦ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͙ͨͫΈͣͦ ˩͙ͨͫͦͨ͊͟ ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͙ 
˿͙͎ͦ͊ͣͫͦͦ͟͟͡ ˮ͙ͪͤ͊ͪͻ͊Σ ͍·͙͍ͫͭͯͨ΄͔͎ͦ ͙͍ͨͪͦͭ ζ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡η ͫ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙ 
͙͍͍ͨͪ͊͘΄͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͪͦͦ͟  ͙ ͔ͤ ͫͦͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͔͚͒ 
͔͍ͨͫ͒ͦ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΦ   

˩͙ͨͫͦͨ͟ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ζ͍͔͔͙ͤͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͔͙ͭͪͨͣͦͫͭΈ ͟ ;ͯ͗ͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΌΣ ͦ͋·;͊ΎͣΣ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣΣ ͔͙ͣͤͤΎͣΣ ͙͔͒ΎͣΣ 
͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͣΦ ˹ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦͤͦ ͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ ͔ͣ͊ͤͪΥ ζǘƻƭŜǊŀƴŎŜηΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
ζ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͎͋͊ͦͫͦͤͤͦ͟͡͡ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒· ͎͙͒ͪͯͻ 
͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͒͊͗ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ή͙ͭ 
͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ-͍͎͘͡Ύ͒· ͭͦ͋ͦΌ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͦ͒ͦ͋ͪΎΌͭͫΎηΦ ̉ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζͨͦͤͯ͡Ό 
͔ͦ͋ͪ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔ͫ 
͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͣͪ͊ ͔͎ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ζ͍ͦ ͔͘͡ ͔͙͗ͭ͡η όм ˮͤΦ рΣ мфύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͫΎͯ͟Ό ͎͊͒ͦͫͭΈΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙ͻ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎͣηΦ 
ˮ͔ͪ͊ͪͻ ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟ ζ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡η - ͅ ͊ͭ͟ ͨͪΎ͚ͣͦ Ή͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΦ ζ˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙͍͙͙ͨͪͭΎ ͤ͊΄͔ͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͣͦͫͭ͡ 
ͨͦͪͦ͊͟Φ ˮ͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Σ ͊ ͍ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ 
͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͫ͟ͻ ͨͦͪͦ͊͟ͻ ͙ ͫ͊͋ͦͫͭ͡Ύͻ ;͔͔ͪ͘ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͯ͋͟͡·Σ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ· ͙ ͙͊ͤͦ͘͟Σ ;͔͔ͪ͘ 
ͤͦ;ͤ·͔ ͯ͋͟͡·Σ ͙͙ͨͦͪͤͦͤ͒ͯͫͭͪΌΣ ͙ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟Ό ͙ ͎͙͔͒ͪͯηΤ ζͫ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͤ͊ͣ ͙͙͊ͣͦͪͫͣ͘͟ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͍ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͔͔͍͋ͫͨͪͦͫͦͤͦ͟͡ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ ͤ͊΄͙ͣ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͣ͟ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ͊ͣ 
͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ ͔ͤ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͙ͫ͡ΈηΦ 

ˤ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔͔ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͙͍͙͔͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
ͣ·ͫ͡Ύ΅͙ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͯ;͔ͭΦ ˤ·ΎͫͤΎͦͫ͡Έ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΎͣΣ ͟ ͍͊ͫͭ͡ΎͣΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·ΎͫͤΎ͙ͫ͡Έ ͙͡;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ·Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ 
͔͊͒ͪͫ͊Σ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 
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˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸͍ͦͫ͟· ͍͔͔͒ͭ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΌ 
ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͙ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͣͪ· ͨͦ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ό ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͤͦͪͦ͒ͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ  

м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нллф ͒͡Ύ мр-͔͔͎ͭͤͦ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˻͙͍ͪͦ͊͟͡Σ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ф-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍͚ͣͦͫͦͫͦ͟͟ ΄ͦ͟͡· Ѕ 
266Σ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡Έ ͔ͫͣͪͭΈΌΦ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͋·ͦ͡ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ͪ͊ͫͨͦΎ͍ͫ͊΄͔͚ͫΎ ͋͊ͤ͒· ͍͙͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Φ  ˹͙ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ˿ ͔͍͙ͭͦͨͤ; ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˽͔͍ͭͪͦͤ͊Σ ͙ͤ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͔Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͍͙͙ͫͦͦ͘͡͡ ͙͙ͨͪ͒ͭ ͤ͊ 
ͨͦͻͦͪͦͤ·Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͨͪͦ΅͊ͭΈͫΎ ͫ Όͤͦ΄͔͚ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ͫΎ ΄ͦ͊͟͡Φ ˭͊ͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤͣ 
͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͍͒͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Φ 

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔͙͒ͭ ͍͔ͦͤͤͦ-͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͋͊͟͡  ͔̇ͤͭͪ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ѕмулп 
ζ˴ͦ͗ͯͻ͍ͦͦη ͙ ͙ͻ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˢͤͯͺ͙͔͍ͪΣ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪͫ͡Έ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΌ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍Σ 
͔͍ͨͪͦͫͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘Σ ͙ ;͙ͫͦͣ͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎ ͋·͙͡ 
͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͙ͭͪ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ό͍͒͊ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ͭͪ͊ͣ· ͎͍ͦͦ͡· ͙ ͫͦͭͪΎ͔͙ͫͤΎ ͎ͣͦ͊͘Σ 
͔͍͒ͦ;͔͟ ͙͙ͦͭ͋͡ ͨͦ;ͯ͟ύ ͙ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͙ͨͪͦ͋͡ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˹͙͚͊ͦ͟͟ ͨͦͨ·͙ͭ͟ 
͊͘ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͍͋͊ͤ͒ͭͦ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͊͡Φ ͔̇ͤͭͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͋·͡ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͔͍͙͚ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈ ͔͔ͫ͋ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ 
͔ͪ΄͙͍΄͙ͻ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 

˥ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͙͙͍ͪͣͤ͊ͦ͊ͤ͊͘͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ 
͍͍ͯͦ͘Σ ͎͔͒ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ 
͎͍ͯͦͦͤ͡·ͣ ͔͙͎ͨͪͫͫͤͦͣ ͍͙͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Φ 
͙͍͙͙̉ͤͦͤ͟Σ ͔ͦͨͦͤͤ·͔ ζ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ΈΌηΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͙͎͙͍͙ͤͦͪͪͦ͊͡ 
͍͙͚͊͊ͫ͘͟͟͟ ͙͙͋͊ͤ͒ͭͣ͘ ͍ ͍ͯ͊͘ͻΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ̂̅˿ˣ 
͙ͫͭͦ͡ͼ·Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͺ͊ͭ͟· ͍·͎͔ͣͦ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔͎͒ͤ 
͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͍ ˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͎͙͍͔͙͔͔ͦͫͯͤͪͫͭͭ ͔ͫ͊͡ 
ό˸˥̂˶ύΣ ˸͍ͦͫͦͫͦ͟͟ ͎ͣ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͣͦ ͭͪ͟·ͭͦ ͣ
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͔ό˸˥˻̂ύ, ˸ ͍ͦͫͦͫͦ͟͟ ͣ
͎͙͍͔͙͔ͦͫͯͤͪͫͭͭ ͔ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ ό˸˥̂˿ύΣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͙͔͙ͣͤ ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ͊ 
ό˾̏ˢύΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͫ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟ ͙ͦͭ͋ͪ͊Όͭ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎ͯͪͦ͗͊Ύ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͪ͊ͫͨͪ͊ͦ. 
ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͦ͋΅͔͙͙͚͗ͭ ͍͍ͯͦ͘ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
˸˥̂˿ ͙ ˸˥ ˻̂) ͋·͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙͙ͤ͊͒ͨͫΥ ζ͔̉;ͤΎ - ͚ͪ͊ ͨͦ͒ ͫ͊͋͡Ύ͙ͣηΣ ζ͔̉;ͤΎ - 
ͼ͔ͤͭͪ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ηΣ ζˮ͎ͤͯ΄ ͫ ͤͦ͗ͦͣ ͫͭͪ͊΄͔͔ͤ 
ͭ͊ͤ͊͟Σ ͊ ͔͋͘ ͤͦ͗͊ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊ͤ͟Ηη ˤ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͍͔͔͙͚ͭͪͤ͊ͪͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔͙ͣͤ ˿ͪ͟Ύ͙͋ͤ͊ ͙ 
˸˥˻̂ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͫͯ͡;͙͊ ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͦ͟ ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͙ͫ͊ͣ͊͡Φ ˻͋΅͙ͣ ͺͦͤͦͣ ͒͡Ύ 

͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͙͒ͪ͊͟Σ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍͊͊͘͟͟ͼ͙͊ͣΣ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡Σ ͻ͍͊ͣͫͭͦΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͍·͍ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎΦ  

˿ͦ ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͍ͯ͘· ͙ͤͦͫͭ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟Φ ˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒͊͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˩˥̏ ͍ ͍͙͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͔͙͒ͪ ͍͍ͯͦ͘ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍͚͊͊ͫͦ͘͟͟͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͔ͫͦͣ ͯ;͙ͭΈͫΎ 
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͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͍ͯ͊͘ͻ ͦͨ͊͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͙͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˤ ͍ͯ͘· 
˸͍ͦͫ͟· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ мллл Όͤͦ΄͔͚ ͫ ˴͍͊͊͊͘͟ ͍ ͎ͦ͒Φ ˽ͦ ͍͔͚ͫ ˾͙͙ͦͫͫ ͒͡Ύ 
͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦ ͙͘ ͔̉;͙ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ рлл - слл ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔ͣͫͭΦ ˤ нллт ͎ͦ͒ͯ 
ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎ ͨͦͯ͡;͙͊͡ тлл ͔ͣͫͭΣ ˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔͙̉ͪͫ͟Ύ - орлΣ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - 153.  ул҈ ͙͘ Ή͙ͭͻ ζͼ͔͔͍͙͍ͦ͟͡η 
͚͒ͦͣͦ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎΦ ͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ-ζͼ͔͔͍͙͍ͦ͟͡η ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͍ 
˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦ-͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ό˸ˢ˨ˮύΣ ͎͔͒ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ·͚ ͯͪͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͋·͙͡ ͊͘;͙͔ͫͤ͡· мл ͔ͯͪͦ͗ͤͼ͔͍ ͔̉;͔͚ͤͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ ˹͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͯͪͫ͟ 
͔͔ͨͪ΄͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͪͦΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͋·͙͡ ͦͭ;͙͔ͫͤ͡· ͊͘ ͔͔͍͔ͤͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈΦ ˽Ύ͔ͭͪͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊  
͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͪΎ͒ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͋·͙͡ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ· ͟ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ  ʕ͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊͘ ˸ˢ˨ˮ ͋·͙͡ ͊͘;͙͔ͫͤ͡· ΄͔ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͘ ͔̉;͙ͤ ͨͦ ͼ͔͔͍ͦͣͯ͡ 
ͤ͊͋ͦͪͯΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͨΎ͔ͭͪͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͊͘;͙͔ͫͤ͡· ͔ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͣΌͭ ͍ͣͦͫͦͫͯ͟͟Ό 
͙ͨͪͦͨͫͯ͟Φ ˤ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ό˸˥˿̂ύ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ 
͙͙͔͊͋ͭͯͪͤͭ ͙͘ ˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͚͊͊ͪͫͦ͟͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͙ͤ ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͙ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͋·͡ ͊͘;͙͔ͫͤ͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ - ͔͙͒ͭ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔̉;͙ͤΣ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͙ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˻͔͙͙ͫͭΦ 

͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͦ͒͊ͦ͘͡ ͙͘ ͍͍ͯͦ͘ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͭͪ͊ͤͭͤͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͒͡Ύ 
͔͔͔͔͙ͨͪͫͤ͡Ύ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˾͙ͦͫͫΌΣ ͎͔͒ ͙͘ ͙ͤͻ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͋͊ͤ͒·Φ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͨͦͫͯ͡΄ͤͯΌ ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟ ͣ͊ͫͫͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͔͔͙͚ͪͨͪͫͫ ͙͙ͣͦ͋ͯ͘͡Όͭ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒ͯ ͙ͯ͡;ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
ζ͔ͨͪͦͭ͟·η ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟Φ 

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͍ ˽͍͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ  ͺͦͪͯͣ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡ Ϧˤ͔͔ͣͫͭ - ͼ͔͊͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ϦΦ 
ˮ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ ζ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡η ͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͨͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Φ ̅ͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͚͍͒ͫͭ͊ ;͙͙ͫͦͫ͡͡Έ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ 
Ϧ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭͦ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡Ϧ ό˿ˢ˸ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ ͦͦͦ͟͡ нлл ;͔͍ͤͦ͡Φ  

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нллф ͎Φ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˿˽͋˥̂ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͦͭ ˥̂ˤ˨ ͨͦ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͯ ͙ ˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͊ͤͭΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭͫͯ͟͟Ό ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ 
͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͍·΄͔͡ ͙ͨͪ͊͘͟ Ϧ˻ ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
˿˽͋˥̂ϦΦ ˣ͔͊ͦͤͤ͘͘͟·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍·͙͙ͫ͡͡Έ ͍ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ζͪ͊͘ΆΎ͙͔ͫͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͦ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͘ΆΎ͙͔ͫͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ  

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͤͫͦ͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͯ͒͊ͪ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˿͍͙ͦ͊ͪ͡ ··L ͍͔͊͟Ϧ ͤ͊ͣ ͋·͙͡  ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ· ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͫͦ͊ͪ͡Σ ͎͔͒ ͍ͫͦͦ͡ Ϧ͚͎ͦͯͪͭϦ 
ͤ͊͒ͦ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͔͙͔ͯ͒͊ͪͤͣ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͎͔ͫͦ͡ όͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͪͤ 
͍͔ͫ ͣ· ͍͙͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͫͦ͡ύΣ ͍ͫͦͦ͡ Ϧͦ͟ͺ͔Ϧ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͪͦ͒ όΉ͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͊͡Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ 
͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͊͡͡ ͔͒ͫ͘Έ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͪͦ͒ύΣ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙ͪͣ͘  Ϧ͋ͪ͊;ͯΌ΅͙͔ͫΎϦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͙͙͊ͣͤ͘͡ ͤ͊ ͍ͫͦͦ͡-
͔͊ͯ͟͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͔͔ͨͪͦͤͫͭ͘ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͍ͫͦͣ͊͡ Ύ͘·͟Υ  Ϧ͋ͪ͊;͊΅͙͔ͫΎϦΦ ˨͊ ͔΅͔ ͫ ͔͙͔ͯ͒͊ͪͤͣ ͤ͊ 
͔͍ͨͪͦͣ ͎͔ͫͦ͡Φ ˿͍ͦͦ͡ Ϧ͊ͪ͊ͭ͟ΉϦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͫ͊ͦͫ͡Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ 
͊͟͟ Ϧ͔͊ͪ͊ͭ͟ϦΦ Ϧ˨͎͍ͦͦͦͪϦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͔͙͔ͯ͒͊ͪͤͣ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͎͔ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͋·ͦ͡ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ. 

͔̏ͫͨͪͭ͟· ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͔ͪͺͦͪͣͯ ς ͔͎͙͊͊͘͡͡ͼ͙͔͚ ͔͎͙ͤͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ ͎ͯͨͦͫͭ͡ΈΌ ͙ 
͙͔͚ͣͤͦ͘Σ ͍·͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤͣ ͙͊ͤͭͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͔ͪ;͙ ͙ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͙ͫͭ͡ΎΦ 
˨͙͙ͫͯͫͫ͟Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͪͺͦͪͣ· Ύ͘·͊͟ ͔ͤ ͍ͦ͘·͔ͣ͊͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͦ͡͡ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͫͦ͡Ύ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͍ ͍·ͫ΄͔͚Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄͔ͦ͟͡Φ 
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˽͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ 
 

˽͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ ͍ͨͪͦͦͼ͙ͪͯΌͭͫΎ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍·ͫ΄͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ 
˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟·Φ ́͊͟Σ ͎͔͊ͣͤͨͪͦͯͪͦͪ͊͘͟ 
ˤ͙ͭͦͪ͟ ˥͙ͪͤΈ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡Υ ζ˽ ͦ 
͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ нлл ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ 
Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ 
мл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͘ ͙ͤͻ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ϧˢ͙ͪͣΎ ͍͙ͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒͊ϦΣ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡-
ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦϦΣ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͙Σ Ϧ˿͍͊͡Ύ͙͚ͤͫ͟ ͫͦΌ͘ϦΣ 
Ϧ˿͔͍͔͔ͪͤͦ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦϦηΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ 

͎͔͊ͣͤͨͪͦͯͪͦͪ͊͘͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟  ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟ Ϧ˻ 
͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭͫ͊͟͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ - ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
͙͙͡ ͔͙͎͙͔ͪͦͤͦ͘͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͫͯ͒ͦͣ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍͙͍ͫͭͯͨ΄͔͔ ͍ ͊ͦͤͤͯ͘͟Ό 
͙ͫͯ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔͊ͨͪͭ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ 
Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ  

нллф ͎ͦ͒ ͋·͡ ͎͋ͦ͊ͭ ͤ͊ ͎͍ͯͦͦͤ͡·͔ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͘·͙ͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͔͒͊͡ ͙ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ· ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͙͔͎͙͒ͦͦ͊ͣ͡ηΥ ͙͔͒ͪ͡ ˨˽˹ˮ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣ͔͍ͦ͡Σ ͙͔͒ͪ͡· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ˨˽˹ˮ ͍ ͙̒ͯͭ͟Ύ 
ό˿͔͎͔͚ͪ ͍̑ͪͦ͟ύΣ ˴͔ͯͪͫ͟ ό˿ͦͺΈΎ ˣ͙͍ͯ͒ͤͦ͊͟ύΣ ͙͔͒ͪ͡ ͔ͤͦΎ͘·;͔͚ͫͦ͟ ͦ͋΅͙ͤ· ˻ͣͫ͊͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
͙͔͍͙̆ͤ;Σ ͙͔͒ͪ͡· ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ˿˾˹ ˽͍͔͊͡ ˻͙͔ͤͦͨͪͤͦ͟ ͙ ˿͔͎͔͚ͪ ͙̉ͯͤ͟͡Σ ͙͔͒ͪ͡ ˿ͦΌ͊͘ ͍ͫ͊͡Ύͤ 
˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ ˢΦ ˴͍ͦͣ͊ͪͦΣ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͎͔͊ͭ͘ ͙͚̑ͪ ˸ͯͻ͙ͤ όζ˨ͯΉ͡ΈηύΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
͔͔̒ͪͣͤͦ͟ όζ˾͔ͯͫͫͦ͟ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͔ηύΣ ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˣ͎͙ͪ͊ͤ όζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͍ͨͪ͊͒͊ηύΦ  

ˤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ͭΎͤͯͭ· ͍·ͫ΄͙͔ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

нф Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͦͣ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˨ͣ ͙͙͚ͭͪ ˸͔͍͔͔͍͒͒ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζˤ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͤ·ͻ ͊͒͊͘; ώ̅˿ˣϐ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ 
͖͔͗ͫͭͦ͟ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣͯ͘͡η. ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ 
͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͔͙͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͋͊ͦͤͤͦ͘͘͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ς ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Φ ˴͙ͦͣͣͯͤͣ͘Σ ͙͔͙͋ͪ͊ͣ͘͡͡ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ 
ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͙ͣΣ ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ 
͍͔ͤ ͊ͦͤ͊͘͟, ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ͔͍ Ή͚ͭͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ 

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾̅ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˸͔͍͔͔͍͒͒ ͙ ͙͔ͫͨͪ͟ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˿͔͎͔͚ͪ ˸͙͍ͪͦͤͦ с 
ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͍·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͊͘ ͔ͯ͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤ ͋ͦͪΈ͋· ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Φ ˥͍͊͊͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ 
ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ τ ͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ ͎ͯͪͦ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η ͙ ;ͭͦ ͍ ˸ˤ˨ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͙ͤͣΦ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˿͔͎͔͚ͪ ˸͙͍ͪͦͤͦ 
͍ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͨ͊͊ͭ͊͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͎͍ͦͭͦ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ζ͙͊ͤͭΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻη ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˸ˤ˨Φ ́ͪͯ͒ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΣ ;͔ͣ ͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ ς ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

ζ͔͙̏ͫͭͪͣͣ͘͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͨͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͯ͡ 
͍ͪ͊ͤ·ͣΣ ͊Σ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͯͪͦͯ͘ηΣ ς ͊͘Ύ͍͙͡ 
˸͔͍͔͔͍͒͒Φ ζ˽ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͪ͊͒͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͔ͫͪ͒·Σ ͙ͤ͊͋ͪ͊Όͭ ͙ͫͯ͡ ͺ͙͔͊ͤ͊ͭͫ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺ͊΄͙͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭͫΎ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎ ͤ͊ ͙͡ͼΣ 
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͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͍ͤͫ͊͡Ύͤͫͯ͟Ό ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈηΦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
˸ˤ˨Σ ͦ͟ ͭͦͪ·͔ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ζ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͣ  ͙ ͦͼ͔͙ͤ͊ͣ͟ηΣ ͙ͫ͊͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ 
͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͍·͍͙͎͒͊Ό΅͙͙ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟η ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͊ͣͤ͘ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͙ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ.  

ζ˾͙ͦͫͫΎ ς ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͎ͣͤͦͦͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͔͚ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͍͔ͪ͒η, - ͫ͊͊͘͟͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͙͊ͤ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ͊ 
͔͙͒ͤ͘ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͊͟͟ ͦ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒͡ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͊͟͟ ζ͎ͣͤͦͦͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦη ͙ 
ζ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦηΦ ˤ ͔͔ͨͪ͊ͣ͋ͯ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙͡΄Έ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͪͦ͒ ˾͙͙ͦͫͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͭ ͍·͍ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͦ ͙ ͔͒ͦ͡ ͍ͯ͘;͊ͭ ͍ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣͯ ͍·΄͔Φ 

˽͍ͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͍ ͔͎ͤ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͎͍͙͍ͨͪͦͦ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ ͫͦͦ͋΅͊Όͭ ͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 

˨͔ͨͯͭ͊ͭ ˥˨ ͦͭ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ˿͔ ͎͔͚ͪ ˸͍͊ͪͦ͟ ͍·ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ Ήͺ͙͔ͪ 
͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͊͟͡ ζ̏ͻͦ ˸͍ͦͫ͟·η ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ζΧ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ 
ͨͪͦͭͦ-ͺ͊΄͙͙͔ͫͭͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͙͡ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͭ͊͟Σ 
͊͟͟ ζ˾͔ͯͫͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦηΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͨͦͣͤͣΣ - ͙ͦͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͋·͙͡ ͍͔ͪ͊͊ͤ͘͡· ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˮ ͍ͦͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ˨͍ ͙͔͙͔͗ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͙Σ - ͔ͭͦ͗ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͎͊͊͘͡ͻ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͊͟͟ 
͍͙͍͔ͪ͊͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ̏ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊͟͟ ͙ͻ ͙ͤ ͎ͪͯ͊ΌͭΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͊͘΅͙΅͊Όͭ ͍ͨͪ͊ ͊͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ ͦͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͍ͪ͊ͤ΄͊Φ ˤ͔͒Έ ͙ͤͭͦ͟ ͔͗ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· Ή͙ͭͻ ͨͪͦͭͦ-
ͺ͊΄͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ς ͒ͯͣ͊ΌΣ ͍͔ͫ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· - ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ˤ͔͚ͣ͊ͪͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔΅͔ ͍ͦ 
͎ͣͤͦͦͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͯͪͦ͊͘ ͨͪͦͪ·͍͊ Ή͙ͭͻ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͟ 
͍ͣ͊ͫͫͦͦͣͯ Ή͔ͭͦͪ͊ͭͯ͟͡ ς ͎ͭͦ͒͊ ͔ͯ͗ ͫ ͙͙ͤͣ ͭͪͯ͒ͤͦ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦΦΦη, ζΦΦΦΦ͔ͫͭΈ ͎ͯͪͦ͊͘ 
ͨͪͦͪ·͍͊ ͯ͡Έͭͪ-͊Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͭͦͺ͊΄͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͟ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣͯ Ή͔ͭͦͪ͊ͭͯ͟͡Σ ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ 
ͤ͊ͼ͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͣ· ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͤ͊ͣ͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͭ͊͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͨͦͯ͡;͊Όͭ нл-нр҈Σ ͫ ͙͙ͤͣ 
͔ͯ͗ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔ͫ͒͊͡΄Έ - ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͙ͻ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˮ ͍· ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ Ή͙ͭ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ̅˿ˣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ς ͤ͊͒ͦ ͙ͻ ͙͋ͭΈ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔΅͔ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ р҈ ͎͔ͭͭͦΣ ;ͭͦ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭη. http://echo.msk.ru/programs/albac/569472-
echo/ 

͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ͊ ͙ ͍͔ͨͪ͒Έ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΎ ͙ͻ ͊͟͟ ζͨͪͦͭͦͺ͊΄͙͙͔ͫͭͫ͟η 
͙ ζͯ͡Έͭͪ͊ηΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͚ͭ͊ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͙͙ͣͫͫΌ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͺ͊΄͙ͣͦͣ͘Φ 

˿͊ͣ·ͣ ͎͙ͪͦͣͣ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ нллф ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔͒ͪ͊͡ ˨˽˹ˮ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˣ͔͍ͦ͊͡ ό˽͙ͦͭͤ͊͟ύ ͊͘ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ нллт ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ζ˾ͯͫͫͦͣ͟ ͣ͊ͪ΄͔ηΦ ͎͍͔̂ͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͣ ˣ͔͍ͦ͊͡ ͤ͊ ͙͙͎͔ͣͭͤΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔ͣͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͊Σ ͔ͤ ͪ͊͘ ͊ͪ͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͊͘ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͍͔͚͊ͫͭ͡ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͦ ͒ͦ ͫͯ͒͊Σ 
͙ ͫͯ͒ ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͟ мΣр ͎ͦ͒͊ͣ ͍ͯͫͦͤͦ͡Φ ˽͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ͒ ͺ͊ͭͦͣ͟ ͔͙͔͙ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘ 
͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣ͔͍ͦ͡ ͋·͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ͫ ͔ͫ͋Ύ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͙͔͒ͪ͊͡ ˨˽˹ˮΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊;͙͊͡ ͋· ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟Φ  

˿ͯ͒ ͤ͊͒ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ ˣ͔͍ͦ͡·ͣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͋ͫͯͪ͒͊Σ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͔ͫͨͼͤ͊͊͘ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ό͙ͫͭͼ͙͙Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͫͯ͒Έ͙ ͋·ͦ͡ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͣΣ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤ ͔

http://echo.msk.ru/programs/albac/569472-echo/
http://echo.msk.ru/programs/albac/569472-echo/
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͔͎͋ͪ͊ͣͦͭͤ͘·ͣ όͫͣΦ ζ˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ нллуηύΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯ͒ ͦͭ͊͘͟·͍͊͡ 
ˣ͔͍ͦͯ͡ ͍ ͔͙͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͙ͤ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Σ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭͦ΄͔͎ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͍͍ͫͫ͒ͦ͊͡΄͔͎ͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ˾ͯͫͫͦͣ͟ 
ͣ͊ͪ΄͔Φ ˤ·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˣ͔͍ͦ͊͡ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ 
͔͎͚ͫͭͤͦͪ͊ͣͣͦΦ ˹͊ ͔ͫͯ͒ ͍ͫͪ͟·͙ͫ͡Έ ͍͙ͨͦ͒ͭ͊ͫͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡Φ ˽ͦͤΎͭ·͔ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͋·͍΄͙͙ͣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙͍ͫͦͫͯ͗͡ͼ͙͊ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊ ζ́ηΦ ˤ͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͍͔΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͋·͊͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͊͡ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ͻΣ ͤͦ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͊͡ 
͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͔͒͊͡ ͙͔͙ͣͫ͡Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋  ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ 
ͤͻ͔͙͙͊ͦ͗͒ͤ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͊͟͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ζ́η ͙ ͍ ̏˴̇ ˸ˤ˨Φ ˹͔ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ 
͙͒ͫ͟ ͫ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΌ ͙͔ͣ͡ Ύ͍ͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͣͦͤͭ͊͗͊Φ  ˤ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ͻ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˣ͔͍ͦ͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ̏˴̇ ˥̂ˤ˨ ͙ ̏ ˴̇ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ 
͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙ͭ͊ͤΎΣ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͪͦͫͯ͡΄͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͙͒ͫͯ͟Φ ˤ ͔ͫͯ͒ ͋·͙͡ 
͒ͦͨͪͦ΄͔ͤ· ͍͙͔͔͙ͫ͒ͭ͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙͚ ͤ͊ ˾ͯͫͫͦͣ͟ ͣ͊ͪ΄͔ п 
ͤͦΎ͋ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͊ͤͭͺ͊΄͙͎ͫͭͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˩͍͎͔͙͚ͤ ˽ͪͦ΄͔;͙ͤ͟, 
͙͍ͨͦͫͭͪͦ΄͙͚ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͒ͦͣ·ͫ͊͡ͻΦ ˿ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͊͘΅͙ͭ· ͍ ͔ͫͯ͒ ͋·͙͡ ͊ͫͯ͘͡΄͊ͤ· 
͙͙͔͊ͫͫͪͼ ͙ ͙͔ͨͦͯͭ͊͟͡ͼΣ ͋·͍΄͙͔ ͤ͊ ˾ͯͫͫͦͣ͟ ͣ͊ͪ΄͔ ς нллтΣ ͙ ͊͘Ύ͍͙͍΄͙͔ ͫͯ͒ͯΣ ;ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ 
͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͍͚ͫͦ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˣ͔͍ͦ͊͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ 
͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ͙ͤ ͒ͦΣ ͙ͤ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͔͙͍͙͊ͪͫͫͤͦͫͭ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͻͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔ͫ͋ΎΦ ˿ͯ͒ͦͣ ͋·͊͡ ͊ͫͯ͘͡΄͊ͤ͊ ͒ͦͭͦͪ͟ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ́Φ˶Φ ˸͙͍ͪͦͤͦ͊Σ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͨͦΎ͙͍ͫͤ΄͊Ύ 
ͫͯ͒ͯ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ˣ͔͍ͦ͊͡ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ͘·͍͍ͦ ͟ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ό ͙ͪͦͤ͘ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͫͨͪ͊ 
ͤ͊͒ ͙͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͫͦ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΦ ˿ͯ͒ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊͡ ͍͔ͫ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͙ͨͪͤΎ͡ ͙͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͤͦ͟ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˽͍ͦ͒͊͡ΎΎ ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͎͊͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͙ͤ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύ ͒ͦ ͔͎͊͡͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͍͙͊ͫͭ͡ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͤ 
͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮΦ ˤΦ 
ˢ͔͍ͪͭͣͦ͊Σ ͙͔͒ͪ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͦΌ͘Φ ˢ͔͍ͪͭͣͦ н ͪ͊͊͘ ͍ͫ͒͊͊͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ 
ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΌΣ ͍ͫͦ͋ͪ͊ ͙ͻ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ нтллΦ ˮ ͦ͋͊ ͪ͊͊͘ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ 
ͫ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˾͔͔͍͚ͨͦͦ͘ ͔ͣͯ ͦͭ͊͊͊͘͟͡ ͨͦ͒ ͤ͊͒ͯͣ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪ͒ͦ͊ͣ͡ όͭͦ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ 
͔ͤ ͭͦͭ ΄ͭ͊ͣͨ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡Σ ͭͦ ͔ͨ;͊ͭͤ·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ). ˤ͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͋·͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ 
ͺ͙͙͍ͭͤ͟·͚ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͍ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ·Σ ͼ͔͡ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ͙͔͙͒ͫͪ͒ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͚ͣͫͭͤͦ ̅˸  ˿͋·͊͡ ͫͺ͙͍͊͋ͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͦ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ 
ˢ͔͍ͪͭͣͦ͊Φ ˹͊ ͔ͫͯ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋͊͡ ͔͔ͦͤ͊ͣͪͤͤͦ͘͡ ͊ͭ͘Ύͤͯͭ όͫͯ͒ΈΎ ˿͔͎͙͔͍ͤͪ͊ ˩Φ ˹ύΣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ̅˸˿ ͔ͤ 
͎͙ͫͣͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍͙ͫͦͻ ͍·ͣ·͍ͫͦ͡Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼͦ,͍ ͫͯ͒ ͙ͨͪͤ͊͘͡ 
͍͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͋ͪͦͣ͊͘͟ ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣΣ ͤ͊ ͭͦͣ ͙͡΄Έ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ;ͭͦ ͨͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͋͊͘ ̅˸˿ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾̅ ˢ͔͍ͪͭͣͦ͊ ˮ͎ͦͪΎ 
ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;͊ ͙͙ͨͪͤ͊͘͡Σ Ύͦ͋͟·Σ ͔ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͔΅͔ ͍ нллр ͎ͦ͒ͯΦ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͫ͊ͣͦͣͯ ͨ͊ͫͨͦͪͭͯΣ 
͍ Ήͭͦͣ ͔͗ ̅˸˿ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ͔͍ͪͭͣͦ ͍ нллу ͨͦͯ͡;͙͡ ͎͊ͪ͊ͤͨ͊ͫͨͦͪͭ͘Σ ͍·͔͗͊͘͡ ͊͘ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͨͦͯ͡;͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͤ͊ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͨͦͯͨ͊͟͡ ͙͔͋ͭ͡· ͤ͊ ͔ͨͦ͒͘ ͙ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

ˤ ͙Ό͔ͤ нллф ͍ ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͔ͪͫ͟ ;͔ͤ͡ ˨˽˹ˮ ˶͔͙ͦͤ͒ ˮ͙͍ͦͤͤͦ͟͟ ͨͦͯ͡;͙͡ с ͔ͭ͡ ͭΌͪΈͣ· ͊͘ ͒ͪ͊ͯ͟ ͙ 
͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͍ͪ͊͗͒· ζͨͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͣͦͭͯηΦ ˿ͯ͒ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͊͟ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͨͦ ;Φм ͫͭΦ нмо ̂˴ ˾̅ όͻ͙͎͍ͯ͊ͤͫͭͦ͡ύΣ ͨΦ ζ͊η ;Φ н ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅ 
ό͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͍ͪ͊͗͒· ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ;Φ м ͫͭΦ ому ̂˴ ˾̅Σ ;Φ н ͫͭΦ ому ̂˴ ˾̅ 
ό͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͍͙͊ͫͭ͡ύΦ 

˶͔͙ͦͤ͒ ˮ͙͍ͦͤͤͦ͟͟ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͫΎ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͪͯͨͨ· ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͯ ͋͊ͪ͊ ζ˿ͦͤ͡·΄ͦ͟ηΦ 
ˤ·͙͙͍ͪ͊͟͟Ύ ͎ͯͪͦ͘· ͙ ͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Ύ, ͍͊͊͘͟͟ͼ· ͙͙͋ͪͦͫͫ͡Έ ͤ͊ ˮ͙͍ͦͤͤͦ͊͟͟ ͙ ͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͤͦ ͔ͭͣ 
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͒͊ͭΈ ͙ͣ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͚ ͦͭͨͦͪΦ ˽͙͔ͪͻ͍͊΄͊Ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔͊͒ͪ͗͊͊͘͡ ͍ 



30 

 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡ ͍ ̇˾ ˻ˤ˨, 
͎͔͒ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͙ͦͭͨͯͫͭ͡Φ ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ ˤ͙͍͔͊͒ͦͫͭͦ͟͡ ͎ͪͯͨͨ· ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ 
͍·͍͙͍͙͊͊͡͡͡ ͙ ͙͙͍͙͋͊͘͡ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͫͦ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙͚ͫͭͪ͗ͦ͟Φ 
˴ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ˮ͙͍ͦͤͤͦ͊͟͟ ͫ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ ͎͚ͪͯ͋ͦ 
ͺ͔ͦͪͣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͔͍͒ͯ΄͔͟Σ ͔ͣ΄͍͊΄͔͚, ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌ, ͍͙͔͙͒͗ͤΌΦ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔͖ ͭͦͤͯ͟͡͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͊͘ ͔͖ͤ ͍͙ͫͭͯͨͫ͡Ύ ˶͔͙ͦͤ͒Φ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͨͦͭͦ͟ ͔͙͚ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͍ͨͦ͟͡Φ  ˤ ͔ͫͯ͒ Ήͭͦͭ Ή͙ͨͦ͒͘ ͋·͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͊͟͟ ͔͙͔ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ 
͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͫ ͙ͯ͊͊ͣ͟͟͡Φ 

мс ͣ͊ͪͭ͊ нллф ͎ͦ͒͊ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ˨˽˹ˮ ͍·͍͙͊͘͡ ͤ͊ ͒ͦͨͪͦͫ ͍ ˤ͔͔ͦͪͦͤ͗ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ Ϧ̏ϦΦ 
˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͍͔͎ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͫΆ͔͙ͣ͊ͣ͟ ͙ͪͦ͊͟͡ ͦ͋ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͟ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͤͭ͊ͣΦ ͔̏ͫͨͪͭ͟· ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͊͟͟ Ή͔͙͙͚ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͎ͦͯͤ͘͡ Ϧ˾͙͚ͯͫͫ͟Σ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͫΈΗϦΦ  

ˤ ˤ͔͔ͦͪͦͤ͗ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͙ͻ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͪ͊ͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͤ͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˻͎͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͍ͫͦͪ͊ͭͤͦ͟ ˨˽˹ˮ-ˤ͔ͦͪͦͤ͗ ͔͙͊͒ͪ͗͊͘͡ 
ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͊ ͍ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍·͙͍͙͋͊͡ ͙͘ ͔͎ͤͦ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ˨˽˹ˮΦ ˣ͔͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͤ͊ ͭͦ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͋·͡ ͦͭͤΎͭ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙ ͍͔ͫ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊ͤ·Φ ˻͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͙͊ͭͫͭ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͪ͗͊͡ ͍ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ р 
;͍͊ͫͦΦ 

 ʕ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͎ͦ͒ͯ ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ˸ˤ˨ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͊͘͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˨˽˹ˮ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˣ͍͊ͫͣ͊ͤͦ͊ ό˽͙ͦͭͤ͊͟ύ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
ͦ͋ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͍͟͡Ό;͍͊΄͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͙͎͙ͣͪ͊ͤͭ͊ͣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ нллу 
͎ͦ͒͊ ͨͦ ͤ͊;͊ͦ͡ нллфΦ ˹͊ ͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣΣ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ ˸ˤ˨ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͨΎͭΈ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͍ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͔͔ͦ͒͗͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͨͦͦ͋΅͙͊͡ ͙ͯ͋ͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ς ͙ͨͪͦͦͣͭ͡Έ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͋·͡ ͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ͔ͤͼ͔͚ͤͯͪͤͦ͘ 
͋ͪ͊ͤΈΌ ͙ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͦͭͤΎͭ· ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͔ͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ ˭͔͊ͭͣΣ ˣ͍͊ͫͣ͊ͤͦ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͋·͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˻ˤ˨ ζ͙̒ͣ͊ͤ͊͟͟η ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͍ ˻ˤ˨ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ 
;͍͊ͫͦΦ ˻͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˸ˤ˨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊ 
ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙͍͙͙͊ͭͫͭ͊ͣ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͤͦ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·͔ 
͋͊ͤ͒·Φ 

͔́͊͗͟ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˣ͍͊ͫͣ͊ͤͦ͊ ό˽͙ͦͭͤ͊͟ύ ͍ нллф ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͦ͋·ͫ͟ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ζͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ΄ͭ͊͋ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˨˽˹ˮηΦ 
̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦ͋·ͫ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͦ͋·ͫ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡Σ ͤͦ ͎͊ͦͦ͟͟Σ 
ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͔͙ͪͤΎ ͍ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͒͡ ͨͦ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ό ζΉ͔͙ͫͭͪͣ͟ ͣ͊͘η ͍ нллф ͎ͦ͒ͯ ͙ͦͭ͡;͙͊ͫ͡Έ 
˸͍͙ͦͪ͒ͦΎ ͙ ˹͙͙͚͗ͤ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒Φ ˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͦ͋·ͫͦͣ͟ ͙ ͙͘ΆΎ͙͚ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ 
͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ˥̂ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ˽̅˻ ͍͙͔͒ͦͺ͚͊͊͡ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ 
ζ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͋ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͨͦ͊͡Σ ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨηΦ ˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͺ͚͊͡ ͔͙ͨͪͦͫͣͦͭͪ͡ тр ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ нт ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͦ͋·͍ͫͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔ ͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˸͍͙ͦͪ͒ͦΎ ͙ ˹͙͔͎͗ͤͦ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒͊Σ ͋·ͦ͡ ͙͘ΆΎͭͦ оо ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͋ͦ͊͟͡Σ рм ͙͔͒ͫͭ͊͟Σ мм 
ͺ͡Ή΄-͊ͪͭ͟Σ уло ͙͒ͫ͊͟Φ 

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нллф ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· ͙ͨͫΈͣͦͣ ͦͭ 
лсΦлоΦлф ͎Φ Ѕ мо-ло ͍·͔ͤͫ͊͡ ͙͍͙͊ͭͫͭͯ͟ ˨˽˹ˮ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊ͯ͡ ˨͙͔͍ͯ ͔͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤ ͦ 
͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊ͦͤ͊͘͟ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͊ͣ͘Φ ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ˤΦ̑Φ̊ͭ·͍ͪͦ͊: 
Ϧ˽͚ͪͦͯͪ͊ͭͯͪͦ͟ ˿ˤˢ˻ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻΦΦ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ΦΦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭΦ;Φ ͦ 
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͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ ˽͔ͪͺ͔ͭͯͪͯ͟ ˿ˤˢ˻ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͙͙ͤ͊ͣͪͤ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ у ͣ͊ͪͭ͊ нллф ͎ͦ͒͊ ͫ мрΦлл ͒ͦ мсΦлл ͯ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͣͭͪͦ Ϧˤ˨˹̆Ϧ ό͍·ͻͦ͒ ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͻͦ͒ͯ ͤ͊ ˤˤ̇ύ ͙͔ͨͭ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡ ͫ мс ͔ͭ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦͦͫ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍·͋ͦͪ͊ͻϦΦ 
˽͔͔͔͔͙͔ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͨͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΥ мύ Ϧ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙͔͙ͣͫ͡Έ ͺ͊ͭ͟· 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭϦΣ нύ Ϧˤ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˭͊ͦͤ͊͟ Ϧ˻ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦ 
͔͊ͨͪ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ηΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͯ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͤ͊ ͭͦ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔ͣͤͤ· ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͔͙̏ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͦ͡ ζ͍·͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡ ͫ 
мс ͔ͭ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦͦͫ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍·͋ͦͪ͊ͻηΦ 

ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нллф ͎ͦ͒͊ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ̇˽̏ ͨͦ ˿͙͙͋ͪͫͦͣͯ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟  ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ 
˽͔ͭͪ ˴ͦ͘·͔͍ͪ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  

ζ ʕͨ ͦ͊ͨͪͦ͘΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·ͭͦ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͍ ͨ ͪͦ΄͔͒΄͔ͣ τ ͒ ͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͔ͦͫͣΈΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͭΎ͔͗ͦ͟Σ 
͊͟͟ ͯ ͙͚͍͋ͫͭͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ́ͯͪͼ͙͙Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔ͤͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ζ͙ͫͤ͟ͻ͔͍͒ͦη ͤ͊ ͨ ;͍͔ͦ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͤ͘Φ ˨͔ͦ͡ ͫͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͫͯ͒ͦͣΦ ˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ 
͍·Ύ͍͙͙͡ ͔͒ͫΎͭΈ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤͣ͘͡ 
 ͙ͪ ͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͙ͨͪ͘·͍· ͟ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͟ ͨ ͎͔ͪͦͨ͊͊ͤ͒ ͙͔͚͒ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Σ ͍͎ͪ͊ͫͦͦͦ ͙ ͪ ͔͙͎͙͎ͦͤͦͦ͘͡ 
͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊Φ ˮ͘ ͦ ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͘ΆΎͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͫͣͫͦͭ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͋ͪͦ΄ΌͪΣ 
͎͙͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ  ˩ͫͭΈ ͺ͊ͭ͟·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙͡ ͍·͙ͨͯͫ͟ ͙  ͭ ͙͙͍͙͔ͪ͊͗ͪͦ͊ͤ 
͍͔͚ͫͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ ˤ ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍·ͨͯͫ͟ ͙ ͪ ͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
͙ͭ͊͟ͻ ͎͔͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ζ˻ͭ;͙ͤ͊͘ηΣ ζ˽͊ͣΎͭΈη ͙ ζ˶Ό͙͋ͣ·͚ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ηΣ ͎͔͒ ͨ ͙͍͙ͯ͋ͦ͊ͫ͟͡͡Έ 
ͫͭ͊ͭΈ͙ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ όΧύΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Σ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙ ͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙ ͪ ͔͙͎͙͚ͦͤͦ͘͡ ͔͔͙͙ͤͭͪͨͣͦͫͭΣ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͪ͊ͫͭΦ ˽ͦ ͤ ͊΄͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͯ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͍ͫͦΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͙ ͒ ͍͙͔͙͚͗ͤ ͦ͋΅͔͚ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͒ ͦ͒ ͍ͯͻͫͦͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ˻ͦͦ͟͡ ͔͙ͭͪͭ ͙͘ ͤ ͙ͻ ͗ ͙͔͙ͭ͡ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Φ όΧύ  ˤ ͫ ͔ͤͭΎ͔͋ͪ 
ͫͯ͒ͦͣ ˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͔͒ͪ͡ ͔͔͎͙͙͍͚ͤ͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζ˿͍͊͡Ύ͔ͤͫͦ͟ 
͍͙͔ͦͤͫͦ͟ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦη ͊͘ ͫ ͍͔ͦͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͊͘ ͨ ͙ͯ͋͡;ͤ·͔ ͙ͨͪ͘·͍· 
 ͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ ͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͪ ͍͚͊ͫͦͦ 
͙͙͡ ͪ ͔͙͎͙͚ͦͤͦ͘͡ ͍ͪ͊͗͒· ͔ͦͫͯ͗͒ͤ ͟ ͒ ͍ͯͣ ͎ͦ͒͊ͣ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͯͫͦͤͦ͡ηΦ  

́ͪͯ͒ͤͦ ͪ͊ͫͼ͔͙ͤͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ͤ͊;͔ ͊͟͟ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔͙͋ͫͨͦͤͦͫͭ͘͡ ͍͔͚ͫͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͒͊Ό΅͔͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͚Φ 

 ʕ͔ͣ͊ͪͭ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͦ͋·ͫ͟ ͍ ͦͺ͙͔ͫ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό˾˻˨ύΣ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ Ύͦ͋͟·Σ ͙͘ΆΎͭ͊ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭͫ͊͟͟Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ηΦ ˽͙ͪ ͦ͋·͔ͫ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͦ͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ ͙͘ΆΎ͙ͭΎΦ  ˣ·͡ ͙͘ΆΎͭ ͙ͭͪ͊͗ ͋ͪͦ΄Όͪ· 
͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭ͊ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͊ ˴ͪ·͍ͦ͊͡Φ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤͣ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔ͦ͋ͦ͗͟͡Υ ζ͍ͦͨͪͦͫ· 
͙ ͍͔ͦͭͭ· ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ηΦ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Ό ͋·ͦ͡ ͦͭ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͍·͒͊;͔ ͙͙ͦͨ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ͋ 
͙͘ΆΎ͙͙ͭΦ ˻͋·ͫ͟ ͙ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͎͙ͤ͟Φ ˽ͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͍͔͚͊ͫͭ͡  
˨ͦͣ ˬ͙͍ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˹͙͙ͭͫͦͣ͟͟ ͋ͯ͡Έ͍͔͊ͪΣ ͎͔͒ ͋·͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͊͘͡ ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯΦ  

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ύ͙ͪ͟ͻ ͔͒͡ нллф ͎ͦ͒͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͫͭ͊ͦ͡ ζ͒ ͔ͦ͡ ͙́ͻ͍ͦͤͦ͊-͙̆͊ͫͫη ͨͦ 
͙͚͍ͯ͋ͫͭͯ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ ˸͔͍͊ͪͦ͊͟͡Σ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟ ͔ͫͣΈ͙ ̏͡Έ͘· ˴͎͔͍͚ͯͤ͊ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͔͚ͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ 
ͫ ͙ͤͣ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡ ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ ˣ͍͚͊͋ͯͪͦͦΦ ͙͚͍̂͋ͫͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡  мф Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ 
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˸͍ͦͫ͟·Σ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡ ͫ ͎ͯ͡΄͙͔͔ͭͣ͡Φ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ 
͋·ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͙Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˸͔͍͊ͪͦ͟͡ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͋·͡ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͦͭ͊͘͟ ͫͯ͒͊ 
͎ͦͪͦ͒͊ ˨͙͙͍͎ͣͭͪͦͪ͊͒͊ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͍ͯͫͦͤͦ͡-͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ 
͍͙ͨͦͦͤ͊͟͟͡ ͙̑ͪΎ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊Σ ͊ ˣ͍͊͋ͯͪͦ͊ ͋·͊͡ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͪΎ͒͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͦ ͔ͫͯ͒ ͤ͊͒ ͙͔̑ͪͣ 
ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ·ͣΦ ˽͍ͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎͙͍͙ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡ ͤ͊ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙Ό ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͔͙͍ͨͪͫͭͯͨͤͦ͟ 
͔͙ͫͪ͒ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊ͫ͡Ύ ͙͍ͣͦͭ ζ͔͙ͣͫͭηΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͊ͦͤͤͯ͘͟Ό ͙ ͔͎͊͡͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ζ͙͍ͣͦͭ͊ηΣ ͤ͊͘Ύ 
ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζ͔͒ͦ͡ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪΎͣ·ͣ ͊͊ͦͣ͘͘͟ ˴͔ͪͣ͡Ύ ͙ ;͔;͔͙ͤͫ͟ͻ ͙͍͋͊ͤ͒ͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ 
͎͙ͣͦ͡ ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨͦ͒ ͎͍ͯͦͦͤ͡·͔ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ ͍͙ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

͙͚͍̂͋ͫͭͦ ˸͔͍͊ͪͦ͊͟͡ ͙ͨͦͨͦͤͦ͡͡ ͔ͨ͊ͤͭͦͤ ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟η ͙ ͔͙ͨͦ͒ͪͨͦ͟͡ ͙ͻ ͍ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͟ 
ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˢ͔ͪͫͭ ˹͙͙ͭ͟· ͙́ͻ͍ͦͤͦ͊ ͙ ˩͍͎͔͙͙ͤ ͙̆͊ͫͫ ͋·͡ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ ͙͙ͣ ͫ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͣΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͙ͨͫ·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͙ͣͺ ͦ ͫͭͪ͊΄ͤͦͣ ͤ͊ͼ͙ͫͭͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͙́ͻ͍ͦͤͦ ͋·͡ 
͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ηΣ ͙̆͊ͫͫ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊͊͡ ͫ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͚ͭͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͍͔͙ͪ͒ͭ͟ηΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔͍͔͋ͦͫͤͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͤͤͤ·ͻ ͍ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡ ζ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͍ͨͪ͊͒·η ˨͙͙ͣͭͪΎ ˿͔ͭ΄͙ͤ͊ ͍·͍͊͊͘͡ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ ͙ 
ͦ͋·ͫ͟  ͔͎ͯͤͦ ͤ͊ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ ˽͙͔ͪͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙́ͻ͍ͦͤͦ͊Σ ͊͟͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͨͦ͒ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ς ͔͋ͫͫͦ ͍͔ͫͭͤ·͙ͣ ͎͙ͯͪͦ͊ͣ͘ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊· ͤ͊͒ ͔͎ͦ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͯͪͦ͘ ͙͍ͣͤͦ͊͊͡Σ Ή͙ͭ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͋·͙͡ ͔͍͙͍͒͊ͯͪͦ͊ͤ͘· ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ 
͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζ˾ ͙͚ͯͫͫ͟ ͍͔͙ͪ͒ͭ͟η)Φ ˿͔͍͙͔͒ͫͭ͡Σ ͍ͨͦ͒͒͊΄͙ͫΈ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫͣ͟ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Σ ͊͘΄ͦ͡ ͍ ͙ͭͯͨ͟Φ ˤ ͔͙͔͒ͦͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ ζ˿͍ͦ͊ηΣ ͙͡;ͤͦ 
˥͙͊ͤ͊͡ ˴͔͍͙͍ͦ͗ͤͦ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚͊ͨͫͤͦ͘ ͪͯͫͦͺͦ͋ ˩͍͎͔͙͚ͤ ˽ͪͦ΄͔;͙ͤ͟ όΉͺ͙ͪ ζ˾͙͊͒ͦ ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ηΣ 
5.12.2009). ˽ͪͦ΄͔;͙ͤ͟ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͍͔͙ͪͫΌ ͦ͋ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭ ζͨͦ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͣηΣ 
˴͔͍͙͍ͦ͗ͤͦ͊͟ ͫͦ;͊͡ ζ͔ͤͦͤ͊ͼ͙ͫͭͫͯ͟Όη ͍͔͙ͪͫΌ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έ͚ͤͦΦ ˴ Ή͙ͭͣ ͔͙ͣͤͤΎͣ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͙ 
͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˹͍͚ͦͦ ͎͔͊ͭ͘·η ˿͔͎͔͚ͪ ˿͍ͦͦͦ͟͡Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ 
͍͙ͫͦͻ ͍͍͒ͦͦ͒ͦΣ ͪͯͫͦͺͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦͣΣ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫͤͦ͊ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ ζͪͯͫͫͦͣ͟ ͺ͊΄͙͔ͣ͘ηΦ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍͙ͫͦͻ 
͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ͙͙͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡. 

ˬ͙͔ͭ͡Έ ˸͎͙͎͊ͤͭͦͦͪͫ͊͟ ͋·͡ ͔ͦͫͯ͗͒ͤ ͊͘ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ рл Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͙ͻ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΦ ˽ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ͫͯ͒ ͙ͨͪͤ͊͘͡ 
͙͘ΆΎͭ·͔ ͙͍͙ͫͭͦ͟͡ Ϧ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͣ͊ͪ΄ ς нллтϦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ Ή͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͔ͭͫͭ͟ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͡ ζͨͪΎͣ·͔ ͙ 
͍͙͍͊ͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ͨͪ͘·͍·Σ ͍ͦ͋ͯ͗͒͊͘Ό΅͙͔ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͨͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͟ ͙͡ͼ͊ͣ 
;͔;͔͚ͤͫͦ͟ ͙ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͙ͯͤ͗͊Ό΅͙͔ Ή͙ͭ ͤ͊ͼ͙͙ηΦ ̉͊ͫͭΈ ͔͔ͤͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙ 
͙͘ΆΎͭ·ͻ ͯ ͙͎ͨͦ͒ͫͯ͒ͣͦͦ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͫͯ͒͊ ͋·͙͡ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ·Φ  ˿ͯ͒ ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ͡ 
͍͙ͦ͋ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͟ т ͔ͣͫΎͼ͊ͣ ͙͍͙͔ͫͨͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ  

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͍͒͊ ͙͔͗ͭ͡Ύ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ· ͫͯ͒ͦͣ ˽͔͍͍ͭͪͦͨ͊ͦͫ͊͟͡-˴͊ͣ;͎͊ͭͫͦͦ͟ ͟ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͫͪͦ͊ͣ͟ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ζͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ηΦ ˻͙ͤ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͊͟͟ ζͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͎ͣͦͦ͒͗ͤͦͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ϧ˿͙ͤ͟ͻ͔͒·ϦηΦ ˾͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͙͙ͣ ͍ нллт 
͎ͦ͒ͯ ͙͍͙ͫͭͦ͟͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͊͟͟ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ζ͙͙͚ͪ͊ͫͫͭͫ͟ ͦͪ͊ͫ͟ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙ͯͤ͗͊Ό΅͙͚ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͙ͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭηΦ ˣ·͙͡ ͔͔ͪ͊ͫͤ͟͡· ;͔ͭ·͔ͪ ͙͍͙ͫͭͦ͟͡ ζ͍ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣ 
͔͔ͣͫͭΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͟ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙ͦ͋ͦͪͤ͘Ό ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͎ͪͯͯ͟ ͙͡ͼ - ͤ͊ ͍͚͊ͭͦ͋ͯͫͤͦ 
͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ηΦ ˮ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͯ ͔͚͙ͪ͊ͫ͟͟͡ ͫͯ͒ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ мΣр ͎ͦ͒͊ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͫ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͍͒͊ 
͎ͦ͒͊Σ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͚ͪ͊ͫ͟͡΅͙ͼ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ͊ ͟ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͊ͣ ͙͍͙͔ͫͨͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͣ мр҈ ͙͘ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͫ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Φ  ˤͭͦͪ͊Ύ ͔͚ͪ͊ͫ͟͡΅͙ͼ͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔͚ͤͤͦͭͤ͡Σ ͙ ͔͔ ͍͙͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͦͭ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤͣ ͍ͫͪͦͦ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭΦ  
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ˤ ˴͊ ͙͙͎͔ͤͤͪ͊͒͡ ͫͯ͒ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍·͔ͤͫ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˶͔͍;͔ͤͦ͟Σ ͍͙͔͎ͦ͋ͤͤͤͦͦ ζ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ 
͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦηΦ му ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нллп ͎ͦ͒ ˶͔͍;͔ͤͦ͟ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊ ͙͙͎͔ͣͭͤΣ ζ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ͫͦ͊͡ ͙ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒· ͟ ͔͍͔ͪΎͣ ͙ ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ˴͍͊͊͊͘͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͯͤ͗͊Ό΅͙͔ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͔͍͔͔͍ͪΣ ;͔;͔ͤͼ͔͍ ͙ ͼ·͎͊ͤ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ ˩͎ͦ 
ͫͯ͡΄͙͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˿ͯ͒ ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ͡ ˶͔͍;͔ͤͦ͟ ͟ м ͎ͦ͒ͯ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͫ 
͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Φ ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͎ͦͫΎ 
͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͭΎ͔͙͗ͫͭΣ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡Σ ͫͯ͒ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ;͙͊ͫͭ м ͫͭΦту ̂˴ ˾̅ 
͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͔͎ͦͫͯ͗͒ͤͤͦͦ ͦͭ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͍͙͒ͯ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͍ͫͪͦͦ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ 
͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤͦ ˤ͙͍͔͊͒ͦͫͭͦ͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ζͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡η ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Φ ˿͔͍͔͒ͫͭͤͤ͡·ͣ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͨͦ 
˶͔͙ͤͤͫͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ ˤ͙͍͊͒ͦͫͭͦ͊͟͡ ˿̂ ˿˴˽ ˾̅ ͨͦ ˽͙ͪͣͦͪΈΌ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ͫͭΦ 
нун ;Φ м ̂˴ ˾̅ ͙͍ͨͪͦͭ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ϧ˿ͦΌ͘ ˿͍͊͡ΎͤϦ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ нс 
͔͊ͨͪ͡Ύ нллу ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͚͔ͫ͊ͭ Ϧ˿ͦΌ͊͘ ˿͍͊͡ΎͤϦ ͫͭ͊ͭΈ͙ Ϧ˹͔͙͔͊ͨ͊͒ͤ ͙͍ͫͤͦ͟ ͍ ͎Φ ˤ͙͍͔͊͒ͦͫͭͦ͟͡ϦΦ 
˿͔͍͙͔͒ͫͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 
˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ Ϧ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Ϧ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͫͭ͊ͭΈΌ Ϧˣ͙͙͋͡Ύ ˿͙ͤ͟ͻ͔͒͊Ϧ ͊͘ ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦͣ ͙͔ͨͦ͗ͤͤͤͦ͘ 
͔͎ͦͫͯ͗͒ͤͤͦͦ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙ͫͤ͟ͻ͔͒͊ ˹͙ͦ͟͡· ˴͔͍ͦͪͦ͊͡Φ ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ Ϧ͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έͤ·͔ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˴͍͊͊͊͘͟ϦΦ ˢ͎͙ͭͨͯͤͭ͟ Ϧ˿ͦΌ͘ ˿͍͊͡ΎͤϦ ͍ ˥̂˸͔ 
ˤ͙͍͊͒ͦͫͭͦ͊͟͡ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤΣ ͙͔͒ͪͯ͡ Ϧ˿ͦΌ͊͘Ϧ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ˴͍ͦͣ͊ͪͦͯ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͦ͡ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤΣ ͍ ͔͎ͦ 
͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙ ͦͺ͙ͫ͊ͻ ͨͪͦ΄͙͡ ͦ͋·͙ͫ͟Φ 

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф  ͍ ˴͙͍͚ͪͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦ΄͙͡ ͦ͋·͙ͫ͟ ͯ ͍͒ͯͻ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ˨˽˹ˮ-ˤΎͭ͊͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͙͙͔͋͊ͤ͒ͭͫ͟ ͔ͤ͊ͭ͡·Φ ˻͋·͙ͫ͟ ͨͪͦ΄͙͡ ͍ т ;͍͊ͫͦ ͯͭͪ͊ ͙ ͙͊ͫͭ͊͘͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͍͙͊ͪͭͪ͟ 
ͫͨΎ΅͙͙ͣΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋·ͫ͊͟ ͨͦͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͎͔ͪ͊͋͗ ς ͙͘ΆΎͭ· ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͙ ͺͦͭͦ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ 
͍ͫͦͭͦ·͔ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ·Σ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͦͪͯ͗Φ ˮ͘ΆΎͭ· ͍ͤ͊ͪͯ͊ͤ͟·͔ ͍ͨͦΎ͙͘͟ ˨˽˹ˮΣ ͔͋͊ͤͤͪ·Σ 
͋ͪͦ΄Όͪ·Φ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͋ͦͪͼ͍ͦ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ΅͔ͪ͋͊Φ 

ˤ ͙Ό͔͡ нллф ͍ ˴͙͍͚ͪͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋·ͦ͡ ͙͙͙͍ͤͫͨͪͪͦ͊ͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͊͘ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊ 
ζ˾ͯͫͫͦͣ͟ ͣ͊ͪ΄͔ηΦ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͦ͡ ͨͦ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘Σ ;ͭͦ ͍ͦ 
͍͔ͪΎͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͙ͨͪ͘·͍· ͟ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍·͙͍ͪ͊͘΄͙͔ͫΎ ͍ 
͍͔͙͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͍ͪ͊͗͒· ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͟ 
ͦ͋ͦ͋΅͔͚ͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ς ζ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ηΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙ͯ͟͡ ͟ ͎͍ͯͦͦͤͦͣͯ͡ ͔͒ͯ͡ ͙ͨͪͦ͋΅͔ͤ· ͔͋͊ͤͤͪ ζ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͔ͤͦͼ͙͒ ͍ͫ͊͡ΎͤΗη ͙ ͔͋͊ͤͤͪ ͫ 
͔͔ͨͪ;͔ͪͤͯͭ͟·ͣ ΄͙ͨͪͼͦͣΣ ͋ͯͭ·͚ͦ͟͡ ͙ ͙͎͔͚ͫ͊ͪͭͦΦ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ ˨˽˹ˮ-ˤΎͭ͊͟ ͋·͡ ͍͙͔ͦ͋ͤͤ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊͡ ͙͍ͫ͊ͤ͒ͪͦ͊ͭ͟Έ ͭͦͨͯ͡ ζ͚͒ͦͦ͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ͦͯͨ͊ͤͭͦ͟͟η ͙ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͤͦ 
͊͟͟ ζ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͍ͪ͊͗͒· ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ηΦ ́ͦ 
͔ͫͭΈ ζ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡η Ή͔͙͚ͫͨͪͭͦ͘͟ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤ· ͟ ζ͍͙͊ͫͭ͡ 
͍ͦͯͨ͊ͤͭͦ͟͟ηΦ ͔́͊͗͟ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͔ͪ;͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ζ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ 
͔͚ͤͪͯͫͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ηΦ 
͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͦͭͪ͟·͙͡ ͍ͤͦͯΌ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ς ζ͔͙͔ͤͪͯͫͫ͟ηΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ 
͔͙͔ͣͤͤ ͊͘͟͡Ό;͙ͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͋·ͦ͡ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͙͚ͯ͋ͼ ͔ͫͣΈ͙ 
˿͙͔͙ͨͤ͡͡ ό͎͍ͫͯͨͪͯͦ ͙ ͔ͭͪͻ͔͔͚ͭͤ͡ ͒ͦ;͔͙ͪύ ͔͙ͯ͋ͫͣ͘͟͟  ͙͎͚͔͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪ͊ͣΦ͙ ͔̏ͫͨͪͭ͟· ͫͦ;͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͔ͪ͊͗͘;Έ ͟ ͎͚͔͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪ͊ͣ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͙ 
͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͔ͪ΄͙͙͡ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭΈ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ͣ͟ ͙ 
͔͊ͨͪ͘΅͊ͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͍ ͙ͻ ͔͊͒ͪͫΦ  

˹͔͊͊ͤͯͤ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄͊ п ͤͦΎ͋ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ˴͙͍ͪͦ͊ ͫ 
ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͙͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͎͙͍͙͔͊ͨͯ͊ͤ͘ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ 
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ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͣ͊ͪ΄͔Φ ˤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙͡ͼ͔͔ Ѕму ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͙͍ͪͦ͊ ͋·͡ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͗ͯͪͤ͊ ͡ Ϧˮͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͦ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭΦΦΦϦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ϧˢ͔ͤͭ͊͟Ϧ ς ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤ͘͟·͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͙͡;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ ̂;͊΅͙ͻͫΎ 
͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͙͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͔͊ͤͭͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙͔͊ͤͭͪͯͣ͟·ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦ ˾ͯͫͫͦͣ͟ ͣ͊ͪ΄͔Φ ˮ Ήͭͦ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͻ ͎͍͙͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄͊ ͫ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 

ˤ ͙Ό͔ͤ нллф ͎ͦ͒͊ ͊ͭ͊ͣ͊ͤ ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͊͊͘͟;Έ͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˣ͔͔ͣ͊ͭͪͤ͘·ͻΣ 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͙ͨͫΈͣͦ ͦͭ ͊ͣͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͨͦ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ˥̂ˤ˨ ͨͦ 
˽͔ͪͣͫͦͣͯ͟ ͪ͊͟Ό ˿͔͎͔ͪΎ ˾͔΄͔͙͍ͭͤͦ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͘ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̅˿ˣ 
ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͊ͭ͊ͣ͊ͤ͊ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ ˽͎͔͎ͦͦͪͦͦ͡Σ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͍ ͙͔͔ͨͭ͟ ͍ ͊͘΅͙ͭͯ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 
˴͎͊ͪ͊͊ΎΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͦͭ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΦ ˽͎͔͍ͦͦͪͦ͡ ͋·͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͋ͦͪͦͣΥ 
͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͊͊͘͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͊͊͘͟;ΈΌ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ̂ͪ͊͡Έͫͯ͟Ό ͙ͨͪͤ͊͘Όͭ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ 
ͪ͊ͫͨͯͫͭΎͭΦ ˽͙͔ͭ͟ ͨͪͦ΄͔͡ ͍ ˽͔͙ͪͣ р ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˾̂ ̅˿ˣ ͍͙͔ͯ͒ͦ͡ ͍ ͙͔͔ͨͭ͟ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͨͦ 
ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͙ ͨͦͪͯ;͙ͦ͡ ˶͔͙ͤͤͫͦͣͯ͟ 
͔͚ͣ͗ͪ͊ͦͤͤͦͣͯ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤͦͣͯ͡ ͔ͦͭ͒ͯ͡ ˿͔͍͔͎͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟ ˾̅ ͨͦ 
˽͔ͪͣͫͦͣͯ͟ ͪ͊͟Ό ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Φ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔ͤ ͤ͊΄͊͡ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ 
͙͔ͨͭ͟;͙͍ͦ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ̅˿ˣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ  

м ͣ͊ͪͭ͊ нллф ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͙͍͙͊ͭͫͭ͟ ˨˽˹ˮ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ˨͙͔͍Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͦ͡ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ нлΦн ˴ͦˢ˽ ˾̅ όϦͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͎ͣͭͤ͊Σ ΄͔͍͙ͫͭΎ ͙͙͡ ͙͔ͨͭ͊͟Ϧύ 
͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͔΅͔ нл ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ΄͙͡ ͤ͊ ͙͙͎ͣͭͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ ;͔ͫͭΈ ͍͙ͨͫͦͫ͟͟ͻ ͔͙͍͒ͫ͊ͤͭͤͦ͟, 
͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍ ͔̉;͔ͤ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ нллл ͎ͦ͒͊Φ ˤ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͋·͙͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘· он ͙͍͙͊ͭͫͭ͊͟ Ϧ˿͍͊͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͦΌ͊͘ϦΣ ͔͍͍ͫ͒ͦ͊͡΄͙͔ ͤ͊ ͭͦ ͔͗ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ ˭͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ·͔ ͋·͙͡ ͦͭͨͯ΅͔ͤ· ͙͡΄Έ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͙͎ͣͭͤ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͙͎ͣͭͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͣͭͪͦΣ 
͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͔͔͙ͦͨͪ͒͊͡͡ Ήͭͦ ͊͟͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͔ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ ΄͔͍͙͔ͫͭ ͙ ͔͊͒ͪ͗͊͊͘͡ ͔΅͔ мс ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͯ͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ 
ζ˻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΣ ͙͙͎ͣͭͤ͊ͻΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͻ ͙ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟ΎͻηΦ  ˿ͭΦ р Ή͎ͭͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 

мύ ͨͦ͒͊ͭΈ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Τ  

нύ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘, ;͔ͣ ͊͘ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ύ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͎ͦͪ͊ͤ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ό͔͙ͤͨͪͤΎ͙͙ͭύ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ. 

 

ˤ ˭͔͊ͦͤ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͍ͦͫ͟· ζ˻͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾̅ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͙͙͎͍ͣͭͤͦΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͚Σ ΄͔͍͙͚ͫͭ ͙ ͙͔͙͍͙͚ͨͭͪͦ͊ͤ͟η ͙ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ 
͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˸͍ͦͫ͟· ͦͭ ну ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллт ͎Φ b трт-˽˽ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 

м ͣ͊Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˸͍ͦͫ͟· ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͙͊ͨͪͭͦ͘͡ ͪΎ͒ͯ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
΄͔͍͙ͫͭΎ м ͣ͊Ύ ͨͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͦͭ ˤˤ̇ ͒ͦ ͔͔ͭ͡ͼ͔ͤͭͪ͊ ζ˻͙ͫͭ͊ͤͤͦ͟ηΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͒͊ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͙͎ͣͭͤΦ ˿͔ͭͪͣΎͫΈ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͨ͊ͤ͡· ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘Σ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͣΉ͙͙ͪ ˸͍ͦͫ͟· 
͍͙͙ͫ͒ͤͯ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͤ͡ΎΣ ͍͍ͫͦͪ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˻ͭ͊͘͟ ͍ 
΄͔͍͙͙ͫͭ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͫ͡Ύ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ζ͔ͣͦͤͦͪ͡Έ͍ͫͦ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͒ͦ͡Έ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
΄͔͍͙ͫͭΎ ͦͭ ˤˤ̇ ͒ͦ ͔͔ͭ͡ͼ͔ͤͭͪ͊ ˻͙ͫͭ͊ͤͤͦ͟Σ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͎ͯͪͦͯ͘ ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ΄͔͍͙ͫͭΎ ͙ 
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͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ ͦ͋ͪͯ΄͔͙͔ͤηΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͒͊ͤͦ ͋·ͦ͡ 
͍ͨͪ͊ͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ - ͍͙͔ͨͪͦͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ. 

мо ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 2009 ͍ ˸ͦ ͍͔ͫ͟ ͯ ͔ͣͭͪͦ ζ͔͍̉ͪͭ͊ͤͦͫ͊͟Ύη ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͚ ͋·͙͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘· ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
͎͙͊ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔ͨͭ͊͟ ˨˽˹ˮΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ͙ͨͪ͋·͍΄͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͨͦ͒ͨͦͦͤ͊͟͟͡ 
˸˻ˣ ͚ͪ͊ͦͤ͊ Ϧ˿͔͍͔͔ͪͤͦ-͔͍̉ͪͭ͊ͤͦͦϦ ͍͙ͨͦ͒ͨͦͦͤ͊͟͟͡ ́Όͭ;͔ͤͦ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙;͊Φ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙͔ͨͭ͊͟ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ˨͙͔͍ ͋·͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ˻ˤ˨ ͊͘  ͦͭ͊͘͟ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͪ͊͒͊͘;ͯ 
͎͙͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˽ͦ ͍͙͒ͨͦͦͤ͟͟͡ ́Όͭ;͔ͤͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦ͡Έͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡Σ ;ͭͦ ͪ͊͒͊͘;͊ ͡Ό͋·ͻ 
͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͊͡ ͫ ͣΉͪͦͣ ˸͍ͦͫ͟· ͙͙͡ ͫ 
͔ͨͪͺ͔͚ͭͯͪͦ͟Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ ͎͍͙͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Σ 
͍·͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͪͺ͔͚ͭͯͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͨͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͤͣ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭͫΎ ͪ͊͒͊͘;͊ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡Σ 
͙ͪ͊ͫͫͯ͒͡ ͍͙ͨͦ͒ͨͦͦͤ͟͟͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ ˮ  ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͫ͊ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤΦ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ˨˽˹ˮ-˹͙͙͚͗ͤ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒. 
нп ͣ͊ͪͭ͊ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊͟ ˨˽˹ˮ-˹˹ ˻͔͎͊͡ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ͋·͊͡ ͍͘Ύͭ͊ ΄ͭͯͪͣͦͣΣ ͔͊ͭͣ͘ ͋·͡ 
͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋·ͫ͟Σ ͊ ͫ͊ͣ ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͎͚ͪͯͨͨͦ ˻˸˻˹͊ ͙ ͍͔͖ͯͤ͘ ͍ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦͣ͘ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͋͘ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ ˻͋·͙ͫ͟ ͨͪͦ΄͙͡  ͯ ͨΎ͔ͭͪ·ͻ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͙͍ͫͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˨˽˹ˮΦ 
˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͋͡;͔͙͔ͤ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ˹͙͔͎͎͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ˨˽˹ˮ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͙ 
͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

ˤ ͔͔͒͊͋ͪ͟ нллф ͍͙͊ͫͭ͡ ͍͔͙́ͪ ͔͙͙͊ͨͪͭ͘͡ ͊ͦͤͤ͘͟·͚ ͙͙͎ͣͭͤΦ  ˻ͭ ͊͘͟ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͙͎ͣͭͤ͊ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ 
͎͍͊͊͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪͦ͒͊ ˤΦˣΦ ́ͦͦͦ͟͡Φ ˭͔͊ͨͪͭ ͋·͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ мн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллф ͎ͦ͒͊ ζ͍ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ˨ͤΌ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ ˤ͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͔ͤ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ ˹͊ 
ͨͪͦͫΈ͋ͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͎͒ͪͯͯΌ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͎͍͊͊͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͤ ͒͊͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ мн 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͫ·͊ͫ͡͡Ύ ͎͍͊͊͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͊͘͟ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͭͤ͊Σ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡ΈΦ 

мп ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нллф ͎ͦ͒͊ ͙͍͙͊ͭͫͭ͟· ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ϧ́ˮ˥˾Ϧ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟ ͋·͙͡ ͔ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟ 
͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘· ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˨˽˿ ͙ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͣ͊΄͙͔ͤ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͔ͦͨͪͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ 
͎͍͎̂ͦͦͤͦͦ͡ ͪͦ͘·ͫ͊͟ ̂ˤ˨ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͪͨͪͦͦ͗͒ͤ· ͍ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˴͙͙ͪͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ ˮͻ ͦ͋·͙ͫ͊͟͡Σ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ· ͙ ͔͙ͫͭͪ͡ ͍ͫ ͔͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͫ ͙ͤͻ. ˣ͔͘ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͚ͦ͋ͤͤ ͙ͣ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͔͔ͫͭͤ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ͎͙ͤͦ ͤ͊ ΄͙͙͔ͪͤ 
͔ͨ͡;ηΦ ˭͊ ͦͭ͊͘͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͤ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͡Ό͔͚͒ ͍ ΄ͭ͊ͭͫͦͣ͟  ͤ͊;͊͡ ͙͋ͭΈ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ͎͙ͤͦ͊ͣΦ ˣ͔͘ ͨͦͤΎͭ·ͻ ͋·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͒ͦͫͣͦͭͪΦ ˭͔͊ͭͣ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ 
͎͙͍͙͔͊ͨͯ͊ͤ͘Σ ͎ͯͪͦ͘· ͙͙͔͙͋ͤ͘ΎΣ ͎ͯͪͦ͘· ζ͙ͨͦ͒ͤͯͭ͟Έ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟ηΣ ͙ͯ͋ͭΈΣ ͙͍͔ͯ͘;͙ͭΈΣ ͍͙ͯͦͭ͡Έ ͔͗ͤͯ ͫ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͨͦ͒ͦͫ͊ͭ͡Έ ͙͍͋͊ͤ͒ͭͦΦ ͔̇͡ΈΌ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͋·ͦ͡Υ ζ;ͭͦ͋ Ύ ͔ͭ͋Ύ ͙ͤ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͊͟ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ 
͍͙͔͒͡ηΦ 

˿ͯ͒ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͙͔͒ͪ͊͡ ͙ ͔ͨͪͫͫ-͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ϧ˿ͦΌ͘ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Ϧ ό˿˾˹ύ ͍͙͍ͤͦͤ·͙ͣ ͍ ͍͔͙͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ 
͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͪ͊͗͒· ͙ ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͻ ͙ͤͻ ͟ ͔ͭͪͣ ͎ͦ͒͊ͣ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ό͔͍ͨͪ·͚ 
͟ ͍ͯͫͦͤͦͣͯ͡ ͫͪͦͯ͟Σ ͍͚ͭͦͪͦ ς ͟ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ύΦ ˿ͯ͒ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͙͔͒ͪ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˽͍͊͊͡ 
˻͙͔ͤͦͨͪͤͦ͟ ͍͙͍ͤͦͤ·ͣ ͨͦ ;͙͊ͫͭ м ͫͭ͊ͭΈ͙ нунΦм ̂˴ ˾̅ ό͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ύ ͙ 
ͨͯͤͭͯ͟ Ϧ͍Ϧ ;͙͊ͫͭ н ͫͭ͊ͭΈ͙ нун ̂˴ ˾̅ ό͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒·ύΦ ˽͔ͪͫͫ-͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ 
ˤ͙ͭͦͪ͟ ͙̉ͯͤ͟͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍͙͍ͤͦͤ·ͣ ͨͦ ͨͯͤͭͯ͟ Ϧ͍Ϧ ;͙͊ͫͭ н ͫͭ͊ͭΈ͙ нун ̂˴ ˾̅ ό͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ 
͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭύΦ ˽͙ͦ͒ͫͯ͒ͣ·͔ ͍͙ͦ͋ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ 
͙͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ Ή͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍ͪ͊͗͒·Σ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͙ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нллт ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͔̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͯ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͭ͊ͭͪ͊ ͙͙͎ͣͭͤ ͨͦ͒ Ή͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͎͙ͦͯͤ͊ͣ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͙ͨͯͫ͊͟͡ ͙͍͙͔ͫ͊ͣ͒͊ͭͦͫ͘͟ ͎͔͊ͭ͘· 
Ϧ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͒͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͙ͤ͟Ϧ ͙ Ϧ͔͔̉ͪͤͦͫͦͭͤͤ͊Ύ ͎͔͊ͭ͊͘ϦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒Ύͻ ͙ ͍ 
ͻͪ͊ͣ͊ͻ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟Φ 
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ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нллф ͍͒͊ ͙͔͗ͭ͡Ύ  ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟ ͋·͙͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ· ͊͘ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭͫͯ͟͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈηΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͚ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ ͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˴͙ͭ͊Ό ͍͍ͦͫͭͪͦͦ ͤ͊ ˢ͔ͣͯͪΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ м ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͎ͦ͒͊Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨͦ͒ ͫͭͪ͊͗ͯ ͍·͒͊͡ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 
͚ͪ͊ͦͤͤ·͚ ͫͯ͒ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟Φ ˤ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͨͦ 
͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ˥̂ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤͦͣͯ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟ 
ό˨̅˻ύ ˽͔ͭͪ͊ ˹͔ͻͦͪͦ΄͍ͦ͊͟ Ήͭͦͭ ͔ͨͪͦͭͫͭ ͋·͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪ͊͗͊ͤ͘ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍ͪ͊͗͒·Φ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔͒͊͡ ͋·͊͡ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ ͋·͊͡ 
͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ͊ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͔́ͪͭΈ͔͎ͦ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊Φ 
˶͙͍͙ͫͭͦ͟ ͫ ͙ͨͪ͘·͍ͦͣ ͍͔ͪͤͯͭΈ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ˢ͎ͣͯͪͫͦͦ͟ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊Σ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͔ 
˴˹˾Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͊͟͟ Ή͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟Φ  

ф ͣ͊ͪͭ͊ нллф ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͎ͤ͗ͤͦͦ͟ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ ζ́ͯ͊͡-˽͔ͪͫͫη ͍͍ͦͪ͊͊ͫ͡Έ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͔͚͚ͫͦ͟ 
ͺ͔ͦͪͣ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ζͦͭ͒͊ͭΈ Ή͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͙͍͙ͫͭͦ͟͡ ˻͋΅͔͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦͺ͙ͼ͔͎ͪͫͦͦ͟ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ нм ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦ͒͊ηΦ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͍͔͙͊͒͡͡ͼ· ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Σ ;͔ͤ͊͡ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨ͊͊ͭ͡· ́ͯ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˹ΦˢΦ˭͔͍͚ͤͦͦ͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋·ͫ͊͟Σ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͎ͪͯ͋·͚ ͦͭ͊͘͟Σ 
͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙͚ͫΎ ͎͙ͯͪͦ͊ͣ͘ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ ˹͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ 
;ͭͦ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡  ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋·ͫ͊͟, ͋·͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ 
ͼ͙͙ͤ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΥ ζ˽͙ͦͫͭͯͨͦ͡ ͔ͯͫͭͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ηΦ  ˻͋·ͫ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ̂ˤ˨ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͎Φ ́ͯ͡· ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊ ˤΦˤΦ ́͊͟ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͍ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋·ͫ͊͟Σ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͔ ͣͦͦ͒͡;͙͙͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͪͤͯ͡ ͍͖ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ 
͔͔͚ͫͭ͊͗͡͡ ͙ ͙ͤ͗ͤ͟·ͻ ͨͦͦ͟͡Φ ˹ΦˢΦ˭͔͍͚ͤͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ͦͭ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͍·͍͔ͦ͘ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟Φ ˹͙ ͦ ͙͊͟͟ͻ ͨͦͤΎͭ·ͻ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͙͘ΆΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ ͔ͪ;͙Υ ͍͔ͫ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͋·͙͡ ͙ͤ͊ͫ͡Έͤͦ ͍·͍͔͒ͦͪͤ· ͙͘ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Φ ·x͙͡ 
͙͘ΆΎͭ· ͦͦͦ͟͡ нл Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ˻͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ˻͋΅͔͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ˻ͺ͙ͼ͔͎ͪͫͦͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͎͙ͤ͟Σ ˹Φˢ ˭͔͍ͤͦ͊͟ ͔͋͘ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ ͔͙͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ ͙͘ΆΎ͙͙ͭ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡Φ  

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͍ ͎Φ ˹͔ͪΌ͎͙ͤͪ ͋·͡ ͍·͔͔ͤͫͤ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό ˾͚ͯͫͫͦ͟ ͦ͋΅͙ͤ· ̒ͯͭͫ͊͟͟Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͯ͟ ˨˽˹ˮ-͙̒ͯͭ͟Ύ ˿͔͎͔ͪΌ ͍̑ͪͦͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍͙͔ͦ͋ͤͤ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ˹͔ͪΌ͎͙ͤͪ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллт ͎ͦ͒͊ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡Σ ͔ͭͫͭ͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͍ ͚̑͗ͤͦ ͙͙̒ͯͭ͟ ͎͚͔͍͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪͦ ͙͘ ˴˹˾Φ ͎́ͦ͒͊ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͦͦͦ͟͡ улл ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͺ͙ͪͣ· ˿˾˾ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒͊ ζˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˿͙͙͋ͪΈ - ͙́ͻ͙͚ ͔ͦ͊ͤ͟η ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˹͔ͪΌ͎͙͎ͤͪͤͫͦͦ͟ 
͙ ˢ͎͒͊ͤͫͦͦ͟͡ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ ˭͊ ͔ͨͪͦͭͫͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͎͚͔͍͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪͦ ͍ нллт ͋·͙͡ ͔ͦͫͯ͗͒ͤ· 
͍͔͒ͦ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˹͔ͪΌ͎͙ͤͪΣ ;͔ͤ͡· ˨˽˹ˮ-͙̒ͯͭ͟Ύ  ˢͤͭͦͤ ˽͔͍ͦͤͦͣ͊ͪ ͙ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˸͍͚͔͊ͤ͊ͪ͡Φ ˿͔͎͔͚ͪ 
͍̑ͪͦ͟ ͍͙ͦ͋ͤΎͫ͡Ύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ Ή͙ͭͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͙͎͍ͪͦͦͪ ˿͔͎͔ͪΌ ͍̑ͪͦͯ͟ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͍ ͍͙͔͒ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ ͙͙ͦͦͤ͟͡-͔͔͙͙ͨͦͫͤ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͔͙ͪ͗ͣ͊Φ  

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͔ͫͯ͒͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍ͨͪͦͭ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔ͦͤͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͯ͋͊͟͡Σ 
͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͨͦ͒ Ή͎͙͚͒ͦ ζ˿͍͊͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘η ͍ ˿͊ͻ͙͚͊ͤͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ͙͚͗ͯͪͤ͊ͫͭͫͦ͟͡ ͙͔͙͔͚ͫͭͪΦ ˮˢ Ϧ˿͊ͻ͙͊ͤ͡-˴͙ͯͪ͡·Ϧ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͦ͟͡͡ ͫͭ͊ͭΈΌ ͨͦ͒ 
͎͙ͪͦͣͣ͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ Ϧ˻͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ͺ͊΄͙ͣ͘ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͨͯͫͭͭΈ ͙ͦͪͤ͟ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻϦΦ 
ˬ͙ͯͪͤ͊ͫͭ͡ ͔͔ͯͨͪ͊ͭ͟ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ͯ͋͊͟͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͎͔͚ͪͦ - ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦΦ  

˿͔͍͔͒ͫͭͤͤ͡·ͣ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͨͦ ̑͗ͤͦ-˿͊ͻ͙͊ͤͫͯ͟͡ ˿̂ ˿˴˽ ˾̅ ͨͦ ˿͊ͻ͙͚͊ͤͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ 
;ͭͦ ͋·͍΄͙͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ ͤ͊;͊͊͡ нллр ͎ͦ͒͊ ͍ͦͫͤͦ·͍͊͊ͫ͡Έ 
ζͤ͊ ͙͔͒Ύͻ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ 
͙ͫͦ͒͊͘͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͡ͼηΦ ˻͙ͤ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ· ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔͙ͣ͡ 
Ή͔ͣ͋ͣͯ͡ ͙ ͺ͎͊͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ζ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͍͙͙ͫͣͦ͟͡ ͺ͊΄͙͚ͫͭͦ͟ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦ͋Ύ͙͊͘͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζ͔͍ͦ͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͫͯ͋ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ͫͤ͟ͻΉ͍͒ͦηΦ 
˽͔͔͙͔ͪͫͭͯͨͤͣ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͔͍͋ͦ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊͟ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ͙ ͙ͻ 
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͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΦ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͊͡ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͍͙ͫͭͦ͟͡ Ϧ˿͍͊͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘Ϧ 
Ή͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦΎ͔͙͚ͫͤͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˿͊ͻ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊.  

ˤ ˾ͦ ͍͚ͫͭͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋·͙͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘· ͙͍͙͊ͭͫͭ͟· ˨˽˹ˮΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͍΄͙͔ͫΎ ͙͘ ˢ͍͙ͪͣ͊ͪ͊ ͙ ˩͚ͫ͊͟ ͍ 
˸͍ͦͫͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˾ͯͫͫͦͣ͟ ͣ͊ͪ΄͔Φ у ;͍͊ͫͦ ͙ͦͤ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͍ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ 
˸͙͔͍ͪͦͦ͡͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͔ͪͤͯͭͫΎ ͍ ˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫ͟ 
͚ͪ͊͟Σ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͙ͻ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊ ζ͔ͤ ͯͫͭͪͦΎͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͙͎͔ͤ͒ηΦ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Ύ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤ͡· ͔ͤ ͋·͙͡Φ 

ˤ ˹͙ ͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͫͪ·͍͊ ζ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄͊η ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊͊ͫ͡Έ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ̇˽ ̏
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͡ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ͣ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡ ͚ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˾͙͚ͯͫͫ͟ 
ͣ͊ͪ΄Σ Ύͦ͋͟·Σ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͔ͪͣΎΦ 

ˤ ˿͊ ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͍͔;͔ͪͦͣ п-͎ͦ ͤͦΎ͋ͪΎ ͋·͙͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘· мл ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˨˽˹ˮΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ̇˻˿ ˨˽˹ˮ-˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ˢ͔ͤ͒ͪΎ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ͙ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊͟ ˨˽˹ˮ-˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ;͔ͤ͊͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ˨˽˹ˮ ˿͔͔ͣͤ͊ ˽͙ͻ͔͔͍ͭ͊͡Φ 
ˤ͔ͫͣ ͙ͣ ͍͔͔ͣͤͤ· ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͘ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ζ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙ͯ͡ͼ· ͍ ͔͔ͤͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭηΦ 

ˤ ˸ͦ ͍͔ͫ͟ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄͊ п ͤͦΎ͋ͪΎ ͋·͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ 
;ͭͦ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˶Ό͙͋ͤͦ͡Σ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄͊Σ ζ͎ͪͯͨͨ͊ 
͙ͫͤ͟ͻ͔͍͒ͦ ͙͘ с ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͗ͫͭͦͦ͟ ͙ ͍͍ͪͦ͊ͦ͟ ͤ͊ͨ͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ηΦ 
˽͍ͪͦͦ͊͟ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ 
;͔͔ͪ͘ ͍ͫͦΌ ͎͔͊ͤͭͯͪͯ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ό͍ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͔͊ͪͫͭ͊ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͒͊ͣ͡ύΦ 
͔̇͡Έ - ͔ͦ͗ͫͭͦ;͙ͭΈ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙  ͙͍ͨͪͦͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͚ͤͦ ͊͟ͼ͙͙ п ͤͦΎ͋ͪΎΦ 
˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ˸ˤ  ˨ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔ͫͭͪ͊ͤ ς 
ζ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎͭΈ ͙ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌη ͔͒͊͗ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͫ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͊ͣ͟ ͊͟ͼ͙͚ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

ˤ ˩͟ ͔͙͎͔͊ͭͪͤ͋ͯͪ ;͔ͤ͡ ˹ˣ˽ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˹͙͙͟ͺ͍ͦͪͦ ͔ͨͦͫ͡ ͪΎ͒͊ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͙͚͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͙ ͙͘ΆΎ͙͚ͭ 
͙͡;ͤ·ͻ ͍͔΅͔͚ ͙ ͎͔͊ͭ͘ ͋·͡ ͔ͦͫͯ͗͒ͤ ͤ͊ ͎ͦ͒ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ Ή͙ͭͻ ͎͔͊ͭ͊͘ͻ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊͡ ζ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͍ͪ͊͗͒·ηΦ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͙ͦͫͯ͗͒ͤΎ ͟ ͙͡΄͔͙ͤΌ ͍ͫͦ͋ͦ͒· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͍͔΄͙͍͙͔͊ͤ ˹͙͙͟ͺ͍ͦͪͦ·ͣ 
͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͙͔͚ͨͪͣͤͦ ζ˩͙͚͒ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫη ͪ͊ͫͭΎ͙͗͟ ζ͍͙̆͊ͭͭ ˽͙ͯͭͤ͊ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͤ͊ ζ˻͍ͫͭͪͦ͊ 
ͤ͊΄͙ΗηΣ ζ˶͍͍͊ͪͦ͊ ͍ ͍ͦͭͫͭ͊ͯ͟ΗηΣ ζ˹͔ͭ Ή͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟ ˴͙ͭ͊ΎΗη  

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͫͯ͗͒ͤ ͨͦ ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͫͯ͒ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭ 
ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͒ͦͣ·ͫ͊͡ͻ ͤ͊ ͫ;͔ͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔͎ͣͦͦ ό͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ς ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͎ͪͯ͟ ;͔͙ͭͤΎΣ ͎ͪͯ͟ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Σ ͙͍ͨͪ·;͙͟ύΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ό;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦ͒ͪͨͭ͟Έ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͒ͦ͋·ͭ·͙ͣ ͙ͨͪ ͦ͋·ͫ͊͟ͻ ͙ ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ύΦ 
ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ;͙͊ͫͭ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟η ͍ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͙͙͡ ͍ ͍͙ͫͦͻ 
͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύͻ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͔͗͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ́͊͊͟Ύ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͣͤͤ͊ 
ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔͎ͦ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟Σ ͤͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ;ͭͦ 
͍͙ͦ͋ͤΎ͔ͣ·͚ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒͡ ͙ ͔͗͊͡͡ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ-ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦͭ 
͔͎ͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͎͙ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͪ;͙Τ ͙͙͡ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡Φ ˹͙;͔͎ͦ 
͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͫͯ͒ ͔ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Φ ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͯ ͍͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙ͤͯ ͔͔ͤ͒ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΣ ͊ ͊͘ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͔͙ͣͤͤΎ 
;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͡ͼ ς ͙͔͔͚͒ͦͤͦͫͭ͡ ͙ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Φ 



38 

 

 
˽͙͍ͪͦͦ͘͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ 
 

˸͙͙͡ͼ͔͚͙͚ͫ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ ͍ͨͪͦͦͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˸ˤ˨ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙ ͼ͙͙ͤͣͦͣ͘ 
͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙ͫͣ ͍͙ͨͪ͊͒͊ͣ ͙ ͔͍͙ͤͨͪ͊͒͊ͣ ͺ͙͊͋ͪͯ͟Όͭ ͔͒͊͡ ͦ ζ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͪͦͤ͘ηΦ 

мф ͔͊ͨͪ͡Ύ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˴͙͍͔ͪͦ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙͔͍ͨͭͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͪͨͪͫͫ ͋·͙͡ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͙͍͙ͫͭͦ͟͡Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͦ͗͘ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͙͘ ˸ˤ ˨
ζΉ͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ηΦ ˿͔͙ͪ͒ ͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͙͔͔ͨͭ͟ ͋·͡ 22-͔͙͚ͭͤ͡ ͣͯ͘·͊ͤͭ͟ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˤ͙͊ͪ͊ͤͤ͟Σ  
͙ͫͪͨ͊͟; ͨͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ ͔͔̉ͪ͘ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊ ͦͤ ͋·͡ ͫͻ͍͊;͔ͤ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ̇˽̏ ͦͦͦ͟͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͦͣ͊ 
͙ ͙͙͔͙͋ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͨ·͙ͭ͊ͣ͟ ό͙͎͙ͦ͊ͣ͟͡ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦͭΣ ͭͯ΄͔͙͔ͤͣ ͙͎͔ͫ͊ͪͭ ͦ ͦ͗ͯ͟ύ ͙ͨͪͤͯ͗͒͊ͫ͡Ύ ͟ 
͎͍ͫ͊ͣͦͦͦͦͪͯ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͚͒ͪ͊ͦ͟Σ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͚ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪ ͔͎ͦ ͒ͦͣ͊Φ ˤ͙͊ͪ͊ͤ͟ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ 
͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͤͯ͘͡Ό ͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ͣ͟ ͎͋ͯͣ͊ͯ ͫ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤͣ͘ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͍ͤͦͤ·ͣ ͍ ͙͙͔͙͙͋ͤ͘ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘Φ ˽ͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ˤ͙͊ͪ͊ͤ͊͟ ˽͔͍͚͙͚ͪͦͣ͊ͫ͟ ͔͚ͣ͗ͪ͊ͦͤͤ·͚ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͚ 
͔ͦͭ͒͡ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ͍͔ͨͪͦ͡ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Φ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ˽͔͍͚͎ͪͦͣ͊ͫͦͦ͟ ˸˿˻ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͙̊ͻ͍ͦ͊, ζ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ̇˽̏ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͨ·͙ͭ͊͡ ˤ͙͊ͪ͊ͤͤ͊͟Σ ͙ͤͭͦ͟ 
͔͎ͦ ͔ͤ ͙͋͡ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͊͡Φ ˩͎ͦ ͍͒ͦͦ͒· ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 
͔͍͔ͤ͒ͦͦͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͤ ͤ͊΄͙͡Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͭͪ͊ͣͯ 
͙ͪͯ͟ ˤ͙͊ͪ͊ͤͤ͟ ͎ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎͔͒ ͎ͯͦ͒ͤͦΦ ˤ ͣ͊΄͙ͤͯ ͦͤ ͔ͫ͡ ͙ ͍ ͔ͦͭ͒͡ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͔ͨͪͦͻ͊ͭΈ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦηΦ  ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͨͦ͒͊;ͯ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ̇˽̏ ͤ͊;͙͊͡ ͔͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ 
͔ͫͣΈΌ ˤ͙͊ͪ͊ͤͤ͊͟Σ ͔͎ͦ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͙ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ - ͍͙ͦͤ͘͟ ͫ ͎͙ͯͪͦ͊ͣ͘, ͎͙͍͙͔͊ͨͯ͊ͤ͘ 
͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ ͙͒ͪ͊͟ ͙ ͔͙͔ͫͦͤͤ͟͡ ͟ ͔͍͙͔͔͗ͫ͒ͭ͡͡Έ͍ͫͭͯΦ нн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͫͯ͒ΈΎ ˭͚͊ͼ͔͍ ͙ͨͪͤΎ͊͡ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͚ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ˤ͙͊ͪ͊ͤͤ͊͟ ͍ 
͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪ;͔ͫͯ͟Ό ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯΦ  

ˤ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙͔ͨͭ͟ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ˻͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿ͦΌ͊͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͊͋ͦͪͭͦ ͦͤ ͋·͡ ͎ͪ͊ͦͤ͊ͤ͘ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͚ 
͔ͯ͗ ;͔͔ͪ͘ мр ͙ͣͤͯͭΦ  ͔́ͪͦ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ͙ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͚ ͨͪͦͻ͙͚ͦ͗ ͋·͙͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘·  ˻ˤ˨ ζ˿ͦͦ͟͡η ͎Φ 
˸͍ͦͫ͟·Φ ˭͊ ͺ͔͡΄ͣͦ͋ ͍ ͍͍͔ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͻ͊͊ͭ͊͡ͻ ͙ ͪ͊͒͊͘;ͯ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͔͙͊͒ͪ͗͊͘͡ ͤ͊ 
͙ͭͪ ;͊ͫ͊Φ ˤ ˻ˤ˨ ˿ͦͦ͟͡ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ· ͍͙ͫͦͪ͊͡ ͔ͤ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͭ͟ ͙ ͔͙ͤ͊ͤͫ͡ 
͔ͣͯ ͙ͨͦ͋ͦΦ  ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ζ͔ͪ͊ͫͪ͟΅͙͍͙͊ͤΎη ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͡ ˢ͍͋ͪ͊ͣͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;. 

мл Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф  ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͔ͦͨͪͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͨͦ ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ ̂˿ˣ 
˸ˤ˨ ͔̉;͙ͤ ͙ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ͟ ;͔;͔͎ͤͫͦͦ͟ ̂ˣ˻˽͊ ͍ ͍͙͙͊ͤ͘ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͊͡ ͙ͤ͊ͨ͊͡ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ άˮ͊ͪͯͫ͊͟έΣ ͙͙͙͋͘͡ ͔͎ͦ ͙ ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͣͯ͗;͙ͤͯ ͍ ͎ͤͦͯΦ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ 
͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙ͫͭΎ όͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͙͚ͪͫ - ;͔;͔͙ͤͫ͟ͻ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻͫΎ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͊ͣ͊ͤ͊͘ ˴͊͒·͍ͪͦ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͙͍ͭͦ͘ύ ͙͙ͦͭͨͯͫͭ͡ ͤ͊ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΦ 

ˤ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нллф ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊;͙͊͡ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍͔ͫͻ 
ζ͔͎͔ͤ͋͊ͦͤ͊͒͗ͤ͡·ͻ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͡ͼη ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ζ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͦͻ͙ͦͭͤ;Έ͔͎ͦ 
͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͡Ό͙͔͙͋ͭ͡ ͍·͙ͨͭΈΣ ͺͯͭ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͺ͊ͤ͊ͭ· ͙ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͤ͊ ͯ;͔͔ͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͫͭ͟·ηΦ ˤ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͋·ͦ͡ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͦ͘ уллл ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ оллл ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ̉˻˽Σ уфл ͔͙͙͒ͤͼ 
͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ млу ͙͎͍ͤͦͦͦ͟͡ ͫ ͙ͫͦ͋͊͊ͣ͟Φ ζ˸· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͙͡ͼ͊ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͨͦͭ ͤ͊ ͡Ό͋·͔ Ή͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎηΣ ς ͫͦͦ͋΅͙͡ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ 
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ˥̂ˤ˨ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡. 

ˤ ͙Ό͔ͤ нллф ͎ͦ͒͊ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤ·͚ ͫͯ͒ ˾̅ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ 
͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͙͚͊͒ͪ͗͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋ ͙ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔͚͊ͫͭ͡Φ ˴˿ ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 
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ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ˥˴ ͙ ˥˽˴Σ ͤͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͫ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͔͚ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒Σ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͍ 
͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅͙͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘ΎΣ 
͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͫ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͙͡΄Έ ζͨͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͣͯ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Όη ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎΦ ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͫͻ͍͙͊ͭͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͨͦͫ͊͒ͭΈ ͤ͊ пу 
;͍͊ͫͦ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 

˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͭ͊͊͡ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ 
͙͙ͣ͡ͼ͙͙  ͍͊ͭͦ͟ ͦ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟ͼ͙ΎͻΦ ˻͋·;ͤͦ 
͔͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Ύ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͊͘ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙ͯ͡ͼ· ͙͙͡ ͋ͪ͊ͤΈ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ 
˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ;͍͊ͫͦ ͔͙͍͙ͯ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͊ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ 
͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͊ͪ͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͍͚ͫͦͦ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ 
͋·͙͡ ͙͡΄͔ͤ· ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍ͦͨͪͦͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ ˿ͯ͒· ͦͭ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍͔ͪ͒͊Σ ͔͔͎ͤ͊ͤͫͤͤͦͦ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͒͊͡ ͍ ˴ ˿͔ͨͦͨͪ͒͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ˸͙ͻ͙͊͡ ˴͍ͪͦͭͦ ͒ͦ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͪ͒Σ 
͙ͨͪ;͙ͤΎ͔ͣ·͚ ͺ͙͎ͯͪ͊ͤͭ͊ͣ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͒͡Σ ͔͙͔͙ͤͫͦͣͪͣ͘Υ ζ˹ͯΣ ͦͫͭ͟Όͣ 
͙͙͙ͫͨͦͪͭ͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ;͊ͫ͊ ͔͙͊͒ͪ͗͊͘͡ ς ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͣ͘ ͯ΅͔͔ͪ͋ ͙͙͡ ͔ͯͭͪ͊ͭ 
͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Κη ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͔ͫͨͪͭ͟· Όͪͺ͊͊͟ ˿˽͋˥̂Σ 
͙͍͍ͨͪ͊͘΄͙͔ ζͫͦͣ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ͫͯ͒͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͫͯ͒͊ͣ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͔͒͊͡Σ ͔ͤ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͙͔ͣͦ͡ ͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤηΣ ͤͦ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ˥͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ́͊ͭΈΎͤ͊ 
ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͊Φ ˻ͤ͊ ͊͘Ύ͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ζ͊͗͒͊͟Ύ ͔͍͗ͪͭ͊ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͊ͪͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͙͔ͣͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͊͘ ͍͔͔ͪ͒ͦͤͦͫͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣηΦ 

˴˿ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͒͊͗ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͔͒ͯ͡ 
͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ ͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘Σ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͍͙͍ͤͤͦͤͦͫͭΈ ͙ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫͯ͒ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͫͭΦ млтл ˥˴Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͔͚ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͊͘ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͔͋͘ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙ͤ· ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͡ͼΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͒͡Φ ˴˿ ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͯ͒͋ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͍ ͙ͤͦͣ ͙͍͙͙ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͯΦ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ нлмл ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ˻˸˻˹͊ ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ ˾̅ ͙ ͍ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͯ͟ 
͍·Ύ͍͙ͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ 
͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˤ·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͫ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫͣͤ· ͔ͭͪͻ ͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͡΄͔͊ͭͫΎ 
͔͙͙ͨͪͣ ͙͙͡ ͣΉ͚ͪͫͦ͟ ͍͙ͤ͊͒͋͊͟ ͟ ͔͊ͪͨ͊ͭ͘͡Φ ˤ·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͍ ˻˸˻˹ ͙ͤ͊͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͎͙͔ͤͦͦͪͦ͒ͤ - Ϧ͍͔ͪͤ·͔ ͙ ͭͯͨ·͔ϦΦ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ˻˸˻˹ ͫͭ͊͡ ͙͍͚ͫͦͦ͡ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘ ͔͒ͤΈ͎͙ ͊͊͘͘͟·͍͊ͭΈ ͎ͪ͊ͦͤ͘· ͙͙͎͍ͣͭͤͦ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͎ͣͭͤ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͙ͣ ͨͦ͒ ͦͤ͊͟ ͎͍ͭͦͪͦͼ͔͍ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͔͙͍͎̉ͪͦͫͦͦ͘͟͟ 
ͪ·ͤ͊͟ύΦ ˻͍ͣͦͤͦͼ· ͊͘ ͔͒ͤΈ͎͙ ͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͍͙͡͡· ͎͔͔͍͋ͦ͊ͭΣ ͍͍ͦͪͦ ͍ ͔͊ͦͤ͘͟Σ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͚͔͙ͪ͒ͪͫ͟ͻ ͊͘ͻ͍͍͊ͭͦΣ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͣ͒ͯ͘ ͫ ͙ͨͪͦͫͭͭͯͭͦ͟Σ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Όͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͫ 
ͦͤͭͪ͊͟ͺ͊ͭͤ͟·ͣ ͍ͭͦ͊ͪͦͣΦ ˹͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͫͭͪ͊ͻ͔ͯͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦͤͦͼ͔͍ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
ͦ͋ ͍ͯͦ͡Έ͔͙͙ͤͤ ͔͋͘ ͒͊ͭ·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͤͨͪΎ͔͚ͭͤͦͫͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͍ͯͦ͡ΈͤΎΌͭ ͙͊͒ͤͣ͘ ;͙ͫͦͣ͡Φ 

˨͡Ύ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͎͍ͣͭͤͦ ͍ͦͣͦͤͦͼ͊ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ζͨ ͪͦͨ͊͡;͔ͤ· 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͍͎͙ͪ͊͊ͣ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦΣ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭͪͯ͟ΌͭͫΎΣ ͍ ͭͦͨͯ͡ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͦ͒ͭ·͔ ͍ ΄͔ͭ͊ͭͫͦ͟ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ ͦͭ͒͊Ό΅͙͔ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ 
ζ͟ ͎ͦͦ ͋ͪ͊ͭΈηΦ ˽͙ͪ;͙ͤ· ͔͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͯ͗ ͍ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ ˽͙͍ͪͦͭ 
͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͨͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Υ ͔ͤ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ͫͤͣ͊ͭΈΦ ˭͊;͊ͫͭͯΌ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͙ ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͚ͫΎ ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ 
͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ http://www.nr2.ru/incidents/267795.html 

http://www.nr2.ru/incidents/267795.html
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˽ͦ͒ ͦͫͦ͋·ͣ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤͣ͘ ͯ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͙ ͙͔͙͍ͨͪͨ͡΄͙ͻͫΎ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣͼ͔͍ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͙ ́͟ ͦ͡Έ͙͙ͤ͟. 

мн ͣ͊ͪͭ͊ ͍ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ˨͔ͯͣ ͨͪͦ΄͖͡ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͭͣͯΥ Ϧ͔͙̏ͫͭͪͣͣ͘͟ ͍ 
͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒Φ ˴͊͟ ͔ͣͯ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈΚϦΣ ͎͔͒ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ͙ ˥̂ˤ˨ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Σ 
;ͭͦ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͤ͊ ͯ;͖͔ͭ ͊͘ Ή͔͙ͫͭͪͣͫͭͫͯ͟͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͭͦΎͭ рп ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻΣ ͔͙ͫͪ͒ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ос ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ΄ͦ͟͡ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ у ς ͔ͤ ͦ͋ͯ;͊ΌͭͫΎ ͙͎͔ͤ͒Φ ˮ͙ͣ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͔͔͚͒ͭ ͙͘ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣΦ ͔́͊͗͟Σ ͙ͦͤ ͍·͙͙ͪ͊͘͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͡Ό͋ͯΌ 
͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔͔ͭͣ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͣͪ·Φ  

˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͔ͫͦ΅͙͙͊ͤ ͫ ͪͯͫͦͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ˸͖͚ͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͨ͊͊ͭ͡· 
͙ͨͪ ˸͎͔ͦͫͦͪ͒ͯͣ ͦͭ ζ˩͙͚͒ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫη ς ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ˸͔͚ͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͨ͊͊ͭ͡· ͨͦ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˣ͙ͪΌ͍ͦ͟Φ ˻ͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͍ͦͫͫͦ͒͊ͭ͘Έ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΤ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͦͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ΄ͦ͟͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͯͪͫ͟ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ͣͪ͊Τ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͨͦ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ό 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫΤ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͤͦͣ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ 
͔͎͙ͣ͊ͨͦͫ͊͡ͻ ͒͡Ύ ͙͔͙ͨͪ͗͘ͻ ͍ ͙ͤͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΤ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ˿˸ˮ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤͦ ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈ 
͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͘ 
͚ͪͯͫͫͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͪͯͫͫͯ͟ΌΦ ˮ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙͔͍͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͤ͊͒ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͫͦ ΄ͦ͟͡·Φ 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͔͚͒ͭ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ͨͪͦ͋ ͔ͪͦ͡ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͒ͤͭͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˾͙ͯͫͫͣ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ 
͙͙ͨͪͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟Φ ˻ ͔͎ͦ ͔ͪͦͫͭ ͍ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͊͘Ύ͍͙͡ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ 
͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˥̂ˤ˨ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ˴͍ͪ͊ͫͤͦΦ ˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͟͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤͣ  ͙ͻ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍·ͻͦ͒ͼ͔͍ ͫ 
˴͍͊͊͊͘͟Σ ͙͙ͣ͡ͼ͔͚͔ͫͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͯͨͦͪͤͦ ͯͣ͊͡;͙͍͔͊ͭΦ ˽ͦ͒ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͙͔ͪͯͫͫ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟Φ 

ˤ ͎Φ ˨͔͙ͪ͗ͤͫ͘͟ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ 
͔͋͘ ͍͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͋·͊͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͊͘ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ·͙ͭ͊ͣ͟ 
͍·͙͍͙͋͊͡ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊Φ ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͔͒ͭΈ͙ͣ 
͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˨͔͙͎ͪ͗ͤͫͦͦ͘͟ ͔͚͎ͣ͗ͪ͊ͦͤͤͦͦ ˿˻˿̂˿˴ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟ ˾̅ ͨͦ 
˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˨͔ͦ͡ ͍͔͡ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͨͦ ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ ˬ͙͔͔͍͒͡ ˨Φ˴. 
˭͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ·ͻ мр-͔͙ͭͤ͡ͻ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͊͡ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΌΦ 
ˮ͙͋ͭͦͣͯ͘ Όͤͦ΄͔ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͊ͫ͡Έ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͤͦ ͔͔ ͙ͦ͊͊͘͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ с ͔͚͒ͤΦ 
˨͎ͪͯͦͣͯ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔ͤͤͦͭͤͣͯ͡ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˻͍ͫΎ͙͍ͤͤͦ͟ ˢΦ˹Φ ͎ͯͪͦ͗͊͡ ͍͚ͪ͊ͫͨͪ͊ͦ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͒ͦͨͪͦͫ͊ ͙ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ ˩΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔͎ͤͤͦͭͤͦ͡ ͍͔͙ͦͭ͘͡ ͍ ͔ͫ͡ ͙ ͭ͊ͣ  
͎͙͍͙͊ͨͯ͊͘͡Σ ͎ͯͪͦ͗͊Ύ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡Σ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͙͡ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͔ͤ 
͍͔ͫͦͪ΄͊͡Φ мр-͔ͭͤ͡ΌΌ ͔͍͒ͦ;ͯ͟ ͔ͭͪͦ ͫͯͭͦ͟ ͔͙͒ͪ͗͊͡ ͍ ͔͍͔ͤͦ͡Σ ͙ͨͪͤͯ͗͒͊Ύ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
͍ͪ͊ͫͨͪ͊· ͒͊ͭΈ ͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦ͒ ͔͚ͫͭͪ͊͗ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͣ͘·ͻ ͔͍ͨͪ·͙ͫͦ͡ 
п ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ό ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͍͙ͪ͊ͨͦͪͭͦ͊͡ ͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͙ͭ ͔͒͊͡Φ 
ˣ·͙͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͡ͼ͊ ͙ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͔ͪ͋Ύͭ, ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͔͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Φ  

˿͔ͯ͒͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ΄ͦͯΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͭͪͦ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤ͊͘͡ 
͔ͫ͋Ύ ͙ͫͤ͟ͻ͔͙͒͊ͣ ͙ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ άͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ͟ά ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭΣ ͎͍͙͙͔ͦͫͦ͋ͤͭ͡Έ 
͊͘Ύ͍͙͡Υ ά˥͍ͦͦ͊͡ ͡·ͫ͊Ύ ς ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ͫͤ͟ͻ͔͒άΦ ˽ͪͦͯͪͦͪ͟Σ ͫͦͣͦͪͦ͟΄͙ͤ;͊ΎΣ ͙ͪ͟;͊͡  ͍͔ͫͯ͒ ζ˭͙͎ ͚̆͊͡Έη 
͔͔ͨͪ͒ ͙ͨͪͫΎ͗ͤ·͙ͣΣ  ͊ ͔ͭ ͔ͫͣΎ͙ͫ͡ΈΦ ˿ͯ͒ΈΎ ͦͭ͊͊͘͟͡ ͍ ͎ͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͍͙ͪͦ͟ ͙͎ͯ͋ͭͦͦ ͤ͊ ͔͔ͦ͒͗͒ ͙ ͔ͭ͊͡ͻ 
͍͙ͦ͋ͤΎ͔ͣ·ͻ.  мл ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллф ͎ͦ͒͊ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ͫͯ͒ ˾̅ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͍ ͙͔ͫ͡ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ 
͍·͔͔ͤͫͤͤ·͚ ˹͙͔͎͙͗ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͦ͋͊ͫͭͤ͡·ͣ ͫͯ͒ͦͣ нн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊Φ 

ˤ ͙Ό͔ͤ нллф ;͔;͔ͤͼ·Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͍ ˭͔͔ͤ͊ͣͤͫ͟ ˢͫͭͪ͊ͻ͚͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ 
͍ͫͨͪͦ ͦͼ͙͍͙ͪͦ͊͡ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˹͊ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ 
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͔͋ͦͪͯ͗ͤ͘·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ ͦͦͤͤ͊͟͡ ͙͘ рл-͙ͭ ͣ͊΄͙ͤ ͫ олл ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍Φ ˿ ͙͙ͪ͊ͣ͟͟ Ϧ͊͊͡͡ͻ 
͊͋͊ͪ͟Ϧ ͍͊͊͘͟͟ͼ· ͔ͫͭͪ͡Ύ͙͡ ͍ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͙͙͋͡ ͙͙͋ͭ͊ͣΦ ˿͔ͣΈ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͔͙ͪ͊ͤͣ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͭΎ͔͗ͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͙ͦ͒ͤ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͔ͯͣͪΦ ͔͔̉ͪ͘ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͦͭ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ό ͦ ͔͙͙ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͙ͫͤ͟ͻ͔͍͒ͦΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ 
͍͔͎͙ͨͦ͒ͪͫ͡Έ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ς ͔͊ͪͫͭΣ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͪͦ͘·ͫ͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͟ ͦ ͔͍ͤ·͔͔͒͘Φ ˤ ͫͦͪ͟·͙͙ͭ 
ͺ͍͊ͭͦ͟ ;͔;͔͚ͤͫͦ͟ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭΣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ˴ͦͦ͒͡Ύ͗ͤ·͚Σ ͔ͦͨͪͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ˽͍ͦͨͦ͟ - ͋·͍΄͙͚ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ 
ͪͦ͘·ͫ͊͟Σ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ˥ˮˣ˨˨ ˻͎͔͍͚ͤͦ  ͙ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͚ ͚ͣ͊ͦͪ ˿͙͊͋ͪ ˢ͎͔͍͊͋ͦ͟. 

˾͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͫͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ 
͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͫ Ή͙ͭͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͊ͣ͟Φ ˢ͡ΈΎͤͫ ͔͙͍ͨͪͫͭͯͨͤͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͨͯͫͭͭ͡Έ͍͔ͫͭ 
͍͔͚͊ͫͭ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈ ͯ ͙ͤͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ 
ͫͦ ͙͍ͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎ ͎ͪ͊ͯͯ͘͡ ͙͙ͪͣͤ͊͊͟͡Φ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ή͔ͫͨͪͭ͟-͙͎͍͙ͤͫͭ͡ ͙ͦͭͦͤ͟͡͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ 
͙͍ͣͦͭ͊ͻ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘ ͍ ͍͚ͨͦ͒ͪͦͫͭͦͦ͟ ͔͒ͪ͊͟Σ ͎͔͒ ͨͦͫͭͪ͊͒͊͊͡ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻΦ 

ˤ ˿͊ ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͋·͡ ͙͙͋ͭ͘ ͎͙́͊ͪ ˴͔͙͍ͪͣͦΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͒ͪ͊͟ ͍ͤ͊ͨ͊͒͊΄͙͔ ͍·͙͙͍͙ͪ͊͟͟͡Υ ζ͙͍͚̂͋͊ ͻ͊;͊Σ ͣͦ;͙ ͻ͊;͊ΗηΣ ζˣ͔͚ ;͔ͪͤ·ͻΣ ͔͚͋ ͻ͊;͔͚ΗηΣ 
ζ˾͙ͦͫͫΎ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΗη ˽ͦ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ό ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ· ͨΎͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
͔̏ͫͨͪͭ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ˩͔ͤ͊͡ ˴͙ͪΌͻ͙ͤ͊Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͒͊͡Σ ͊͘͟͡Ό;͙͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ͘·͍· ζ˴ͪ·ͫ͊ͣ ς ͪ͟·ͫΎ;ΈΎ ͔ͫͣͪͭΈΗη ͙ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻη ͍ 
͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͒͊͡ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟Φ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͍ͦͯͤͦ͘͡ ζ͙͍͚̂͋͊ ͻ͊;͊Σ ͣͦ;͙ 
ͻ͊;͊ΗηΣ ζˣ͔͚ ;͔ͪͤ·ͻη ͙ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͙ͦͤ ζ͎͙ͣͦ͡ ͊͟͟ ͙͔ͣͭΈΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫͤͦ͟ͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ηΣ ;ͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ζͦͭ ͙͍͍ͣͦͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͍͍͙ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͫ͟͡Έ ͙͙͍ͨͪͦͤͦͫ͘΄͙͔ ͙ͻη, 
͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡ ˴͙ͪΌͻ͙ͤ͊Φ ͔̏ͫͨͪͭ͟ ͔͙ͦͭͣͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ͘·͍· ζ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͻ͊;͔͚η ͎ͣͦͯͭ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈͫΎ 
ζ͙͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟Σ ͔ͤ ͍͔ͫͪΈ͔͘ηΣ ͊ ͍ͫͦͦ͡ ζͻ͊;η ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
ζ˩͙ͫ͡ ͙͍ͣͦͭ ͙͒ͪ͊͟ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣͯ͘͡Σ ͭͦ ͙ ͫͣ·ͫ͡ ͙ͨͪ͘·͍͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ 
͔ͫͤͦ͟ͺ͙͔͚ͦ͋Φ ˽͔͔ͪ͒ ͚͒ͪ͊ͦ͟ ͺͪ͊͊͘ ζ͙͍͚ͯ͋͊ ͻ͊;͊η ͎ͣͦ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͨͪ͘·͍ ͊͟͟ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ 
͙͙͔͙͋ͤ͘ΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͟ ͔͎ͦ ͤ͊;͊ͯ͡ ς ͔͍͚͋ͦͦ ͙͟͡;Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͫͦ͊͡ ζͻ͊;ηΣ ζ;͔ͪͤ·ͻηΣ ζͻ͊;͔͚η 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͊͡ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͋ͭΈΣ ͭΦ ͔Φ ͯ͊͘͟·͍͙͊͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΦ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͎͔͙͊ͪͫͫΎ ͎ͣͦ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͎ͦ ͙ͤ͊ͦͫͭ͟ΈΌ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍ͤ͊ͨ͊͒͊΄͙ͣ ό͙ͪͯͫͫͣ͟ύΣ ͊ 
͎ͣͦ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͎͔͒ͪͯͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤηΦ 

˽͙ͪ ͍͔͚ͫ ͔͔͍͙ͤ͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ζͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡η ͙ ζ͔ͫͤͦ͟ͺ͙ͦ͋ΎηΣ Ή͔ͫͨͪͭ͟ 
͍͙ͯͦ͊͡͡ ͎͍͔͊ͤͦ͡Υ ͙͍ͣͦͭ· ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͙ͯͦͣ͡· ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͒ͦ͊͊ͤ͘͟·Σ ͊ ͍ ͔͒ͪ͊͟ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ΎΣ ͔͍͊͒͊͘Ό΅͙͔ ͡Ό͋·͔ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙͔ͣΌͭ ͙͙͍ͫͭͯ͊ͭͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͊͟͟ ͯ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͯ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͔ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ· ͍ͫͯ͒ͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ 
ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤͯ͘͟Ό ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΦ 
͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͡Ό͙͒ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡ΌͭͫΎ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ 
͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ͟Σ ͤͦ ͙ ͊͟͟ ͙͔ͪͯͫͫ͟Φ ˣͦͪΈ͋͊ ͫ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘ 
ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͙͔ͨͪͫ͒ͦ͊ͤͣ͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Φ 
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˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ ͫͯ͒͊ͻ 

п ͙ΌͤΎ нллф ͎Φ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͚ ͫͯ͒ ˻͔͎ͪͤ͋ͯͪ͊ ͍·͔ͤͫ 
͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͨͦ ;Φм ͫͭΦнун ̂˴ ˾̅ ό͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙͙͡ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͍ͪ͊͗͒·Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͔ͤͤͦ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦύ ;͔͍͔ͭͪ·ͣ ͙ͨͦ͒ͫͯ͒ͣ·ͣΣ ͍͙ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͊͡ ͎͔ͯͫͯͯ͋ͤ͊͡ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤͣ͘Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ζͤ͊ͼ͙-
͙ͫͤ͟ͻ͔͒·ηΦ ˤ͔ͫ ͙ͻ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͍ ͙͙͍͚ͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ 
͔͔ͫͭͤ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ό͔͊ͨͪ͡Έ нллу ͎Φύ ˿ͯ͒ ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ͡ 
͍͙͒ͦͻ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔ͣ·ͻ ͟ ͙͡΄͔͙ͤΌ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͤ͊ р ͙ с ͔ͭ͡Σ ͊ ͍͙͒ͦͻ 
͎͙͒ͪͯͻ ς ͟ мсл ͙ нпл ;͊ͫ͊ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˿͙ͪͦ͟ 
͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͒͡Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͍͙ͫͪ͊ͤͣ·͙ͣ ͫ ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͚ͯ͋ͼ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ς ͎ͭͦ͒͊ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ· ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͣΌͭ ͍ͯͫͦͤ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ύ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͫͦ͒͊͘͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ζ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ 
͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͫͤͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͭͪͦΎ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ηΦ   

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͫΌ͔͗ͭ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍·͔͙ͤͫͭ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͍͒ͯͣ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͍͙ͣͦͫ͟;͊ͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͋͊ͦͤ͡͡;͙͊͟ ͫ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟ ͔͙ͤ͊ͤͫ͡ ͤ͊͘͟ ͍͙͙ͫ͊ͫͭ͟ ͤ͊ ͺ͊ͫ͊͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͚ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙ ͤ͊ ͎͔͊ͪ͊͗-ͪ͊ͯ͟΄͔͟Σ ͎͙ͦͯͤ͘͡Σ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͔ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ Ή͔͙͚ͫͨͪͭͦ͘͟ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟Φ ˿ͯ͒ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͍͙ͤͯ ͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͣ͘·ͻ  ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͍ ͍͙͔͒ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͫ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͍ 
΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ ˹͔͍͔ͫͦͪ΄͔͔͔͎ͤͤͦͭͤͦ͡ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͫͯ͒ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͦͭ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͍·͔ͤͫ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͨͦ͒ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͍ ΄͔ͫͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 

т ͣ͊Ύ 2009 ͍ ͍͔́ͪͫͦͣ͟ ͚ͪ͊ͦͤͤͦͣ ͔ͫͯ͒ ˸͍ͦͫ͟· ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͫͯ͡΄͙͔͊ͤ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ˮ͍͊ͤ͊ ˣ͔͍ͦͯͫͦ͊͡, 
͍͙͔͎ͦ͋ͤͤͤͦͦ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͪ͘·͍͊ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ˴͔ͪͣ͡Ύ ό͍͍ͦͪ͊ͤ͘ ͺͦͤ͊ͪͤ·͚ ͫͭͦ͋͡Σ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ 
ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡ύΦ ˩͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͚ͯͦ͟͡ ͙͍ͨͪͦͭ нн-͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ τ ͡Έ͎ͦͭͤ·͚ ͔͚ͨͪͦ͒ͤͦ͘ 
͙͔͋ͭ͡ ͤ͊ ͔ͣͭͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟ΎΦ  ˣ͔͍ͦͯͫͦ͡ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζ͍ 
͔͍͔͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͍͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нт ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллт 
͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͎͍ͫͦͦͪ ͫ ͔͍͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͻ͙͎͍ͯ͊ͤͫͭ͊͡Φ ˿ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͦͤ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͍͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͔͍͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͨͦ͒·ͫ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͦͪͯ͒ΎΣ τ ͫ ͔͊ͣͦ͒͡Έ͔ͤͦ ͍ͪ͘·͍͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦηΦ 

͔̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊͡ ͔ͤ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͒͊͡Σ ͊ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͎͘͡Ύ͒· ͍͙ͦ͋ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͙  ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎͣΣ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎ ζͭΎ͔͚͗ͦ͡η ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ Ύͦ͋͟· ͻ͔͎͊ͪ͊ͭͪͤͦͦ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ 
͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ ˹͊ ͔ͫͯ͒ ͔ͭ͊͗͟ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ ͒͊͡ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Υ ͦͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͤ͘ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͦͣ͊ ͤ͊ ͒ͦͨͪͦͫ ͍ ͨΎͭΈ ͯͭͪ͊ ͙ ͔ͣͯ 
ζ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ηΦ ˮ͘ ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ;ΈΎ ͔ͨͦ͒͊͘͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊͊͡ ͫ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͍ͪ͘·͍͊ ͍·͋ͦͪ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͨ͊͡ ͤ͊ ˮ͍͊ͤ͊ ˣ͔͍ͦͯͫͦ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ нллс ͎ͦ͒ͯ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͙͍ͨͪͦ͒ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙͎͔ͣͭͤΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͣ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍·ͻͦ͒ͼ͔͍ ͫ ˴͍͊͊͊͘͟Σ ͔͋ͫ;͙͍ͤͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͍ͯ͊͘ͻ ͙ͫͭͦ͡ͼ·.  

ˤ ͤ͊;͔͊͡ нлмл ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͋·͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͫͯ͒Έ͙ ˸͎ͦͫͦͪͫͯ͒͊  ͍̉ͯ͊΄͍ͦ ̏ΦˤΦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ζ͔͒ͦ͡ 
˹˿ˤ˽η όζ͔͒ͦ͡ ˣ͔͡·ͻ ˤ͍ͦͦ͟͡ηύ  ͙͍ ͔͙͔ͨͦͣ͟͡ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͔ͫ͋ ͊͘Ύ͍͙ͭΈΥ ζ̂ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͭͦ͗ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭ͡ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͚ͨͦͪͦ ͤ͊͒ͦ ͍͔΄͊ͭΈ ͙  ͙͍ͯ͋͊ͭΈΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͙͔ͨͪ͗͊͘ΌͭηΦ  
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˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͫͯ͒ΈΎ ͍ ͔͊ͨ͊͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͙͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭͦͣ͡ ͙͔͙ͨͪ͗͘ͻΣ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͡Ό͙͒Σ ͍·ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 
͎ͫͦͪΎ;͊Φ ˹ͦ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎͻ ͙ͨͦ͒ͫͯ͒ͣ·͔ ͯ͊͘͟·͍͙͊͡ ͤ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͍͗ͪͭ·Σ  ͊
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͙ͨͪ͗͘ͻ ͔ͤ ͋·͊͡ ͙͙ͣ ͍ͤ͊͊ͤ͊͘Σ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔ͣͪ· ͒͡Ύ  
͍ͪ͊ͫͨͪ͊· ͤ͊͒ ͙͙ͤͣΦ ˤ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͫͯ͒Έ͙ ͯ͊͘͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ς ͙͔ͪͯͫͫ͟Σ ͙ ͔ͣͪ· ͍ͪ͊ͫͨͪ͊· ͫ 
͙͙ͤͣ ς ͍͔΄͊ͭΈ ͙ ͙͍ͯ͋͊ͭΈΦ 

˹͊ ͪͯͫͦͺͦ͋ͫͯ͟Ό ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͨͦ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͣ ͔͒͊ͣ͡Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͯͫͣ͊ͭͪ͊͊ͫ͡Έ ζ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋ͫ͊͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊ΎηΦ ͍́͊ͦ͟·͔ 
͙͎͍ͨͪͦͦͪ· ͙ͦͫͤͯͫ͟͡Έ ͍ нллф ͎ͦ͒ͯ ͦͦͦ͟͡ ͨͦͯͭͦͪ͊͡ ͔ͫͦͭͤ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Φ  ˻ͦͦ͟͡ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ;͙͊ͫͭ ͦͭ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡Έ ͍·͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ 
ό͔͔ͯͣͪͤͤ͊Ύ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύύ ͙ ͔ͭͪͭΈ  ς ͙ͫͪͦ͊ͣ͟ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͫ·΄͔ р ͔ͭ͡ ό͔ͦ͋ͦͫͭͪͤͤ͊Ύ 
ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ΎύΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Ό ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͍͙͔ͣͦͫͦͫ͟͟ ͫͯ͒·Σ ͎͔͒ 
͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ΌͭͫΎΦ 

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нллф ͙͔͙͗ͭ͡ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˣ͔͍ͦ͡ ͙ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˿ͯͻ͍͊ͤͦ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ 
˸͔΅͎͊ͤͫͦͦ͟ ͫͯ͒͊ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Ύ ͙ ͎ͯͪͦ͘· ͍ ͔͊͒ͪͫ Ήͺ͙ͦͨͦΦ͍ ˽͍ͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͣ 
Ήͺ͙ͦͨ͊ͣ ͍͙͍ͤͦͤ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͒ͤͭͤͯΌ ͫͯͣͣͯ - трл ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˮͤͼ͙͔͒ͤͭ 
͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͔΅͔ нр ͙ΌͤΎ нллт ͎ͦ͒͊ ͍ ͊͟ͺ͔Σ ͎͔͒ ˣ͔͍ͦ͡ ͙ ˿ͯͻ͍͊ͤͦΣ ͊͟͟ ͫ;͙ͭ͊Όͭ  ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͫͯ͒Σ  
͙͙͙ͯͤ͘͡ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔͍ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ 
˹͔ͼ͔ͤͯͪͤ͘·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍͒ͯͻ ͍͙ͣͦͫ͟;͔͚Σ Ύͦ͋͟·Σ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒·Φ ˤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ΄ͭͪ͊ͺ· ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͙͊͡ млл 
ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡Φ  

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нллф ͎ͦ͒͊ ͫͯ͒ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͎ͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˽͔ͤ͘· ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˭͙͙ͤͤ͊͟ ͟ ͨͦͯͭͦͪ͊͡ 
͎ͦ͒͊ͣ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͯͫͦͤͦ͡Σ ͫ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͫͪͦͦͣ͟ н ͎ͦ͒͊ ͊͘ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-
ͺ͔ͦͪͯͣΦ ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪΣ ͊͟͟ ͙͔ͦͪͯ͒ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͙͘ΆΎͭ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 

ζ̒ ͔ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊ͭ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙ ˾̅ ͙ ͤͦͪͣ͊ͣ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ ̒ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍͔͔͍ͪΦ ̒ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭ 
;͙͊ͫͭ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͎͔͙͙ͪ͊ͪ͊͋ͤ͘͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫ ς ͍  
;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ˣ͔͔͍͙͚ͪͦͫ͘͟Σ ͍͙͚̆ͦ͒ͦͪͦͫ͟͟ηΣ ς ͊͘Ύ͍͙͡ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔ͣ·͚Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͯ͒Σ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͺͦͪͯͣ ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ 
ͨͦͫ;͙ͭ͊͡ ͔͎ͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͯ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͡Ό͔͚͒ ;͍͍ͯͫͭͦ 
ͯ΅͔͔͙ͣͤͤͦͫͭ͡Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͙ͯ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ ζ˭͙͙ͤͤ͟ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡ ͦͨ͊ͫͤ·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͔͗͊͡͡ ͙ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͫ ͯͣ·ͫͦͣ͡Φ ˿͔ͦ͒Ύ͔ͤͤͦ ͙ͣ 
ͫͯ͒ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘ ͦͦͤ͟;͔ͤͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤͣ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ηΣ ς ͫ͊͊͘͟͡ ͫͯ͒ΈΎ 
˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͎ͫͦͦ͟ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͫͯ͒͊ ͎ͦͪͦ͒͊ ˽͔ͤ͘· ˻͔͎͡ ˬ͎͙ͦͤ. 

ˮ͍͍͙͊ͤͦͫͣ͟ ͦ͋͊ͫͭͤ͡·ͣ ͫͯ͒ͦͣ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· Ή͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͍͒͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
Ϧ˩͍͔͚͍ͪͫͭͦ ͍ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Ϧ ό͍͊ͭͦͪ ς ˥Φ̅ͦͪ͒ύ ͙ Ϧ˩͍͔͙ͪ ͙ ˾͙ͦͫͫΎϦ ό͍͊ͭͦͪ ς ˮΦ˾͙͍ͦ͒ͦͤͦύΦ ˿ͯ͒Έ͖͚ ͋·͙͡ 
͍·ͫ͊ͤ͡· ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ̅ͦͪ͒ͯ ͙ ˾͙͍ͦ͒ͦͤͦͯΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͻ ͤ͊ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͫͯ͒͊Φ ˥͔͙ͤͪ ̅ͦͪ͒Σ 
͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͙͔ͣ͊ͪ͒ͪ͡͡Σ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͙͙ͣͨͪ Ϧ̅ͦͪ͒ϦΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊͡ ͍ ˿̊ˢ мф ͍͔͔͟Φ ˮ͍͊ͤ 
˾͙͍ͦ͒ͦͤͦΣ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͻ͙͎ͪͯͪΣ ͔ͯͣͪ ͍ ͤ͊;͔͊͡ нл ͍͔͊͟Φ  

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нллф ͍͔͊ͪ͘΄͙ͫ͡Ύ ͊ͭ͘Ύ͚͗ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ ˣͪΎ͚ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊͟ ˬ͍͎ͯͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˨˽˹ˮ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ͔͙̉ͫ͊ͤ͊͡ ό͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ζ˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ нллуύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍͙͍ͤͦͤ·ͣ ͨͦ ͫͭΦ ммс ̂˴ ˾̅ όϦ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤ ͔͍ͨͦ͋ͦϦύ ͙ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ ͟ ΄ͭͪ͊ͺͯ ͍ ͔ͫͯͣͣ о ллл 
͔͚ͪͯ͋͡Φ ˿ͯ͒ ͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤͯ ͎ͪͯͨͨ· ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͔͍Σ ͍ͤ͊ͨ͊΄͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΦ ˤ 
͍͊͘Ύ͍͊͘΄͔͚ͫΎ ͔͒ͪ͊͟ ͔͙̉ͫ͊ͤ͡ ͙ͦͭͯͫ͟͡ ͔ͨ͊͡ͼ ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼͯ ˥͔͚ͯͫͤͯ ˥͊ͫ·͍ͣͦͯΦ ˥͊ͫ·͍ͣͦ ͫ͊ͣ 
͙ͯ͒͊ͪ͡ ͔͙̉ͫ͊ͤ͊͡ ͍ ͨͦ͒͋ͦͪͦ͒ͦ͟ ͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͔ͨ͊͡ͼ ͨͦͨ͊͡ ͔͙̉ͫ͊ͤͯ͡ ͍ ͪͦͭΦ ˿ͯ͒ ͍͔ͨͪͦ͡ пл 
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͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͙ ͊ͤ͘Ύ͡ ͨͦ;͙ͭ н ͎ͦ͒͊Φ ˾͔͔͊ͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͔ͯ͗ ͔ͦͭͣͤΎͫ͡Ύ ͨͦ ͊ͫͫ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͗͊ͦ͋͡ ͔͙̉ͫ͊ͤ͊͡Φ  

ˤ ͙Ό͔ͤ нллф ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͚ ͫͯ͒ ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͔͔͍ͣͪͦͦ ͍·͔ͤͫ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ ˮ͎ͦͪΎ ˾͎͙͍ͦͦ͗ͤͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍͙͍ͤͦͤ·ͣ ͨͦ ;Φ м ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅Φ 
˹͙͔͊͊͊ͤͣ͘͟ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͡΄͔͙͔ͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͫ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͍ 
͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Φ ˴͊͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ нф ͣ͊Ύ нллу ͎ͦ͒͊Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ 
͔͔͎͙͙͍͚ͤ͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ϧˤ͔͙͔ͫͣͪͤͦ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦ ͍ͫ͊͡ΎͤϦΣ ͦͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ 
͙ ͍͔ͨͪͦ͡  ͍ ˴͔͔͍͔ͣͪͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭ͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ Ύͦ͋͟·Σ 
ζ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͙ͯͤ;͙͔͙͔͗ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ ͎ͪͯͨͨ ͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ 
ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡ηΦ ˤ ͍͖ͫͦͣ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ˾͎͙͍ͦͦ͗ͤͦ͟Σ 
ζ͊ ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͦ͊͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍͔ͦ͒ͫͭ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ͍ͫ͊͡Ύͤͦ-
͙͚͚͊ͪͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ ͎͙͙͒ͪͯͣΣ ͯ͊͘͟·͍͊͡ ͤ͊  ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͔͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͫͭΣ 
͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ηΦ 

˹͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍ͨͦͫͭͦ ˨˽˿ ˸͍ͦͫ͟· ͋·͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫ ͼ͔͡Έ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ 
˻͙͍ͫͨͦ͊ ˻ΦˢΦ ˽͙͙͍ͪͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͟ ͨͦͫͭͯ ͔ͫͯ͒͋ͤ·͔ ͙͍ͨͪͫͭ͊· ͍͔͙͙ͨͪͦͪ͡ ͍ͫͦΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͍·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͊͘ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ;͙͙ͫͭͫ͡Ύ ͙ͦ͒ͤ ͔ͤͦͨ͊͡;͔ͤͤ·͚ ΄ͭͪ͊ͺ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ млл 
͔͚ͪͯ͋͡Φ ˻͙͍ͫͨͦ ͋·͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͫͯ͒ ˤ͚͍͎ͦͦͫͦͦ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊. ˿ͯ͒ΈΎ ˴͔͚ͤ͡ ˮΦ˸Φ ͙ͨͪ ͍͙͔͒  ˻͙͍ͫͨͦ͊ 
͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔͙͔ͦͤͤ͡ ͙ ͍·͔ͤͫ͊͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΥ ͔ͭͪͦ ͫͯͭͦ͟ ͔͊ͪͫͭ͊Φ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͎͔͍ͤ͊ ͫͯ͒Έ͙ ͫͭ͊͊͡ 
;͖ͪͤ͊Ύ ͚ͣ͊͊͟ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌΥ ζ̒ ˾͙͚ͯͫͫ͟ηΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ͙͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΣ ͔ͫͯ͒͋ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ ˾̅Σ ͍͎͔ͦ͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ 
͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͭΎ͔͔͚͗͡΄͔͔ ͔͋ͪͣΎ ͔͙͋͊ͦͤ͘͘͟Ύ ͙ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙Φ ˿ͯ͒Έ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ ͦͭ ͤ͊ͪͦ͒͊ 
ς ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͙ ͙͍͚ͦͪͪͯͣͨͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͔ͤ ͎ͤͯ΄͊Ό΅͔͚ͫΎ ͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͙ͤ ͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΦ 

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͚ͫͯ͒ ͙ ͙͡΄͔͙ͤ ͙͍ͨͪ͊͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ό͙͍ͪͫͭͦ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͯ͒͋ͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡Φ ˤ͔͊ͣͤ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͋Ό͙͔͚ͪͦͪ͊ͭ͟ 
͔͚ͫͯ͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͚͙ͨͪͭ ͒ͦ͋ͪͦͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͔ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͨͪ ͍·͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ 
͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͤͦͫͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͤ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ· ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͍͎͘͡Ύ͙͒͊ͣ ͤ͊ ͙͗ͤ͘ΈΣ 
͙͍ͯ͋͊Ό΅͙͙ͣ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͙ ͣͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ Ό͙ͪͫͭ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ͙͡΄Έ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙ͭ͊ͤͭ͊ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ό 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·ͻ ͫͯ͒ΈΎ͙ͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͘ ͦ͋΄͙͎ͪͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ς ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎͙͚ͦ͟͡͡ ͙ͨͪͫΎ͗ͤ·ͻΦ 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋ͦ͊͒͊͟͡ 
 

˾͙͔ͯͫͫ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͍͔͊͒͡Όͭ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͔ͭ͊ͤ͊ͦͣ͟͡͡ ͙͙͡ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊ͦͣ͟͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͦ͋΅͔͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͔͊ͭ͘·Φ ˤ͔ͫ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͔ͨͪ͒͊; ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͙͚͒͊ͤ͘ ͙͍ͤ͊ͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͨͪΎͣ·͔ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫΣ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͪͯͨ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ͍͔͚͊ͫͭ͡ 
ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋͊ͣΦ ͔́͊͗͟ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ· ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˽͙ͪ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ 
͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Σ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͫ͊ͭͦ ͔ͤ 
͙͔ͣΌͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͭ ͔ͤͭͯ͡ ͍͔͚ͤͦͦͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ 
͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭͯ͟Φ ̉͊ͫͭͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͎͔͙ͦͤͤΎͣ 
ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒͘Ύ͔ͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
͡Ό͋·ͣ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

˩͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͦͭ͒ͯ΄͙͚ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙͎͙ͤ͟Φ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ 
͋ͦͪΈ͋͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͎͙͔͔͚ͤͦ͒͊ͭ͘͟͡ ͔ͪͦ͘͟ ͙ͦ͋ͦͫͭͪ͊ͫ͡ΈΦ ˴͙͎͙ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘·ͣ͊ΌͭͫΎ ͙͘ 
͙ͨͪͦ͒͊͗ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͨͫ͟ ζΉ͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͦ͟͟ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·η ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎͋ͪ͊ͣͦͭͤ͘·ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Φ ˽ͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͙ 
͙͔͔͚͒ͦͤͦͫͭ͡ ͙͘ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ͎͍ͪͯͦ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͼ͔ͤͯͪ͊͘ ͍ ͙ͤ͗ͤ͟·ͻ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ 
͔ͫͭΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͤ ͤ͊ ͫͨͪͦͫ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡Σ ͊ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͎ͤ͟ ͙ 
͙ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΦ͔ ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͣ·ͫ͡Έ ͍ ͙ͤ͗ͤ͟·ͻ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͎ͪ͊͊Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ 
͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

ˤ ͔͔͒͊͋ͪ͟ нллф ͚ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͦ͟ ˴͊ͣ;͎͊ͭͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ 
͔̇ͤͭͪͦͣ ͨͦ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ̂ˤ˨ ͨͦ ˴͊ͣ;͊ͭͫͦͣͯ͟ ͪ͊͟Ό, ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ 
˽͔͍͍ͭͪͦͨ͊ͦͫ͟͡-˴͊ͣ;͙͚͊ͭͫ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͫͯ͒ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ Ή͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟: ͋ͪͦ΄Όͪ· ˢΦˣ͔͎͍ͦͦͪͦ͊͡ 
ζ˿͍͊͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ˤ͔͒·η ό˸ΦΣ ζˤ͙ͭΎ͘ΈηΣ нллпύΣ ͙͎͙ͤ͟ ˸Φ˽Φ ͔͔͍̊ͪͫͭͤ͊ ζ˴ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͭ ͙ͤ͊ͣΥ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ͼ͔͍η ό˸ΦΣ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˽͍ͪ͊͒͊ηΣ нллсύΣ ͙͎͙ͤ͟ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˸͙͍ͪͦͤͦ͊ ζ˽͙͎͍ͪͦͦͪΣ ͙͍ͯ͋͊Ό΅͙͚ 
˾͙ͦͫͫΌη ό˸ΦΣ нллрύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ 
ζ˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤηΦ  

ˤ ͎Φ ˮ͍͍͊ͤͦͦ ͫͯ͒ όΉ͔ͫͨͪͭ͟· ̅Φ ̅Φ ̅͊ͪͻ͙͍ͯͭ͒ͤͦ͊ ό͒Φ ͺ͙͡ ͤΦΣ ˮ ͍˥̂), ˩Φ ̑ ˣ͔͍ͦ͊͡Σ ͨͪͦͯͪͦͪ͟ ˸Φ ˢΦ 
˴͔͍͊͋͊ͦ͡Σ ͫͯ͒Έ͙ 9Φ !Φ ˾ͦ΅͙ͤ͊, ˶ΦˤΦ ˹͔͔͍ͯͨͦͦ͊͟Σ ́Φ˽Φ ˴ ͙ͪ͊ͫͤ͊Σ ˿ΦˢΦ ˿·͎͍͊ͤͦ͊͘ύ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍͒ͯͻ ͋ͪͦ΄Όͪ ˢΦ ˹Φ ˿͔͍͊ͫͭΈΎ͍ͤͦ͊ Ή͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͤ͊ ͭͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͤͦͫΎͭ 
ζΎͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͙͚ͨͪͦͪͯͫͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ηΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ 
͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͙͘ ˮ͍͍͎͊ͤͦͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ζΎ͍ͤ͊Ύ ͙ ͫͪ͟·ͭ͊Ύ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭηΦ ˮ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͣΌͭ 
ζΎͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͙͚ͨͪͦͪͯͫͫ͟ ͙͋ͦ͡ ͙͔͍͔͚͙͚͊ͤͭͪͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ηΦ 

˽ͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͫͭͦ͡Έ ͎͊͋ͫͯͪ͒ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͔͙ͨͫ͊ͭ͡Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡ 
˾͙͊ͫͨͯͭͤΣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˣ͔͍ͦ͡Σ  ˩͎ͦͪ ˮ͔͍ͫ͊Σ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙ͦͪͦ͒ͤΣ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ˴ͯͤΎ͔͍Σ ˥͔͚ͪͦ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ 
˿ͦΌ͊͘ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˴͍͊ͪͨͦΣ ˥͔͚ͪͦ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ˸͙ͻ͙͊͡ ˣ͙͍ͦͪͫͦΣ ˥͔͚ͪͦ ˿ͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
́ͪͯ͒͊ ˩͎ͦͪ ˮ͔͍ͫ͊Σ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͪͭͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ ˸͙ͻ͙͊͡ ˹͙ͦ͗ͤ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ όά˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ ˾͙ͦͫͫΎέΣ 
лфΦлтΦлфύ Φ  ˿͍͔ͦ ͔͎͍͙͔ͤͦ͒ͦ͊ͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍·͙ͫ͊͊͘͟͡ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͔͊ͭ͘· ζ˭͍͊ͭͪ͊η  
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˽ͪͦͻ͍͊ͤͦ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ˨ͦͣη  

ˤ͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ˿˸ˮ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Όͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͋ͦ͊͒ͯ͟͡Σ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Όͭ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ˿˸ˮΣ ͔ͣ΄͊Ό ͙ͭͪͯͫͫͣ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͎͘͡Ύ͙͒͊ͣ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͦͣ ˨˽˹ˮ ˣͯͪΎ͙͙ͭ ͋·ͦ͡ ͒͊ͤͦ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͎͔͔͊ͭ͘ Ϧˮͤͺͦͪͣ ˽͙ͦͫ͡ϦΦ ˹ͦ ͍ 
͔ͨ;͊ͭΈ Ήͭͦ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͨͪͦ΄ͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡Σ ͍͋ͪ͊΄͔͎ͦ ͙͔͍ͤͭͪΈΌΣ ͍·͍͙͊͘͡ ͍ ̅˿ˣ 
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͙ ͡Ό͔͋ͤͦ͘ ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔ͤ ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ ͎͔͊ͭͯ͘Φ ͔́͊͗͟ ̅˿ˣ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͦ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎͔͊ͭ͘·Σ 
;ͭͦ͋· ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͎͔͔͊ͭ͘Φ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ˾ͦͫͦͣͤ͊͒ͦͪͦͣ͘͟ ͋·ͦ͡ ͍·͔͔ͤͫͤͦ оо ζ͙͊ͤͭΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻη ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͍ ͔͊͒ͪͫ 
˿˸ˮΦ ˻͎͔ͪͦͣͤͦ ό͔ͤ ͨͦ͒͒͊Ό΅͔͔ͫΎ ͯ;͔ͭͯύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ό͍ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔͋͘ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙͙ύ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͟Φ 

мф ͣ͊Ύ нллф ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͭͯͨͦ͡ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔ͫͯ͒͋ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
ζ͊ ͙ͤͭΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤη ͎͔͊ͭ͘· ζ˨ͯΉ͡ΈηΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ 
͔͔͔͎͙͙͍ͨͪͪͫͭͪͪͦ͊͊͡ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͨͦ͒ ͍ͤͦ·ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ˴ ͋͊ͪΈ͔ͪͯη ͙ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ нллф ͎ͦ͒ͯ ͔ͯ͗ ͔ͯͫͨ͊͡ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔΅͔ ͍͒͊ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦͭ ˾ͦͫͦͣͤ͊͒ͦͪ͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͙ͫ͟ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͎͔͊ͭ͘·Φ  

мп ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллф ͎Φ ͍ ˶Ό͙͋ͤͫͦͣ͟͡ ͚͔ͪ͊ͫͯ͒ ˸͍ͦͫ͟· ͋·͡ ͍·͔͔ͤͫͤ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ 
͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͯ͟ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ζ˾ ͯͫͫ͊͟Ύ ˽͍ͪ͊͒͊η ˢ͙ͤ͊ͭͦ͡Ό ˣ͎͙ͪ͊ͤͯΦ ˩͎ͦ ͙͙ͨͪͤ͊͘͡ ͍͙͍ͤͦͤ·ͣ ͍ 
ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͔͙͙ͤ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͣ͊ͺ͙͙ ͙ ͙͙͙ͨͪͫͯ͒͡ ΄ͭͪ͊ͺ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ прл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
ͦͺ͙ͫ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˽͍ͪ͊͒͊η ͋·͡ ͎͔ͪ͊ͪͦͣͤ͘͡ ΄͔ͫͭΈΌ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͔ͦͨͪͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ ˥̂ˤ˨ ˸͍ͦͫ͟· 
͍͙ͨͦ͒ͨͦͦͤͦͣ͟͟͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ˥ͦͪ͋͊;͔͍·ͣ ˸͙͊ͫͣͦͣ͟ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͔ͣΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ζ͙͘ΆΎ͙͔ͭ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ηΦ ˢ͟ͼ͙Ό ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊͡ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ 
͙ͫͭͦ͡;͎ͤͦͦ ˥̂ˤ˨ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ˤΦ˽Φˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍. 

мр Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ˻͔͎͚ͪͤ͋ͯͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔͔͊͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ;Φ м ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅ 
͊͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Σ ͍ͦ͋ͯ͗͒͊͘Ό΅ͯΌ ͔͙͎͙ͪͦͤͯ͘͡Ό ͪͦͤ͘ΈΦ ˽͎ͦͦ͒͊͡ ͤ͊͊͒͘ ͍ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ˾͔͙ͨͤͦ ˥͚͎͊ͫͦͦ͟ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ ͔͒ͦͣ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͙ͤͼ· ͋·͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͙ ͙͘ΆΎͭ· ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘ ό͙ͭͪ 
͙͎͙ͤ͟Σ ͙ͭͪ ͋ͪͦ΄Όͪ· ͙ ;͔ͭ·͔ͪ ͙͍͙ͫͭͦ͟͡ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ ͣͯ͗ ͨͦͯ͡;͙͡ ͦͭ ͔͍͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ 
͙͡ͼΦ  ˮ͘ΆΎͭ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ˴͎͊͊ͤͫͦͦ͘͟ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͍ͪ͊͗͒·Φ 

ˤ ͍͎͔͊ͯͫͭ нллф ͎ͦ͒͊ ͔͔͍͔̉ͪͨͦͼ͙ͣ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͫͯ͒ͦͣ ͍·͔͔ͤͫͤ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ 
͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͍͚̑͊ͤͦͦ ˹ΦˢΦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͫͯ͗͒ͤ͊ ͨͦ ;Φм ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅Φ ͎͍̑͊ͤͦ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ 
͙͙͔͔͋͋ͦͭ͊ͪͣ͟͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ˢͪͻ͙͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ˤ͔͔͎ͦͫͪͫͤͫͦͦ͟͟ ͍ͨͦ͒ͦͪΈΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͔͍̉ͪͨͦͼ͊Σ ͍·͍͙ͫͭ͊͊͡ 
ͤ͊ ͨͦͯ͟͡ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͍͔ͫͣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͺ͙͡Έͣ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͫ ͤͦ͗ͦͣ ͍ ͙͔ͫͨͤΦ 
˩͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͺ͊΄͙ͣ͘ ͙ ͎͔ͤͦͼ͙͒ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ηΣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊͊͟͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͺ͙͡Έͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͺ͙͡Έͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͯ͒ͦͣ ͋·͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ 
͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͫͦͼ͙͎͙͚ͦͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͨͪΎͣ·͔ 
͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Ύ ͡Ό͔͚͒ όͯͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ;͔͙ͫͭ ͙ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͔͙͙ͤͨͪ͡;͚ͤͦ 
ͺ͔ͦͪͣύ ͙͡ͼ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͯ͒͊ͣ͊͘Φ ͎͍͚̑͊ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͍ ͍͙͔͒ с 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͍͙͔ͫͨͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͣ мл҈ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 

˴ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ό ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙͔ͣΌͭ ͨͪΎ͔ͣͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ηΦ 
́͊͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ̅˩˻˾ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ· ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ͒ͦͤͦͫ ͤ ͎͔͊͊ͭͯ͘ ζ˩ͨ͊ͪͻ͙͊͡Έͤ·͔ 
͍͔͙͒ͦͣͦͫͭηΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ ͦͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ˴͙ͦͣ ͔͙ͤ͊ͣͭ͊͡ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ζͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͙͎͙ͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ 
͔͔͙͙ͤͭͪͨͣͦͫͭηΦ ˹͊ ͚ͫ͊ͭ ͔̅˩˻˾  ͋·͊͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͨͦ 
͔͗͊ͦ͋͡ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ζ˸͔͙ͣͦͪ͊͡ηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ζͦ  ͔͚ͤͦ͟ 
͙͔͍͋͗ͤͦͫͭͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͎͔͒ ͎ͪͦͣΎͭ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͻͪ͊ͣ· ͙ ͙͙͍͋͊͘Όͭ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ 
͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟ηΦ ˽͔͍ͪͦͨͦͦͫͤ͡·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͫͭ͊ͭΈΎ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 
ζˬ͙͍͍͒ͦͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔͙ͪͫηΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͊͟͡͡ ͦ͊͗͟͡͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· 
͔ͣ;͔ͭΈ ͙ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ͊ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ζ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦηΣ ͊ ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͔ͤ͗ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ̂ͫͭΈ-
ˤ·͎ͣͫͦͦ͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͻͪ͊ͣ͊ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ;͔ͪͤͯͭͦ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͍͊ͭͦͪ͊ ͨͦ͒ 
ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͙͙͒͊ͤ͘ΎηΦ  



47 

 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ͊Ύ ͍ ͔͗͊ͦ͋͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊Φ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫͭ͊ͭΈΎΣ ͦ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;ΈΣ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ζ˽͔ͪͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ˮ͙ͦͫͺ ˤͦͦ͡ͼ͙͚͟ ͙ ͔͔ͪͫΈ ͙͍͍͗͒ͦͫͭͯΌ΅͙ͻη. ˹͊ 
͔ͦ͊͗͟͡͡ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΥ ζ͍ͤͦ·͔η όͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ 
͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙͍͔ͤͦͪͤ·͔ ͻͪ͊ͣ·ύ ͙ ζ͍͔͔ͦͫͪͤͤͤ͟·͔ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͣ·ηΦ ˾Ύ͒ͦͣ ͤ͊͘;͙ͭͫΎΥ 
ζ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͔͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͦͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ηΦ ˿ͣ·ͫ͡ ͦ͊͗͊͟͡͡ ͦ;͔͍͙͔͒ͤΥ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ͨ΄ͯͭ ͙͙ͦͭͨͫ͟ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͨͪͦͫΈ͋· ͻ͙͙͎ͪͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͊ͪͻ͙͔͔ͪΎΣ ͙͍͙ͣͦͭͪͯΎ ͦͭ͊͘͟· ͍ ͨͪͦͫΈ͋͊ͻ 
͔ͭͣΣ  ;ͭͦ ζͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͔͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͦͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ηΦ ˹ ͔͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͡Ό͊ͭͫΎ нуо ͻͪ͊ͣ͊ ͙ ;͍͙͊ͫͦͤΣ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͔ͫͦͭͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦͣͦ΅Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ ͔ͣ;͔͙ͭΦ ̏ͭͦͭ 
ͫͣ·ͫ͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͙ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ˩͙ͨͫͦͨ͊͟ ˿·ͭ͟·͍͎͊ͪͫͦͦ͟͟ ͙ ˤ͙͎ͦͪͯͭͤͫͦͦ͟͟ ˽͙͙͙ͭͪͣ͊. 

͔́͊͗͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍͔͒ͯͭ ΄͙ͪͦͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͫͦ 
͔͙͔ͣͤͤ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ ͔͙ͫͭ 
ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋Σ ͤͦ ͙ ͍͔͍͙ͫͪͤͦͫͦ͟͡ΎΣ ͔͙͚ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Σ ͔͍͔ͭ͟͡· ͙ ͎ͨͦͪͤͦͪ͊ͺ͙͙Φ 

 
˨͔͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͍ͫͭͦ 
 

ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ  нллф ͎Φ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ˤΦ˹Φ ˶͔͍ͦͤͦΣ͊ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ͊˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ мффп ς нллт ͎͎Φ  ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͍ ˴͚ͯ͋·΄͔͍͙͚ͫ͟ ͫͯ͒ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊. 
͎͍͔̂ͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͊͘ ͫͭ͊ͭΈΌ ͍ ͎͔͔͊ͭ͘ ζ͍́ͪͯ͒ͦ͊Ύ ˥͊ͭ;͙ͤ͊ηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡ Έ ͤ͊ 
ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔̉ ˥͔͍͊ͪ· ͙ ̂ͫ͊ͣ· ͔͋ͤ ˶͔͊͒ͤ͊Φ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 
͔͍͙ͨͪͦͨͪ;͙ͤͯ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡ ͦͪ͊͟΄͔͚ͤͤͦ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ 
ͪ͊ͫͼ͔͔ͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ͙ͣ ͊͟͟ ζ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͍͙͔ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͊͘ηΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͊ͦͤ͘͟ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͣ ͙͡΄Έ ζ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͊͘ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͙ͣΣ 
ͤͯ͗͒͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤη.  

̏͟ ͔͙ͫͨͪͭ͊͘ ͔͙ͦͭͣͭ͊͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζΉ͙͙͍͚ͫͭͪ͊ͨͯͤͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙͙η ͙ 
ζ͙͔ͫͤ͗ͤͤͯΌ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ΈηΣ ͤͦ ͔ͤ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟. ͎́ͦ͒͊ ͪͯͫͦͺͦ͋· ͍͙͙ͦ͋ͯ͒͘͡ ͔͒ͦ͡ 
ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ нлрΦн ;͊ͫͭΈ н όζ˽͙ͯ͋͡;͔ͤͦ ͍͙͔ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͊͘ηύ. ˹͊ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͔͙ ͒͊;͔ ͍͊ͭͦͪ͊ ͋·͡ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋·ͫ͟Σ ͙͘ΆΎ͙͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˸Φ ˴͎͍͊͊ͤͦ͡ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͪ΄͊͡ ͊͒͊͘;ͯΣ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͍͊ͫͭ͡ΈΌΥ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͍ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύͻ. 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͨͦͨͪ͊͊ͣ͟ ͍ ͊͘ ͦͤ͟ ζ˻͋ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎͻ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ηΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͍ нллс ͎ͦ͒ͯΣ 
͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Σ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͯ͒ͦͣ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭ͊ͣ͟Σ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͘ 
͙͍ͫͨͫͦ͟ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ.  

ˤ ͔͔͒͡ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͚ͤ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˹͙͔͍ͦ͊͟͡ ͫͦͦ͋΅͊͡: 
ζ˻ˣ˽̏˹ ͼ͔ͤͭͪ͊ ζ́η ˻˾ˣ ˥̂ ˸ˤ˨ ˾̅ ͨͦ ˿-˭ ̅˻ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ Χ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔ͨͭ͊͟ ͍ ͊͘΅͙ͭͯ ͎͔͊ͭ͘· ζ˹͍ͦ·͚ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪηΦ ˹͊ ͙͔͔ͨͭ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͪ͊͒͊͘;͊ 
͎͙͊ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͭͦ͊͟͡ΦΧ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͭͦ͊͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˣ͙ͦͤ͒͊ͪ͊͟ ˹Φ˹Φ ͙ ˶͔͍ͦͤͦ͊ ˤΦ˹Φ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͺ͙͎͍ͯͪ͊ͤͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͨͦ͒ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˻ˣ ˽˽˿˸ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˾̂ˤ˨ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͭ͒͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ηΦ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͚ͨͪͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͔ͫͨͪ͊͟ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΥ ζˤ мнΦрр ͔ͦͨͪΦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͔̇ͤͭͪ͊ ζ́η 
͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͺ͙͎͍ͯͪ͊ͤͭͦ ͨͦ͒ ͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˽˽˿˸Σ ͒͡Ύ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͭ͒͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ηΦ ˹͔ ͙͔ͣΎ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ ͍ͨͪ͊͊ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊͘ ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όͺ͊ͭ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͒͊ύΣ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͫͺ͙͍͊͋ͪͦ͊͊͟͡ ͔͒ͦ͡ ͦ ͔ͣͦ͟͡ ͣͻ͙͎͍ͯ͊ͤͫͭ͡.͔  

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нллф ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͔ͫͯ͒͋ͤ·͔ ͫͯ͡΄͙͊ͤΎ ͨͦ ζ͔͒ͯ͡ ˨ͯ΄͔͍ͤͦ͊ηΦ ˤ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύͻ 
͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ζΉ͔͍ͫͨͪͭͦ͟η ͦͭ ͪͯͫͦͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ ͎͔ͪ͊ͯ͘͡ ζ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͺ͊΄͙ͣ͊͘ηΦ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˨ͯ΄͔͍ͤͦ ͊͘Ύ͍͙͡ ͫͯ͒ͯ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͦ 
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ͦ͋ ͍͔ͦͭͦ͒ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ˾͙͊ͫͤ͊͟ ͙ ˶͔ ͍͙͚ͤͫͦ͟Σ ͊͟͟ ͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͻ ͍ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻΣ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͫͯ͒ΈΎ ͔́ͪͭΈΎ͍ͦ͊͟ ͔͒͊ͤͤͦ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͦ ͙ͦͭͦͤ͊͟͡͡Φ 

о ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ 2010 ˴͙͍͙͚ͪͦͫ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͫͯ͒ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͍·͔ͤͫ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͯ ˨ͯ΄͔͍ͤͦͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
˽͔ͭͪͯ ˸͔͔͡΄ͦ͟ ͙ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ˸͊͡·΄͔͍ͯΦ ˻͙ͤ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ͍͙͍ͤͦͤ·͙ͣ ͨͦ ;Φм ͫͭΦнун ̂˴ ˾̅Φ ˨ͯ΄͔͍ͤͦ 
͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ о ͎ͦ͒͊ͣ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ ͙͙ͦͦͤ͟͡-͔͔͙͙ͨͦͫͤ͡Σ ͫͯ͒ ͔͙͊ͨͪͭ͘͡ ͔ͣͯ ͤ͊ о ͎ͦ͒͊ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˸͊͡·΄͔͍ ͙ ˸͔͔͡΄ͦ͟ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ· ͟ мΣр ͙ м ͎ͦ͒ͯ 
͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͫ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͍ н ͎ͦ͒͊Φ ˮ͔͙͒͊ͭ͘͡ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪͫ͡Έ ͔͔͙ͪͨͪͫͫΎͣ 
͊͘  ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͺ͙͡Έͣ͊ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͫ ͤͦ͗ͦͣ ͍ ͙͔ͫͨͤΦ ˩͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͺ͊΄͙ͣ͘ ͙ ͎͔ͤͦͼ͙͒ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊η ͙ ͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ͔́͊͗͟ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫͯ͒͊ ͎ͣͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͊͊͘͘͟ ͦͭ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ 
˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ͙͙Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͪ͊͘ ͙͙ͦ͋͘͡;͊ͦͫ͡Έ ˨ͯ΄͔͍ͤͦ·ͣ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͫͦͪ͊ͭͤ͊ͣ͟ ͍ 
͔͙͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡ ͦͭ ;͙ͫͭͦͭ· ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͍͔ͪ·Φ 

но ͙Ό͡Ύ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ  ͋·͡ ͒ͦͨͪͦ΄͔ͤ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭ ͙ ͯ;͔ͤ·͚ ˾ͦͣ͊ͤ ˽͔͙ͪͤΣ ͟ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͯͨͪͻ͙͊͡ ͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙͘ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͨͪͦΎ͍͙͙͡ ͟ ͎͔͊ͭ͊ͣ͘ ζ˭͊ 
˾͔ͯͫͫͦ͟ ˨͔ͦ͡η ͙ ζ˽͖͔ͦͭ͊ͤͤͦηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ ͙ζ˿ͦΌ͘ 
˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ηΣ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͘͟ ͯ  ͫˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ ˤͦͪͦͤͦͣΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ˹͍͙͙͔ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 
͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ͫͭΦ нунΣ ; мΦ ό͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͔͊ͭ͘ ͫ ͍͊͒͟͡·͍͙͔͊ͤͣ ͍ 
ͤͻ͙ ͙͍͙ͫͭͦ͟͡ ζΉ͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎηύ  ͙ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͣͫ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͣ ˨ͯ΄͔͍ͤͦ·ͣ. ͙̊ͪͦͭ͊ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͙ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ˿˸ˮ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͫͨͯ΅͔͎ͤͤͦͦ 
ͪͯͫͦͺͦ͋͊ͣ ͍͊ͫͭͤ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΦ 

ˤ ͎Φ ˢ͍͙͔ͪͣ͊ͪ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍ͯͦͦͤͦ͡ ͔ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΌ ͍ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ нун ̂˴ ˾̅Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍͙͊ͭͫͭ͊͟ ˿ͦΌ͊͘ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊  ˢ͔ͤ͒ͪΎ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘Φ ˩ͣͯ ͙͙͙͙͍ͤͪͣͤͪͦ͊ͤͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ нллт ͎ͦ͒ͯ ͋ͪͦ΄Όͪ· 
͊ͺ͎ͦͤͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͻ͊ ˢͺ͙͊ͤ͊ͫΎ Ϧ˻͚͔ͭ͒͊ͭ ͤ͊ͣ ˾͙ͦ͒ͤͯΗϦΣ ͔ͭͫͭ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͙͚͊ͪͣ͊ͪͫͦ͟ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟·Σ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒͊ͭ͘ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͙ ͍ͪ͊͗͒ͯ ͟ ͔͍͔ͪΎͣΣ ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͊ͣΣ ͙ͭ͊͒͗͊ͣ͟ ͙ ͟ Ϧ͙͡ͼ͊ͣ 
͍͚͊͊ͫͦ͘͟͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭϦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͯͤ͗͊ͭ ͙ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΦ ˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͫͭͫͦͣ͟͟ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͍΄͔͚ͫΎ ͋ͪͦ΄Όͪ· ͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͊͡͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͨΎ͎ͭͦͦ Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͟͡ ̅˿ˣ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘͡ 
͋ͪͦ΄Όͪͯ ͣͦͤ͊ͻ͊ ˢͺ͙͊ͤ͊ͫΎ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟Φ ˻͍͙͙͔͋ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ  ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͔͚ͫ͒͊ͤͤͦ͡ ͍ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ͙ 
͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ˥̂ˤ˨ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͍ͫͦ͊͡ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍ ˩͍͎͔͙͙͊ͤ͡ ͦͭ ˮͦ͊ͤͤ͊ Ϧˤ͊΄ ͔ͦͭͼ ͙͍͒͊ͦ͡Ϧ όˮͤΦ уΥппύΣ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ͟ 
͙͔ͯ͒ΎͣΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ϦΉ͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ϦΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͍͙͔ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˢ͍͙͚ͪͣ͊ͪͫͦ͟ ͚ͨͪͦͯͪ͊ͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͦͫ͡Έ ͍͚͔ͭ͊ͤΣ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͘ ͋·͡ ͙͡΄͔ͤ ͍͔ͫͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊Σ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͯ ̂˽˴ ˾̅ 
͙ͨͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͔ͨͪ͒ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟Φ 

мп Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ˢ͍͙͙͚ͪͣ͊ͪͫ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͫͯ͒ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ͡ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘Σ 
͟ ͦͭ͋·͍͙͊ͤΌ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͙͙ͦͦͤ͟͡-͔͔͙͙ͨͦͫͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͤ͊ п ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˣͪͦ΄Όͪ͊ ˸ͦͤ͊ͻ͊ ˢͺ͙͊ͤ͊ͫΎ ͤ͊ 
͔ͣͦͣͤͭ ͔͖ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ нллт ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔ͤ ͋·͊͡Φ ˿ͯ͒ ͫͦͫ͊ͫ͡͡Ύ ͍ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ˽ͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 
͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͫͯ͒͊ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Ύ ͦͭ нр ͔͊ͨͪ͡Ύ нллу ͎ͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ Ήͭ͊ ͋ͪͦ΄Όͪ͊ ͙ͨͪͤ͊ͤ͊͘ 
Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͙ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ 
͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΦ 

ˤ ˾ͦ ͍ͫͭͦ͊-ͤ-͊˨ͦͤͯ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͔͒ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎͔͊ͭ͘· Ϧ˽͙͍͙͚ͪ͊ͦͫ͘͟ ͚ͪ͊͟Ϧ 
ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ˴ͯ;͍ͦ͊͟ ͊͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Όнн ͣ͊Ύ нллу ͎ͦ͒͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ Ϧ˿͍͚ͦ ͔͙ͫͪ͒ ;͙ͯ͗ͻΣ ;͚ͯ͗ͦ ͔͙ͫͪ͒ 
͍͙ͫͦͻϦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦ͋΅͙ͤ· 
ͻ͙͍͊ͫ͒ͦ, ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͚ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔͍͙͔ͤͯ͊͗ͭ͡Έͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ 
͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍͔ͫͨͦ͒ͯΌ΅͙ͣ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͘Φ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͙͔ 
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͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ 
Ϧͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͍͙ͦ͋ͯ͒ͭ͘Έ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔͙͎͙ͪͦͤͯ͘͡Ό ͍ͪ͊͗͒ͯ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍͔ͫͨͦ͒ͯΌ΅͙ͣ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣ͘ϦΦ  

ф ͙ΌͤΎ нллф ͎Φ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͍͙͔ͦͫͨ͊ͪ͊ͤͣ ͍͔͙ͨͪ͊ͦͣͪͤͦͫͭ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͎͔͊ͭ͘· ζ˽͊ͣΎͭΈ ς ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟η 
͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ͫͯ͒͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͔͍͔͎ͤͨͪ͊ͦͣͪͤͦͦ ͙͊ͤͭΉ͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ˿˸ˮΦ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ͫͯ͒ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͭͦͪͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͎͔͔͊ͭ͘ ͋·ͦ͡ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤͤ·͚ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͋·ͦ͡ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͔͍͔ͨͪͦΦ ˽͍ͦͭͦͪͤ·ͣ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͭͦͪͦ ͨͦ͒ͪΎ͒ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͊ ͙͡΄Έ ͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͙͔ͣ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͊͡͡ Ή͎ͭͦͦΦ 

ф ͙Ό͡Ύ нллф ͎Φ ͙͙͙͚̉ͭͤͫ͟ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͫͯ͒ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͔͊ͭ͘· 
ζ˾͔ͯͫͫͦ͟ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͔η ͊͘ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ζΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡η.  

˾͊ͨͦͪͭ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͨͦ ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ 
˿͔͍͔͎͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿͔͍͔͎͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟ ˾̅ ͨͦ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έͫͦͣͯ͟ ͪ͊͟Ό 
Ό͙ͪͫͭ н ͊ͫͫ͊͟͡ ˨ΦˤΦ ˢͪͻ͙͍ͨͦΦ ˻ͤ ͔͗ ͍·͔ͤͫ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ ͍͔͙͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡Φ ˤ 
͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͍͊ͭͦͪ͊ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗Υ 

́͊͟Σ лф ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нллт ͎ ͦ͒͊ ͦͦͦ͟͡ мо ;͍͊ͫͦ ͔͔̒ͪͣͤͦ͟ ˢΦ˿Φ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ 
͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͔͊ͭ͘· ζ˾͔ͯͫͫͦ͟ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͔η ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ *** Σ ͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡Σ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘Ύ 
͔ͨͪͫͭͯͨͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͍ ͔ͨ;͊ͭΈ ͍·ͨͯͫ͟ ͎͔͊ͭ͘·Χ 

Χ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈΎ ζ˨͔͙ͭ ͙͚͔ͯͣͪ͊ͭ ͫ ͡Ό͍͋ͦΈΌηΦ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ 
͙͔ͣͤͤͦΥ όͫͭͪΦ фύ ζ͙͙̇ͤͣ͘ ͙ ͔͋ͫͨͦ΅͊͒ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͺ͙͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͎͙͒ͪͯͣ ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͨͪ͒͊͡ΧηΣ ζ͙͍͙͔͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͭ ͎͙͋ͤͯͭ ͨͦ͒ ͎͎ͦͦͭ ͙͙ͪ͊͘͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͎͙͍ͯͣ͊ͤͦ͒ͦΣ ͊͊ͭ͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͣ͊͡·΄͔͚ ͍ͭ͊ͤͦ͟·͙ͣ ͎͔͙ͯͫͤͼ͙͊ͣΦ ˹͔͔ͣͼ͙ͣ͟ ͺ͊΄͙ͫͭ͊ͣ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͤ 
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͍͚͙ͨͪͦͭ͘ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͎ͪͫͦͦ͘͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͺ͊΄͙͍ͫͭͦΣ ͍͔͙͊ͣ͟ ͍͙ͨͭ·͍͊Ό΅͙ͻ 
ͫ ͣͦͦͦͣ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ηΣ ˽͔ͦͫ͡ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦ͟Χ ͍͙ͦͨ͡ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͍͊ͤͦ͟͡ ͦ ζͻ͔ͦͦͦͫͭ͟͡η ͙ ͨͪΦ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍ͨͪͦͭͤͦΣ ͊ ͔ͣͪͦ͘͟Φ 
̏ͭͦͭ ͙͊ͤͭ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͙ͦͨͦͤ͟͟͡ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ˮ͙ͪ͊͘͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͤͫͭ͘ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͤ͊;͊͊͡ нл-͎ͦ ͍͔͊͟ ό͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ύΣ ͊ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ζ͍ͦͨͦ͟͡η ͔͔͔͙ͨͪͫͭ͡Έ ͤ͊ ˣ͙͙͔ͪͭ͊ͤͫ͟ 
͍ͦͫͭͪͦ͊Σ ͍͚ͦͭͫͭ͊ͤͦ ͙́ͦͤ ˣ͡Ήͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͪ ͊͒ΧηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒· ͟ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͔͍͔͔͍ͪ ͊͟͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͺ͙͙͊ͤ͊ͭ͟ηΣ 
ζ͙͙ͪ͊͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͎͙ͯͣ͊ͤͦ͒·ηΣ ζ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͺ͊΄͙ͫͭ·ηΣ ζ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͊ͤ͟͡·η ͒ͦ ͍͔͎ͫͦ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͤ͊ͤͦͫΎ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͣͯ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Φ 

Χ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈΎ ζˣ͔͙ͦ͋͒ͤ͘· ͙͡ ζ͎ͦͯ͋͡·͔η ͍͊͋͊͘·Κη ͍͊ͭͦͪ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔͔̒ͪͣͤͦ͟ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͫ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Υ όͫͭͪΦ нύ ζ˭͚͊͒ͯͣ͊ͫΎΣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΈΥ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͡ ͤ͊ͣ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͪ͊͒͊͘Ό΅͊Ύ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͤ͊ͪ͊͒· ;͔;͔͙ͤͫͣ͟ ͙͋͊ͤ͒ͭ͊ͣ ͙ ͎͔͙ͦͣͦͫͫͯ͊ͫͭ͊ͣ͟͡ΚηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒· ͟ ;͔;͔ͤͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ;͔;͔ͤͼ͔͍ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͡ͼΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ 
ό͎͔͙͍ͦͣͦͫͫͯ͊ͫͭͦ͟͡ύΦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ;͔;͔͙͔ͤͫ͟ ͙͋͊ͤ͒ͭ·η ͤ͊ ͍͔ͫΈ ;͔;͔͙͚ͤͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͍͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͭ͡Έͤ·͚Φ ͔́͊͗͟ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ 
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͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͘΅͙ͭͯ ͎͔͙͍ͦͣͦͫͫͯ͊ͫͭͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ ͙ͤ ͣͦͪ͊͡ΈͤͦΣ 
͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ͫ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͣͦͪ͊͡ΈΌΦ 

Χ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈΎ ζˣ͔ͦ͡-˸ͦͤ͊ͪͻ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭηΦ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 
όͫͭͪΦ нύ ζ˸· ͍·͙ͤͦͫͣ ͊͘ ͙ͫͦ͋͟͟ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟Έ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ζ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ηΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͋͊ͤ͊͡Έͤ·ͣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤ͘·ͣ ͨͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͣ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭͦͣ ͯ͟;͙͟ 
͔͍͔͔͍ͪΣ ͎͙͍ͦͪ͊͋΄͙ͻ ͼ͔ͯ͡Ό ͫͭͪ͊ͤͯηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ 
͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒· ͟ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͔͍͔͔͍ͪ ͊͟͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ 
͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻͍͙͔͙͔͋ͤͤ ͊͋ͫͯͪ͒ͤͦ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡Ύ͔ͭ ζͯ͟;ͯ͟ ͔͍͔͔͍ͪηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό, ͫ ͔͍͔͚͙ͪͫͣ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͍͎͔ͦ͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͍͙ͤͯ ͊͘ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙ΌΣ ͙͍ͪ͊ͦͪ͘΄ͯΌ ͤ͊΄ͯ 
ͫͭͪ͊ͤͯ ͙ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

Χ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͡ͼ ͔ͤ 
͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͪ͊ͫ·Φ ́͊͟Σ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζˤͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ΄ͭͪ͊ͺͯΌͭ ͊͘ ͙͔ͨͪͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͋͡·ͻ ͡Ό͔͚͒η 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤΥ όͫͭͪΦ млύ ζ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͋͡·͚ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙ͯͨͭ͟ ͯ ͔͎͋ͦͦ͡ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊Σ ;͔ͣ ͯ 
ͼ͍͔͎ͭͤͦͦ τ ͭ ͊͟ ͔ͫͭΈ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒͊͡΄ΈηΤ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͍͔ͪ͊͋ͦ͊͒͡͡Έͼ·η 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤΥ όͫͭͪΦ млύ ζ͍́͊ͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙͚͊͊ͭͫͦ͘͟ ͤ͊ͭͯͪ· τ ͍ ͫΎ͙͚͟ 
͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͭͪͯ͒ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦͦͪͤ͘·ͣ ͔ͯ͒ͦͣ͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͙ͯͫͭͪͦͭΈͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍ ͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒· ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ Ό͒͡ΎͣΣ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ 
͟ ͔͍͔͙͚ͪͦͨͦ͒ͤͦ ͔ͪ͊ͫΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͪ͊ͫ·Φ 

˻͍͙͔͙͔͋ͤͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͒ͣͤͯΣ ͍͍ͦ͒Ύ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͡Ό͙͒Σ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͟ ͔͍͔͙͚ͪͦͨͦ͒ͤͦ 
͔ͪ͊ͫηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ ˢ͍ͭͦͪͫ͊͟Ύ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ͫͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͚ͭͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͨͦͣͪ΅͙͊ͫ͡Έ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Ό ˢͪͻ͙͍ͨͦͯΦ 

Χ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡ 
͔͍͔͔͍ͪΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͒Ύ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͫͦͪͤͤ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͙͙ͯ͒͊ͣ͊͘Υ όͫͭͪΦ уύ ζˢ Ήͭͦ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͨͦ͊͟ ͣ· ͔ͤ ͙͔͙ͫͦͪͤͣ͟ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͭ͊ͣͯ͒͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͯ͒͊ͣ͘ τ Ήͭͯ 
͔͙͎͙ͪ͡Ό ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͺ͊΄͙ͣ͊͘Σ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͻͯ͒΄͙ͻΣ ͔͗ͫͭͦ;͚͊΄͙ͻ 
ͺͦͪͣ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͣ͊͘ηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ 
͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒· ͟ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͔͍͔͔͍ͪ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙͍͔͙ͪͦͫͨͦ͒͊ͤΎ όͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡ύΦ 

˻͍͙͙͔͋ͤͭ͡Έ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤͦ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͙ͯ͒͊ͣ͘ ͫ ͔͍͔͚͙ͪͫͣ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͦΣͣ ͻͦͭΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
;͙ͫͦ͡ ͔͍͔͔͍ͪ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͙͊ͭͫͭ͊ͣΣ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊ͣ ͙ ͍͔ͪͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͔͙͚ͫͫΦ ˻͍͙͙͔͋ͤͭ͡Έ 
ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͔͊ͭ ͫ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͙͡ͼͦ ͔͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤͦ͟Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ͙ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͔͚ͫͭ͊ͭΦ 

Χ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤΣ ͦͫͦͪ͋͟͡ΎΌ΅͔͔ ͙͡ͼ ͔͚͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫͦ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ 
͙͔ͣͤͤͦΥ όͫͭͪΦ пύ ζ˽·ͭ͊ΎͫΈ ͍·͎͙ͦͪͦ͒ͭΈ ͙͔͙ͨͪ͗͘ͻ ͔͚͙͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫ͘͟ͻ ͙͍͋͊ͤ͒ͭͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
ͣ͊ͺ͙͔͍͙͙ͦͤͦͣͤͭͦͫͣ͘͟ ͎͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͍͙ͪ͊ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙͙ͣͯ͗͊ͣ͟Σ ͦͭͫͭͦΎ͍΄͙͙ͣ ͍͔ͫͦ ͔͒ͦ͡ ͙ ͦ;͙͙͍ͫͭ΄͙͙ͣ ͔͎ͦ ͦͭ ͍͎͙͒ͯͤͦͻ ͍͔͔͚ͪ͘ηΤ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ 
̑Φ˸͙͍ͤ͊ͦ͊͟ ζ˻͋ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͙ͣͯ͗͊͟ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ˢ˽˴η ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͋ͯͪΎ͚ͭͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ όͫͭͪΦ тύ 
ζ˸· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͋͊͘͘΅͙ͭͤ· ͤ͊ ͫ ͍͔͚ͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ;ͭͦ ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˢ͎͙͎ͤͫͦͦ͟ 
͎ͦͪͯ͊͟Φ ˮ͔͍͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͔΅͔͚Φ ˩͙ͫ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͋ͯͪΎ͙͔ͭͫ͟ 
͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ ͭͦ ͔ͦͭ͋ͪͯͭ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͙ͦ͋͘ΈΌͭΣ ͍·͍͔ͯͭ͘ ͍ ͔ͫͭͨΈ ͙ ͋ͪͦͫΎͭ ͙͙͡ 
ͨͪͦ͒͊͒ͯͭ ͍ ͍ͪ͊͋ͫͭͦ ͋ͯͪΎͭ͊ͣηΣ ζˤ ΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ ˨͎͚͚ͦͦͫͦ͟Σ ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͤ͊ 
͋ͯͪΎͭͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ͋ΈΌͭ ͚ͯ͊ͦ͘͟͟ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ͻ ͍ͪ͊;͙-͋ͯͪΎͭ· 
͍ͫͭ͊Ύͭ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͔͒ͭΎͣ ͊ͣ͘·͍ͫͦ͊ͭ͡·͔ ͙͎͒͊ͤͦ͘·Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͍ͪ͊ͫͦͯΌ 
͔ͤͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΣ ;͔ͣ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͤ͊ 
͋ͯͪΎͭͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͙ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻηΣ ζ˾͙ͯͫͫ͟ͻ ζ͍·͍͙͍͒͊͊͡Όͭη ͙͘ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ 
́ͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͍͒ͯͻ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎͻ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
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͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ τ ͊ ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͔͍ ͙ ͋ͯͪΎͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ τ ͊ ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͔͍ ͙ ͋ͯͪΎͭ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ Ύ͘·͊͟Φ 

Χˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙ ͙ͫͭͻ͍͔͙͙ͦͭͦͪͤ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͔͚͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫͦ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ όͫͭͪΦ м-2) 
ζ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͙ ͫͯ͒ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͎͍ͦͭͦ· ͍͔͙ͪͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ 
͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ˾̅ ͙ ͙͙ͨͪͦͨͫ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊͡ ͔ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟Σ ͙͍ͫͨ͊͊͡ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙͚͙ͭ͊ͫͣ͟͟ 
͙ͫͨͪͭͦͣΣ ͍ͨͪͦ͒͊͊͡ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟Σ ͍͍͙͊ͪ͊ͪͫ͟ ͍·ͪͯ͋͊͡ ͔ͫ͡Σ ͻ͙͊ͣ͡ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͙͔͗ͭ͡ΎͣΣ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ 
͙ͤ͊ͫ͡Έ͙ͤ;͊͡ ͙ ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͊ ͙ͨͦ͒ͫͯ͒ͣ·ͣ όͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͙ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͯ;͔͋·ύ ͙ ͙ͻ 
͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͒ ͪͯ͘ΈΎͣ ͍͔͙ͨͦͪͭΈ ͔ͤ ͊͘ͻ͔͙ͦͭ͡ηΣ ζˤ͔ͫ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦ͋ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
͙͙͊͋͡ ͙ͨͦ͒ͫͯ͒ͣ·ͻ ͋·͙͡ ͍͔͎ͦͭͪͤͯͭ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͔͍Φ 
˹͔ͨͦͤΎͭͤͦ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͙͔͊͟͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͍ͦͪͦΣ 
͙ͤ͊ͫ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔ͫͨͯ͟͡Ύ͍ͤͭͦηΤ όͫͭͪΦ тύ ζˢ ͙ͦͤ ͙͍ͫ͋΄͙ͫΈ ͍ ͻ͙΅ͤͯΌ ͫͭ͊ΌΣ ˹͎͊ͦ͡ ͤ͊;͙͊͡ 
ͨͪͦͣ·΄͡ΎͭΈΣ ˬ͙ͭΈ ͔ͤ ͍͊΄͙ͣΣ ͍͙ͫͦͣ ͍ͯͫͭ͊ͦͣΣ ˤ͊ͫ ͔͗ ͋·͒ͦͣ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ˿͙ͭ͊͡ ͙͍ͫͨ͊͊ͭΈ 
͎ͫͯͪͪͦ͊ͭͦͣΣ ˤ͊΄͙ͣ ͨͦͭͦͣ ζ͔͒ͤΈ͎͙ ͊͘΄͙͋͊ͭΈηΤ ˹͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ;͊ͭΈΣ ͊͡ΎͭΈͫΎ ͣ͊ͭͦͣ ˮ ͔ͫ͊͡ ͍͎ͦͪͯ͟ 
͍·ͪͯ͋͊ͭΈη ζˮ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͫ ͔ͦͤ͟͡ ͻ͎͊ͪ͊ͯͤͼ·Σ ͔͙ͪ͊ͣͭ͊͘͡ ͭͯͨ·ͻ ͍͗ͦ͋ͦ͡Σ ˽͙ͦ͊͊͘͟͡ ͍ͤͦ·ͣ 
͔͋ͯͣ͘ͼ͊ͣΣ ̉ͭͦ ͙͘ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͪ͊͋ͦηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙ ͙ͫͭͻ͍͔͙͙ͦͭͦͪͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒· ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͡ͼ͊ͣ 
͔͚͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫͦ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͔͍ ͊͟͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ 
ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˿͍͙͔͔͔͒ͭͣ͡ ό͒ͦͤͦͫ;͙ͦͣ͟ύ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͍͔ͨͪͦ͟͡͡ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͊ ˸ΦˤΦΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 
ˢ͔͙ͫͫ͊ͣ͋͡ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˭͍͊͊͊͘͟͟ΈΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ·͎ͪ͊͡ ͪͦ͡Έ ζ͍ͦͣͯ͘΅͔͚ͤͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭηΦ 
̅ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͙͊ͫͫ͊ͣ͋͡ ͍ нллс ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͯ 
͙͙͚̉ͭͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˥͔͙͙ͤ͊ͭͯͤͯ͡ ˾Φ̅Φ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͦ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͎͔͊ͭ͘· ζ˾͔ͯͫͫͦ͟ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͔ηΦ 
˽ͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙͚̉ͭͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͯ͟ ͙͙͚̉ͭͤͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͨͪͦͯͪͦͪͫͯ͟͟Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͎͔͊ͭ͘· ζ˾͔ͯͫͫͦ͟ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͔ηΦ ˤ 
ͤ͊;͔͊͡ нллт ͎ͦ͒͊ ˿͍͔ͦͭ ͔͙͊ͫͫ͊ͣ͋͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͯ͟ ͙͙͚̉ͭͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͦ 
͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͣͪΦ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͒͊͊͡ ͍͔ͦͭͭΣ ;ͭͦ ͎͔͊ͭ͘· ζ˾͔ͯͫͫͦ͟ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͔η ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͫͭ͊ͭΈ͙ 
͙͔͙͎͊ͤͭͫͣͭͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͙ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͘ΆΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͔͊ͭ͘· ͙͘ ͙ͨͪͦ͒͊͗Φ 

͔́͊͗͟ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͎͔͊ͭ͘·Σ ͙͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͟͡ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ̅˿ˣ ˾͙͙ͦͫͫ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ˻͡Έ͎͊ 
˿͔͍ͭͨ͊ͤͦͤ͊ όͫͭ͊͗ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· τ нл ͔ͭ͡ύ ͙ ˽ ͯ;͙ͤͤ͊ ˻͡Έ͎͊ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ όͫͭ͊͗ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ· τ м ͎ͦ͒ύΦ ˤ ͻ͙͊ͦͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͫͭ͟ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·͚ ͍·͍ͦ͒ ͦ͋ ͙ͻ Ή͔͙ͫͭͪͣͫͭͫͦͣ͟͟ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͍͙͒͊͊͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 
͍·͍͍ͦ͒ͦ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͯͣͦ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎͣ, ͙͋ͦ͡ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͙͊ͣ͟͟-
ͭͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΎͣΣ ͔͙͎͙ͪ͡Ύͣ ͙͙͡ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͤͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύͦ͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΌ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͣ ͔͙͔ͣͤͤͣΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
ͯͣͦ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
͔͔ͭͫͭ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ͋ ͔͚͙͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫ͘͟ͻ ͙͋͊ͤ͒ͭ͊ͻΣ ͊ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͦͭͤͦͫΎͭ Ήͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͔͍ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͟ ͙͋͊ͤ͒ͭ͊ͣΣ 
͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ· Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͚͙͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫ͘͟ ͤ͊ͪͦ͒Φ 

͔̏ͫͨͪͭ͟· ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͒ͦͨͯͫͭ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΎ ζ͍ͦͯͨ͊ͤͭͦ͟͟ηΣ ζ͔͔͔͚ͨͪ͒͊ͭ͡ηΣ 
ζ͙͊ͫ͘͡Έͼ͔͍η ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ζͤ ͔͚ͪͯͫͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭη - ͔͔͔͔͚ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͔͚ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟.    

˹͙͊ͫ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͊ͣ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ;͙͔͔ͭ͊ͭͣ͡ ͊͟͟ ͍͙͎ͨͦ͒Σ ͨͦͫͭͯͨͦ͟Σ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͚ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ 
͍͊ͭͦͪ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͊ͣΣ ͙͍͙ͣͦͭͪͯΎ ͍͙ͫͦ ͍͒ͦͦ͒· 
͊͟͟ ζ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·ͻ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΥ ζ˶Ό͙͒ Ή͙ͭ 
τ ˸ ͙͙ͤͤ ͙ ˽͙͔ͦ͗͊ͪͫ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤΣ ͍͍ͦͫͫͭ͊΄͙͔ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͦͯͨ͊ͤͭͦ͟͟ ͙ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͔͚ͨͪ͒͊ͭ͡ηΣ ζ͙ ͙ͦͤ 
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͚͒ͦͫͭͦͤ· ͔ͤ ͍͙ͭͪ͊͡ ͙ ͔͙ͦͫͯ͗͒ͤΎΣ ͊ ͍ͫ͊͡· ͙ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎηΣ ζ˾͙ͯͫͫͣ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͋ͪ͊ͭΈ 
͙͔ͨͪͣͪ ͫ ͍͊΄͙ͻ ͙͍ͣͯ͗ͦ͟ ͙ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͍·͙͍͋͊ͭΈ ͙͊ͫ͘͡Έͼ͔͍ ͫ ͤ͊΄͔͚ ͔ͣ͘͡η͙Φ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͪ͘·͍Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͍·͔͔͙͔ͫͤ͡ ͙͡ͼ ͔͚ͤͪͯͫͫͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ 

˽͙ͪ ͡Ό͋ͦͣ ͙͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͍ ͫͭ͊ͭΈΎͻ ͎͔͊ͭ͘· ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͔͙͒͊͡͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͣ͟ 
͙͍͍͔͙͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻΦ ˽͙ͪ ͡Ό͚͋ͦ ͙͙͔ͪͭ͟͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ς ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͙͡ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͊͟͟ ͔͙͔ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΦ ˢ͍ͭͦͪ͊ͣ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͙ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͯ͟ ͎͔͊ͭ͘· Ή͔ͫͨͪͭ͟· 
ͦͭ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍ ͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͣͭΈ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎΦ 
˻ͭ ͙ͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͊ͣ ͙͙͡ ͋ͯͪΎͭ͊ͣ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ 
͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·͙ͣ ͙ͤ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͻ 
͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͙͙͡ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͫ ͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤ͟·͙ͣ ͤ͊ͦͤͤͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣΦ ˶Ό͔͋ͦ ͙͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͦ ͭΎ͗ͦͣ͟ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ ͍͙ͭͦͪͣ·ͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙͔͔͙ͨͪͭͫͤͤΎͻ Ή͔ͫͨͪͭ͟· 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͊͟͟ ͔͙͔ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͙ͤͪͯͫͫͣ͟Φ ̅͊ͭ͟· ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣΣ ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͎͚͒ͪͯͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͎ͪͯͨͨ· ς ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͣ͘ ͙ͪͦͤ͘Φ  

ˣͯ͒ͯ;͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͔͙͎͙͍͔͔͙ͪͦ͒ͤ͡ΎΣ ͍͊ͭͦͪ· Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ 
͍ ͍͙ͤͯ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭ͊ͣ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͍͔͙͙ͤͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͙͙ͯ͒͊ͣ͊͘ ͙ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊Φ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ Ήͭ͊ 
͔͍͔͙ͤͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͙ͤͦͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͎͒ͦͣ͊ͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ Ή͙ͭͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͙͊ͣͤͦ͘ 
͔͙ͭͪͨͣ· ό͍͔ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍͔ͪ·ύΣ ͭͦ ͍͔ͪ͊ ͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 
˹͔͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟Σ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͣ͡ ͙ ͫͯ͒ͦͣ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣͯ ͔ͪ΄͔͙ͤΌΣ 
͙ͨͦͨͪ͊Ό΅͔ͣͯ ͍ͨͪ͊͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤΦ 

ˮ͘ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͍ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟ ͨͪͦͼ͙͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͤΎͫͤ·ͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤͦ͘͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ͍·͍ͦ͒· ͔ͫ͒͊ͤ͡· 
ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͙͙ͣ ͙ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͙͒͊͡ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚ ͍͔ͦͭͭΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͻ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͊͟͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡Σ ͭͦ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ͊͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͔͍͚ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ. 

͙͙͚̉ͭͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͯ͒ ͫ;͔͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͍·͍ͦ͒· ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ζ˾͔ͯͫͫͦ͟ 
˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͔η ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͦͫͦͪ͋͟͡Ύͦ͡ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ 
͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͨͦ ͙ΌͤΈ нллу ͎ͦ͒͊ ͍ ͔ͨ;͊ͭΈ ͍·΄͙͡ ͙ͭͪ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͎͔͊ͭ͘·Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ζ͍ͦͨͪ͊͒·͍͙͊͡ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͤ͊͒ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͙͍͔ͫͨͦ͒ͯΌ΅͙͙ͣ ͙͙ͯ͒͊ͣ͘Σ 
͋ͯͪΎ͙ͭ͊ͣ ͙ ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͙͊ͣηΦ ф ͙Ό͡Ύ ͫͯ͒ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͎͔͊ͭ͘·Φ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡Έ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎͔͊ͭ͘· ζ˭͊ͯ͋͊ͤ͟Έ͔η ό͎ͦͪ͊ͤ 
˿ͦΌ͊͘ ͍ͫ͊͡Ύͤ ˢ͒·͎͔͙ύ ˴͔͍͊ͪ͊ͭ͊͊ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ ͊͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό   ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ˩Φ 
˿͍͔ͦͪ͟΄͔͍ͤ͊ ͨͦ͒ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ζˣͯ͒Έ ͙ͪͯͫͫͣ͟ΗηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͙͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͙ ͔ͫͯ͒͋ͤ·͔ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͙ ͦ͋·͙ͫ͟Σ ͙͘ΆΎ͙ͭΎ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͙͡;ͤ·ͻ ͍͔΅͔͚Φ 

˨͔ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˴͔͍͊ͪ͊ͭ͊͊ ͨͦ ͫͭΦ нун ;Φ н ͨΦ ̂˴ ˾̅ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͍  ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нллу ͎Φ 
ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͔͍͔͔ͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡ ͔͍͔͎ͫ͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ ͎Φ ˸͚͊ͦͨͯ͟ ˿̂ ˿˴ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟ ˾̅ ͨͦ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˢ͒·͎͔ΎΣ Ό͙ͪͫͭͦͣ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ˽͍ͦͨͦ·ͣ ˾Φ ̑Φ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔ͨͦͣͪ΅͙͍΄͙ͣͫΎ ͔ͣͯ ͍ 
͙ͫͭͻ͍͔͙͙ͦͭͦͪͤ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͙ͣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ͙ͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ζ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎ͪͯͨͨ ͙͡ͼ ͔͚ͤͪͯͫͫͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭηΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ζ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͙ 
͔ͤͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ηΦ ̒ͦ͋͟·Σ ͍ 
͙ͫͭͻ͍͔͙͙ͦͭͦͪͤ ζ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ύ͘·͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͼ͔͔͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡  ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨηΦ  
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˿͔͍͔͔͒ͦ͊ͭͣ͡͡ ͋·͡ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊ͭͦͪͦͣ 
͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͔͔͔ͨͪͨ;͚͊ͭͦ͟ ͙͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ 
ͤ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͚ͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ ͙̏ͭ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ·Σ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͔͗͊ͦ͋͡ ͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΎΣ ͋·͙͡ ͔͍͔͋ͦͫͤͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͦͭͦͤͤ͟͡· ͙ΦͦΦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔͍͔͎ͫ͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ ͎Φ 
˸͚͊ͦͨͯ͟ ˿̂ ˿˴ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟  ˾̅ ͨͦ ˾ˢΣ Ό͙ͪͫͭͦͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙̉;͔ͣ  ˣΦ˩Φ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡ ͋·ͦ͡ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ˢ͒·͎͔͙ ͔ͤ 
͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͎͔͊ͭ͘·Σ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͚ͫΎ ͟ Ή͙͙ͭͤͦͪ͊ͭ͟Σ 
ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͔͚ͫΎ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͍͚͔ͦͤ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ˿ͦΌ͊͘ ͍ͫ͊͡Ύͤ ˢ͒·͎͔͙ ͫͣΦ 
ζ˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ нллуηύΦ 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͒͊͡ ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͔͍͔͔ͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡ ͔͍̑͒͊·ͣ ˿Φ˥ ͋·͡ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ ͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤ͟·͚ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ˩ͪͦͻ͙ͤ͊ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡Σ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͼ͊ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 
͙͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͟͡ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ̅˿ˣ ˾͙͙ͦͫͫ. ˿͡ ͔͍͔͔͒ͦ͊ͭͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ ͋·͙͡ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ́͊͟Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͦͭ ͙͎͍͙ͤͫͭ͊͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˶ΦˢΦ˩ͪͦͻ͙͚ͤͦ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡Σ ͙͎͙͙ͨͦͭͦͦ͡͡Σ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡Σ ͔͙͙ͭͦͪ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ ˿͊ͣͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ηΣ ͙͔͔͔ͨͪͣͤͤͤͦ ͔͍͔͔ͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡Σ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ͋ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ ˹͙ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭΣ 
͙ͤ ͍ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡Σ ͙ͤ ͍ ͙͎͙͙ͨͦͭͦͦ͡͡ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ηΦ ̆ͦͭΎ 
Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔ͤ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͔͎ͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͍͔͔ͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ͋ ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͦ ͔͙͙ͫͦͤͤ͟͡ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͟ ͍·͍ͦ͒͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍·͎ͦ͒ͤ· ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΌΦ 

˹͔͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ͍·͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͙͎͍͙ͤͫͭͦͣ͡ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͙͊ͫ͊ͫ͟͡Έ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙͙͡ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎ͪͯͨͨ·Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͋·͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ζˣͯ͒Έ ͙ͪͯͫͫͣ͟η ͔ͤ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ 
͙͙ͤ͊͟͟ͻ Ή͍ͭͤͦͫͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͍͔͔͍ͪ ͙ ͼ·͎͊ͤΦ ˴ ͙ͤͣ ͔͔ͦͭͤͫͤ ͙͡΄Έ ͙ͨͪ͘·͍ ζ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔ͨͣ͡ΎηΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͦ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘Σ Ήͭͤͦͫͦͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͡΄Έ ͍ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Φ ˤ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡ ͙ 
͙͎͙͙ͨͦͭͦͦ͡͡ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͙͔ͪͯͫͫ͟η ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͟ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ζΉ͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈη ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡Σ ͊ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅͔͚Σ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟Φ ˤ ͙ͫͭͻ͍͔͙͙ͦͭͦͪͤ 
͔ͤ ͍ͯ͘;͙ͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͪ͊ͫ·Σ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͡ ͙ͻ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͡·ͻ 
͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͫ͊ͣ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ ͍͔͙ͪ͊͗͒͋ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͦ ͙ͨͪ͘·͍͊ͻ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͍ͪ͊ͫͦ·ͻ ͙͙͡ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦΦ  

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͚ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͋·͡  ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Φ 
˿͙ͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ζˣͯ͒Έ ͙ͪͯͫͫͣ͟Ηη ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ  ͡Ό͋ͦͣͯ ͔͔͒ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣͯ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͯΦ ˨͡Ύ ͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ 
͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟Φ  
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͔́͊͗͟ ͔͍͔͔ͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͎͍͙ͤͫͭͦͣ͡ ͋·͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ 
͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡ ͙ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍͊ͭͦͪ͊Φ ˶͙͎͍͙ͤͫͭͯ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ 
ͼ͔͔͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ 
͔͙͚ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͙͙͡ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͡ͼ ͊͟͟ ͔͔ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Φ ͙̏ͭ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 

͔̏ͫͨͪͭ͟ ˶ΦˢΦ˩ͪͦͻ͙ͤ͊ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͨͪͤ͊͊͘͡Σ 
;ͭͦ ζ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 
ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͔ͭͫͭ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͎ͣͤͦͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͔ͣͭ͊ͺͦͪΣ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͤ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦηΦ ͔́ ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͍͘Ύ͊͡ 
ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫͣͦͫͭ͡Έ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔ͭͪ͊ͭͯͣ͟·͔ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͭ͊͊͡ ͔͙͔͚ͤ͋͗ͤͦ͘ 
͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͨͦ͒ͭ͊ͫͦ͊͟Υ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͨͦͫ·͊͟͡ͻ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·ͣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͍·͍ͦ͒͊ͻΦ 

˹͔ ͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζΉ͙ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊η ͙ ͊͟͟ ͦͤ͊ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͍͘Ύ͊͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫͣͦͫͭ͡Έ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͪͯͫͫ͟-͔͙͔ͤͪͯͫͫ͟ ͔ͫͭΈ ͺͦͪͣ͊ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͤ͟ͻ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨΦ 
˹͔͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͦ΄͙͔͋͟Υ Ή͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͤͦΉ͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈΌΦ ˽͎ͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ς Ήͭͤͦͫ ό;ͭͦ ͔͍͔ͤͪͤͦύΣ 
Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
ͫͦ͒͊͘Όͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ ͺͦͤ ͒͡Ύ ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡ ͙ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͡ ͋· 
Ή͔ͫͨͪͭͯ͟Σ ;ͭͦ Ή͙ͭͤ;͔͔ͫͦ͟ ό͊ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦύ 
͙͔ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ ͍ͫΌ͒ͯ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ Ήͭͤͦͫ· ͙ ͤ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ζ͍͙ͫͦη-ζ;͙͔ͯ͗ηΣ ζ͍͙ͫͦη-ζ͔ͤ ͍͙ͫͦηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͎͍ͦͦͪΎ ͦ ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻΣ ͍͊ͭͦͪ ͙͡΄Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ 
͙͔ͣΎ ͍ ͍͙͒ͯ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Σ ͊ ͙͡΄Έ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ 
͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ 
͔͗ ͦ͋΅͙͙ͣ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΦ  

˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͎͍͙ͤͫͭ͡ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͍ͫΎ͙͚͟ ͔͔͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΈΣ ͍͔͊͒͡Ό΅͙͚ 
͙ͪͯͫͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Υ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͊͟͟ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͊ͭͦͪ ͙ͦͭͤͦͫͭ ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟Φ ͔̏ͫͨͪͭ͟ ͙ͨ΄͔ͭΣ 
;ͭͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͍ ͙ͫͭͻ͍͔͙͙ͦͭͦͪͤ ͔ͤ͊͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͊ ͔͙͔ͤͪͯͫͫ͟ ς ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣΦ ̏ͭͦ ͦ͗͡ΈΦ 
˿͙ͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ;͔ͪͭ· ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͔͙ͨͪͨͦ͒ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔Σ ͊ ͙ͤ·͔ ς ͊͟͟ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔Φ ˻͙͒ͤ ς 
͊͟͟ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͎͙͔͒ͪͯ ς ͊͟͟ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͙ͫͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ζˣͯ͒Έ ͙ͪͯͫͫͣ͟Ηη ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔ͤ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͊ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟Φ ˶Ό͋ͦͣͯ ͔͔͍ͤͨͪ͒͘Ύͭͦͣͯ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ό 
Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΦ 

͔̏ͫͨͪͭ͟ ͙ͨͪ΄͊͡ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͍ ͍͒ͯͻ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͻ 
͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ζ͔͙ͤͪͯͫͫͣ͟ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͻ͊-
͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ 
͔͎ͤ͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͪͯͫͫ͟ͻηΦ 
˹͙͊͡ͼͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͒͊͗ ͦͭ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͍͔͔ͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡ 
͊͒͊͘;͙Υ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ 
Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͍ͪ͊ͫͦ·ͻ ͙͙͡ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͎ͪͯͨͨΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ 
ζ͔͙͔ͤͪͯͫͫ͟η ͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͦͭ ͔͙͚ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ͙ 
͙͔͔͙͚ͨͪͭͫͤͤΦ  

ʗ - ʨʫʩʩʢʠʡ! ʉʝʨʜʮʝʤ, ʜʫʭʦʤ, ʚʟʜʨʦʛʦʤ 

ʢʦʞʠ. 
ɻʦʨʞʫʩʴ ʷ ʜʨʝʚʥʠʤ ʧʨʦʟʚʠʱʝʤ ʤʦʠʤ. 
ʅʝ ʜʘʡ ʤʥʝ, ʭʦʪʴ ʥʘ ʤʠʛ, ʭʦʪʴ ʚ ʯʝʤ-ʪʦ, 

ɹʦʞʝ, 
ʅʝ ʨʫʩʩʢʠʤ ʩʪʘʪʴ, ʘ ʢʝʤ-ʥʠʙʫʜʴ ʜʨʫʛʠʤ!.. 
 

ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ - ʥʝ ʟʘʩʣʫʛʘ, ʥʦ ʦʙʫʟʘ. 
ʂʦʛʜʘ ʧʦʜ ʛʫʣ ʥʘʙʘʪʘ, ʥʘ ʙʝʛʫ, 
ɺʦʟʞʘʤʠ ʧʦʜʧʦʷʩʘʚʰʠʩʴ ʢʫʨʛʫʟʦ, 
ʍʚʘʪʘʝʤ ʤʳ ʦʛʣʦʙʣʶ ʠ ʩʣʝʛʫ. 
 
ʆ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʙʳʪʴ ʙʝʜʝ ʠ ʙʦʣʠ, 
ʅʝ ʧʦʫʤʥʝʚ ʥʠʩʢʦʣʴʢʦ ʜʦ ʩʝʜʠʥ... 
ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ - ʟʥʘʯʠʪ, ʚʦʠʥʦʤ ʙʳʪʴ ʚ 
ʧʦʣʝ, 
ʇʫʩʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʣʝ ʪʳ ʦʜʠʥ. 
 
ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ - ʥʝ ʥʘʛʨʘʜʘ, ʘ ʨʘʩʧʣʘʪʘ. 
ɿʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʠʨʫ ʜʫʰʫ ʥʘʨʘʩʧʣʘʩʪ, 
ɿʘ ʯʫʞʘʢʘ ʚʩʪʘʝʰʴ ʪʳ, ʢʘʢ ʟʘ ʙʨʘʪʘ, 
ɸ ʦʥ ʧʦʪʦʤ ʪʝʙʷ ʞʝ ʠ ʧʨʦʜʘʩʪ... 
 

ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ - ʵʪʦ ʩʪʳʜʥʦ ʠ ʧʦʟʦʨʥʦ, 
ʂʦʛʜʘ ʤʳ ʟʘ ʢʦʣʶʯʝʶ ʤʝʞʦʡ 
ʅʝʣʠʰʥʠʝ ʩʚʦʠ ʩʙʠʨʘʣʠ ʟʝʨʥʘ 
ɼʣʷ ʜʝʪʚʦʨʳ ʥʝ ʨʫʩʩʢʦʡ, ʘ ʯʫʞʦʡ. 
 

ʄʳ ʨʫʩʩʢʠʝ. ʜʫʨʢʫʝʤ ʠ ʙʘʣʫʝʤ, 
ʂʦʛʜʘ, ʭʚʘʪʘʷ ʩʥʝʛ ʧʦʭʤʝʣʴʥʳʤ ʨʪʦʤ, 
ʂ ʣʶʙʦʤʫ ʯʝʨʪʫ ʣʝʟʝʤ ʩ ʧʦʮʝʣʫʝʤ, 
ʆʪʭʘʨʢʠʚʘʷʩʴ ʢʨʦʚʫʰʢʦʡ ʧʦʪʦʤ... 
 
ɾʠʚʝʪ ʥʘʨʦʜ, ʚʝʜʦʤ ʩʫʜʴʙʦʶ ʭʤʫʨʦʡ, 
ɿʘ ʦʪʯʝʩʢʠʡ ʫʢʣʘʜ ʠ ʦʙʨʘʟ ʩʚʦʡ 
ɼʦʚʝʨʯʠʚʦ ʨʘʩʧʣʘʯʠʚʘʷʩʴ ʰʢʫʨʦʡ, 
ʍʦʪʷ, ʛʦʨʘʟʜʦ ʯʘʱʝ - ʛʦʣʦʚʦʡ. 
 

ʄʳ ʨʫʩʩʢʠʝ. ʄʳ ʩ ʥʝʭʨʠʩʪʴʶ ʣʶʙʦʶ 
ʃʦʤʘʝʤ ʙʨʘʪʩʢʠ ʩʢʫʜʥʳʡ ʢʘʨʘʚʘʡ, 
ʀ ʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʩʣʳʰʠʤ ʥʘʜ ʩʦʙʦʶ 
ɺʩʝʛʦ ʜʚʘ ʩʣʦʚʘ: "ʥʘʜʦ!" ʠ "ʜʘʚʘʡ!" 
 

ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ - ʥʝ ʦʪʨʘʜʘ, ʥʦ ʦʪʨʘʚʘ, 
ʉ ʥʝʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʛʨʫʩʪʴʶ ʥʘ ʯʝʣʝ 
ʇʣʘʪʷ ʠʟʜʨʝʚʣʝ - ʱʝʜʨʦ ʠ ʢʨʦʚʘʚʦ - 
ɿʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʚʦʝʡ ʞʠʚʝʰʴ ʟʝʤʣʝ. 
 
ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ - ʟʥʘʯʠʪ ʟʘʩʪʠʪʴ ʧʫʪʴ 

ʙʘʥʜʠʪʘʤ, 
ʏʪʦ ʪʦʧʯʫʪ ʥʘʰʫ ʟʝʤʣʶ ʩʘʧʦʛʦʤ. 
ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ - ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ ʙʳʪʴ ʫʙʠʪʳʤ 
ʉʦʙʨʘʪʦʤ ʯʘʱʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʚʨʘʛʦʤ. 
 

ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ - ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ ʚʩʪʘʪʴ ʫ 

ʩʪʝʥʢʠ, 
ʀ ʧʫʩʪʴ ʚ ʪʝʙʷ ʩʪʨʝʣʷʝʪ ʩʚʦʣʦʯʴ ʚʩʷ, 
ʅʦ ʧʝʨʝʜ ʥʝʡ ʥʝ ʧʘʜʘʪʴ ʥʘ ʢʦʣʝʥʢʠ, 
ʇʦʱʘʜʳ, ʫʭʚʘʪʠʚ ʩʘʧʦʛ, ʧʨʦʩʷ. 
 

ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ - ʵʪʦ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʛ ʠ 

ʜʦʣʷ 
ʆʙʝʨʝʛʘʪʴ ʩʚʷʪʫʶ ʯʝʩʪʴ ʟʝʤʣʠ 
ʆʪ ʧʨʠʰʣʝʮʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʦʡ ʊʘʣʤʫʜ ʤʫʩʦʣʷ, 
ɼʚʝ ʪʳʱʠ ʣʝʪ ʥʘʩ ʢ ʧʨʦʧʘʩʪʠ ʚʝʣʠ. 
 

ʄʳ ʨʫʩʩʢʠʝ. ʉʪʫʧʘʝʤ ʤʳ ʥʘ ʧʣʘʭʫ, 
ʆʢʠʥʫʚ ʦʢʦʤ ʦʪʯʠʡ ʦʢʦʝʤ, 
ʅʦ ʥʠʱʝʤʫ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʨʫʙʘʭʫ, 
ʅʝ ʤʝʰʢʘʷ, ʧʨʠʚʳʯʥʦ ʦʪʜʘʝʤ. 
 

ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ - ʧʨʦʚʠʜʝʥʠʝ ʠ ʧʨʘʚʦ, 
ʅʝ ʫʩʪʨʘʰʘʩʴ ʥʠ ʧʫʣʠ, ʥʠ ʥʦʞʘ, 
ʊʦʧʳʨʠʪʴʩʷ ʫʧʨʷʤʦ ʠ ʰʝʨʰʘʚʦ, 
ʅʝ ʫʩʪʫʧʘʷ ʪʘʪʷʤ ʨʫʙʝʞʘ. 



55 

 

 ˹͔ ͙͔ͣΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͙͎͙͍͔ͪͦ͒͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 
Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͊͡͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͔ͤͻ͙ͪͫͭΈη ͍ 
͙ͫͭͻ͍ͦͭͦͪͤͦͣ ͙͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ͘Φ ˽͙͍ͪͦ͒Ύ ͍͔ͫͦ͊ͪͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͍ͫͦ͊͡ όζ͔͙͚͗ͫͭͦ͟Σ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ηύΣ Ή͔ͫͨͪͭ͟ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͟͡ ͍ Ή͙͎͙ͭͣͦͦ͡ΌΥ ζ͔ͤͻ͙ͪͫͭΈη - ͔ͤ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤΣ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
͙͍͗ͯ΅͙͚ ͔ͤ ͨͦ-ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟Σ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙͚ ͻ͙͙͙͚ͪͫͭ͊ͤͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ 
͙͙͗ͤ͘Σ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͤͦͪͣ·Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊ͣΦ ˤͫΎͦͣͯ͟ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ 
͙͔ͣͤͤͦ ͦ͋ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻΥ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ;͔͔ͪͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ζ͔ͤͻ͙ͪͫͭΈΌη ζͦͣ͊͡Όͭ ͨͦ-͙͋ͪ͊ͭͫ͟η ζͫͯ͒ͤ͟·͚ 
͍͚͊ͪ͊͊͟η ͙ ͍ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͫ͡·΄͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ζ˹͊͒ͦΗη ͙ ζ˨͍͚͊͊ΗηΦ 
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͍ͪ͊ͫͦ·ͻ 
͙͙͡ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͎ͪͯͨͨΦ ˢ͍ͭͦͪ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ 
͚ͪͯͫͫͦ͟ ͤ͊ͭͯͪ·Υ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ζ͔ͤͻ͙ͪͫͭΈΌη - ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͤͦͪͣ·Φ 

ˤ͎ͭͦͪ͊ΎͫΈ ͍ ͔͎͙͎͙͍͔ͪͦ͒͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͙͎͍͙ͤͫͭ͡ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͪͦ͊͊͡ ͔͍͔͔͍ͪ ό͙ͨͦͤͣ͊Ύ ͙ͻ ͊͟͟ Ήͭͤͦͫύ 
ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ζͭ͊ͣͯ͒͡ηΦ ˤͦ ͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͦ ͙ͨͪ΄͔͡ͼ͊ͻΣ 
ζ;ͭͦ ͍͚ͫͦ ́͊ͣͯ͒͡ ͣͯͫͦ͡ΎΣκκ ˨͍͔ ͭ·΅͙ ͔ͭ͡ ͤ͊ͫ ͟ ͙ͨͪͦͨ͊ͫͭ ͍͔͙͡ηΣ 
͙͎͍͙ͤͫͭ͡ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͔͔ͨͪͺͪ͊ͯ͘ ς ͔ͤͨͪΎ͔ͣͦΣ ͙͔ͦͨͫ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Υ ζʕ  ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ ͨͦ͒ 
͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͔͚Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ΌͭͫΎ ͔͍͔͙ͪηΦ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͍͔͙ͪ ζͣͯͫͦ͡Ύͭ ͍͚ͫͦ ͭ͊ͣͯ͒͡ηΣ  ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͚ ͙͍ͫͣͦ͡ όζͭ͊ͣͯ͒͡ηύ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͫ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ζͭ͊ ͣͯ͒͡ - Ήͭͦ ͍ͫͦ͒ 
͎͙͒ͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡-Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙ͯ͒͊ͣ͊͘ηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͙͎͍͙ͤͫͭ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͔͋ͦͫͤͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͊͊͡ ͍ ͙͔͙ͯ͒ ͍͔ͫͻ ͔͍͔͔͍ͪΦ ͔̉ͣ ͦͫͦͪ͋͟͡Ύ͔ͭ ͔͍͔͔͍ͪΣ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͔ͪ͊ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͔͔͍ͪ-ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͔͍ͪ-͔͙͍͊ͭͫͭͦΦ ̏ͭ͊ ͎͔͚ͪͯ͋΄͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ 
͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ 
Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Φ 

͔̏ͫͨͪͭ͟ ͔ͦͨͪͦͣͭ;͙͍ͦ ͎ͨͦ͊͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͙͔͙ͯ͒ ς Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͔͍͔͙ͪΣ ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍͔͔͍ͪ ͭ͊ͣͯ͒͡ ς ͍ͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ 
͙͎ͤ͊͟Φ ˿͍͔ͦͪ΄͙͍ ͔ͭ͊ͦ͟ ͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤΣ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ζ́͊ͣͯ͒͡ηΣ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦ ͫ ͎͍͚͊͊ͤͦ͘͡ ͍͋ͯ͟·Σ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͤ·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͙͎͙͍͔ͪͦ͒͡;͔͎ͫͦͦ͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͙ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͔͊ͭ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͣͯ͡ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ό ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͒͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͔͍ͭͫͭͦ͟Φ ͔̏ͫͨͪͭ͟ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͊ͭͦͪͯ ͍ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͍͙ͫͦͻ ͣ·͔͚ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͦͤ ͙ͻ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΦ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͍ͫͦͦ͡ 
ζͭ͊ͣͯ͒͡η ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙͔ͤͦͫ͊͊ͭ͘͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ - ͊͟͟ ζ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ηΦ ˤ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ζ͔ͤͻ͙ͪͫͭΈηΣ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ͍ͫͦ͒ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·ͻ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊ͣ ͍͙ͨͪ͊͡ηΣ ͙͙͡ ζ͍ͫͦ͒ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤͦͪͣΣ ͔͙͔͔ͤͨͪͣͣ͡·ͻ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻηΦ  

ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͙ Ή͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͺͪ͊͘· ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζͣͯͫͦ͡Ύ΅͙͔ ͭ͊ͣͯ͒͡η ζͤ͊ͫ ͟ 
͙ͨͪͦͨ͊ͫͭ ͍͔͙͡ηΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͙͔͔ͣͭ ͙͡ ͍ ͍͙͒ͯ ͍͊ͭͦͪ ͙͔͔͍ͯ͒ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͡ͼΣ ;Έ͙ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͤͦͪͣ· ͔ͤ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟Σ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˹͍͔͊ͪͤΎ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ͙͡΄Έ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ 
ζ͍͙ͫͦη-ζ;͙͔ͯ͗ηΣ ͔͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͒͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ͔́͊͗͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͊͒͊͘;ͯ ζ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ ͔ͨͣ͡ΎηΦ  

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͫͣ·ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣ͡ ͍ ͍͙͒ͯ ͍͊ͭͦͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ό͊͟͟ ͙ͨͫ͊͊͡ Ή͔ͫͨͪͭ͟Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭΣ ζ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͍͔͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΌηΥ ζ͔͍͔͙ͪ ͍͔͒ ͭ·΅͙ 
͔ͭ͡ ͍͔͙͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͟ ͭΎ͔͗ͦͣͯ͡Σ ͎͙͔͋͡Έͤͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌηύ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͊ ͙͡΄Έ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͔͚ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ͫͦ͊͡ ζ͍͔ͪͦΎͭͤͦηΣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͍͚ͯͦͦ͟͡Φ ͔̏ͫͨͪͭ͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͍·͍ͦ͒͊Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ 
͙ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ Ή͙ͭͣ ζ͍͔ͪͦΎͭͤͦηΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ό ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ό ͍ 
ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͙͒ͦͨͯͫͭ͊͡ ͍͙ͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Φ  ˢ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͙͍͔ͦͫͨ͊ͪ͊ͭͫΎ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ͍ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͣ͡ ͙͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ͘ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ 
͙ͪͯͫͫͣ͟ ͊͒͊͘;ͯ ζ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͫΎͭͯΌ ;͔ͫ ͭΈ ͔͙ͣ͘͡ηΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͔͋ͦͫͤͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍͔ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
ͫͪ͟·͔ͭͦ ͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΣ ζ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͊ͭͦͪ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈ ζ͍ͫΎͭͯΌ ;͔ͫͭΈ 
͔͙ͣ͘͡η ͦͭ ͔͍͔͔͍ͪηΦ ͔̂ͨͦͭͪ͋͡ΎΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͒ͦͣ·͔ͫ͡Σ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͨͪΎͣͦ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒͊ͭ͘ ͪͦͤ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙ 
͔͍͔ͪΎ͙ͣΦ ˩͍͔ͪΎͣ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊Όͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ζ͍ͫΎͭͯΌ ;͔ͫͭΈ ͔͙ͣ͘͡ηΣ ͊ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͍ Ή͙ͭͻ ͍ͨͪ͊͊ͻ 

ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ, ʟʥʘʯʠʪ ʭʣʝʙ ʨʘʩʪʠʪʴ ʚ 

ʥʝʥʘʩʪʴʝ. 
ɸ ʥʝʪ ʜʦʞʜʷ - ʭʦʪʴ ʢʨʦʚʴʶ ʦʨʦʩʠ. 
ʅʦ ʚʩʝ-ʪʘʢʠ, ʢʘʢʦʝ ʵʪʦ ʩʯʘʩʪʴʝ - 
ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ! ʉʨʝʜʠ ʨʫʩʩʢʠʭ! ʅʘ ʈʫʩʠ! 
 
ʗ ʨʫʩʩʢʦʝ ʨʘʱʫ ʠ ʥʝʞʫ ʩʝʤʷ 
ʅʝ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʦʜ ʯʫʞʦʡ ʧʦʛʘʥ, 
ʅʦ ʧʫʩʪʴ ʚʦʪ ʪʘʢ ʩʚʦʝ ʦʧʠʰʝʪ ʧʣʝʤʷ 
ʂʘʢʦʡ-ʥʠʙʫʜʴ ʝʚʨʝʡ ʠʣʠ ʮʳʛʘʥ. 
 

ɹʳʪʴ ʨʫʩʩʢʠʤ, ʟʥʘʯʠʪ ʙʳʪʴ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʡ 
ʩʠʣʝ. 
ʀ ʧʨʝʟʠʨʘʪʴ ʨʦʜʥʦʡ ʟʝʤʣʝʶ ʪʦʨʛ. 
ʅʝ ʟʨʷ ʞ ʉʫʚʦʨʦʚ ʨʸʢ ʧʨʠ ʀʟʤʘʠʣʝ: 
- ʄʳ ʨʫʩʩʢʠʝ! ʋʨʘ! ʂʘʢʦʡ ʚʦʩʪʦʨʛ!.. 
 

ʗ - ʨʫʩʩʢʠʡ! ʉʝʨʜʮʝʤ, ʜʫʭʦʤ, ʚʟʜʨʦʛʦʤ 
ʢʦʞʠ. 
ɻʦʨʞʫʩʴ ʷ ʜʨʝʚʥʠʤ ʧʨʦʟʚʠʱʝʤ ʤʦʠʤ. 
ʅʝ ʜʘʡ ʤʥʝ, ʭʦʪʴ ʥʘ ʤʠʛ, ʭʦʪʴ ʚ ʯʝʤ-ʪʦ, 
ɹʦʞʝ, 
ʅʝ ʨʫʩʩʢʠʤ ʩʪʘʪʴ, ʘ ʢʝʤ-ʥʠʙʫʜʴ 

ʜʨʫʛʠʤ!.. 
 

ɽ.ʉʢʚʦʨʝʰʥʝʚ 
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ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΦ ͔̏ͫͨͪͭ͟Σ ͍·͚͒Ύ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ηΣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͊͡Σ ;ͭͦ ͎͒ͦ͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈ ζ͍ͫΎͭͯΌ ;͔ͫͭΈ ͔͙ͣ͘͡η όͦ ;͔ͣ ͙ͨ΄͔ͭ ͍͊ͭͦͪ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎύ ς Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͊ͭͦͪΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͋·Σ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍͔͔͍ͪΦ ˢ͋ͫͯͪ͒ͤͦͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Φ 

˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͙͔ͯ͒ΎͻΣ ͊ ͔ͤ ͦ ͔͍͔ͪΎͻ όͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ ͍ͯ͊͗͊Ό΅͙͚ 
͔ͫ͋Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭύΣ ͭͦ ͔ͪ;Έ ͍ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͣͦͣ͡ ͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ ͙͔͒ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈ 
ζ͍ͫΎͭͯΌ ;͔ͫͭΈ ͔͙ͣ͘͡η ͦͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͙͙ͯ͒͊ͣ͊͘ όͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͭ͊ͣͯ͒ͦͣ͡ ς ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ Ή͙ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͪ͊ͫͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙ͪͯͫͫͣ͟ύΦ ͎́ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͔ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͘ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙͒ͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͪ͊ͫͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊ͣ͡ ͙ ͙͙ͯ͒͊ͣͦͣ͘Φ ό˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͪͤͦ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΥ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
͙͔ͯ͒Ύ͙ͣ ͎͙͙͒ͦͣ͊ͭ͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔ͪ· ͔ͤ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦ ͫ ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊ͣ͡Φύ ˨͡Ύ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͙͙ͯ͒͊ͣ͘ ζ͍͔͔͒ͭ ͟ ͙ͨͪͦͨ͊ͫͭη - ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͟ ζ͎͙͔͋͡Έͤͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌηΣ ͊ ͟ ͎͙͔͙͋͡ ͍͔͎ͫͦ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ͍ 
;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͟ ͎͙͔͙͋͡ ͒ͯ΄͙Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙͙ͯ͒͊ͣͯ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ό͊ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͤ ͙ ͙ͤ͊;͔ύΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
͍͊ͭͦͪͦͣ ͦ͋΅͔͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦΥ ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͙͙ͯ͒͊ͣͦͣ͘Φ 

͔̏ͫͨͪͭ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͊͡Υ ζ͊ ͍ͭͦͪ ͔ͤ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ζ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͍ͫΎͭͯΌ ;͔ͫͭΈ ͔͙ͣ͘͡ηΣ ͙͔͊͟͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ΄͎͙͊ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ·ηΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
͙͙ͨͪͨͫ·͍͙͔͊ͤ ͍͊ͭͦͪͯ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˹͙͊͡ͼͦ ͙͡΄Έ Ή͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡Σ  ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͊ͭͦͪ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͊ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͟ 
͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΦ 

˹͔ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͎͍͙ͤͫͭ͊͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊ ͙ͨͪ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Έͤ·͚ 
͎͎͊ͦ͡͡ ͍ͦ ͺ͔ͪ͊͘ ζͨͯͫͭΈ ͍ͦͭ ͭ͊͟ ͍͔ͫͦ ͙ͦͨ΄͔ͭ ͔ͨͣ͡Ύκκ ˴͚͊ͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͍͔͚ͪ ͙͙͡ ͼ·͎͊ͤη ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ς 
͊͟͟ ͍·͍ͦ͘ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͍ ͍͚͊ͭͦͪͫͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Σ Ύͦ͋͟·Σ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͤ͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͪΎ͚ͣͦ ͫͣ·ͫ͡ 
ͺͪ͊͘· ͔ͨͦ͒ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫͣ·ͫͦͣ͡Σ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ·ͣ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟Φ ˮ͘ Ή͚ͭͦ ͙͗͡Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͡Ό͚͋ͦ ͍·͍ͦ͒Φ ˤ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͙ͨͪͨͫ͊ͭΈ ͍͊ͭͦͪͯ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ό ζ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙ͻ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ  

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͊ͭͦͪ ͎ͣͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍·͍ͦ͊͘Σ ͊ ͙͡΄Έ ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭΈ ͔͍͔͔͍ͪΣ 
ͼ·͎͊ͤ ͙ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͎ͪͯ͟ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ζ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͍͔ͫͦ ͔ͨͣ͡Ύη ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͦͤ ͍ 
͍͔ͫͦͣ ͙ͫͭͻ͍͔͙͙ͦͭͦͪͤΦ ˢ͍ͭͦͪ ͎ͣͦ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͙ Ή͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͍ͦ͘Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ 
ζ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ ͔ͨͣ͡Ύη - ͊͒͊͘;͊ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͭͪͯ͒ͤ͊ΎΣ ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ;͔ͣ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͔͔͍ͪ ͙ ͼ·͎͊ͤΦ 

ˤ·͍ͦ͒ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζ͍͊ͭͦͪ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͍͔ͪΎͣ ͙ ͼ·͎͊ͤ͊ͣ ͍ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͍͚ͫͦ 
ͤ͊ͪͦ͒ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͭΦ͔Φ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔͍͔͔͍ͪ ͙ ͼ·͎͊ͤ ͔ͤͭ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣη ͙͡΄͔ͤ 
͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍ͦͫͤͦ· ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͙͊ͦ͡;͔ͤΦ 

˹͊ ͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͙͔ͯͫͣͦͭͪͤ ͍ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣͦͣ͘͡ ͙͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ͘ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͭͦͣ 
ζ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣηΦ ̉ͭͦ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ 
͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͙͙ͤͣ͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙͙ͯͤͭ͘ΈΦ ˽͙͎͙ͦͭͦͦ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͔͎ͦ͟͡ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͯ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͔ͫͭΈΦ ˴͊͟Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈ ͯ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͤ ͍ ͔͚ͦ͟ ͔͔ͣͪ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙͙͍͒ͫͪ͒ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͊ͭͦͪ͊ 
͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙͔͒͊ͭ͘͡ΎΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͍·͙͋ͪͦͫͭΈ ͤ͊ ͍ͫ͊ͯ͟͡ ͯ͡;΄͙͔ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· 
͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ˻͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͙ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ Ήͭͦ ͍ ͍͙͒ͯΦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͎͍͙ͤͫͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊͘͡ ͔͙ͭͪͣͤ· ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ͙ ζͤ͊ͪͦ͒ηΣ ͊ ͔ͤ ζΉ͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈηΣ 
;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͎ͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˶͙͎͍͙ͤͫͭ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ·Φ 
˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ζˣͯ͒Έ ͙ͪͯͫͫͣ͟η Ή͙ͭ 
͔͙ͭͪͣͤ· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·Φ ˹͔͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͔͔͔͙ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͙ 
͔͙͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͣ ͊͒͊͘; ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͡Ύ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͙ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ 

ˢ͍ͭͦͪ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͊͡ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ Ή͔͔͚ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͎͙͙ͦ͟͡Φ ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ͫͦ͊͡ ζ͔ͤͻ͙ͪͫͭΈηΣ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒͊͡͡Σ ;ͭͦ ͦͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔͙ͤͪͯͫͫͣ͟Φ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ 
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͭͦͣͯ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔ͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ ͭΉ͔͔͎ͣͤͭ͊ͪͤͦͦ͡Υ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦη 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ζ͙ͪͯͫͫ͟ͻη ͙ ζ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ζͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤη ͙ 
ζ͔ͤͻ͙͔͚ͪͫͭηΦ ˽͙ͪ ͒ͦͨͯ΅͔͙͙ͤΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ζ͔ͤͻ͙ͪͫͭΈη ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔ͤ ͟ ͔͙͎͙ͪͦͤͦͣͯ͘͡ ͔͔͙͒ͤ͡ΌΣ ͊ ͟ Ή͙ͭ;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͍͔ͫ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ζ͔ͤͻ͙͔͚ͪͫͭη ͙ ζͨͪͦ;͙ͻηΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ζ͔ͤͻ͙͙ͪͫͭη ͔ͤ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ;ͭͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ς ͎ͪͯ͟ ͙͡ͼ ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ Ή͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ όͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͊͟͟ ζ͔ͤͻ͙͙ͪͫͭηύΣ ͙͋ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͭͦ͗ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ζ͔ͤͻ͙͙ͪͫͭηΦ ˤ 
͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ζ͔͙͔ͤͪͯͫͫ͟η ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ζ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͤͻ͙͔͚ͪͫͭη ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ζ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻηΦ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ 
͙͘ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ͙͚͟ ζ͔͙͚ͤͪͯͫͫ͟η ͔ͫͭΈ ζ͔ͤͻ͙ͪͫͭΈηΦ ˶͙΄Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ζ͔͙͔ͤͪͯͫͫ͟η ͔ͫͭΈ 
͔΅͔ ͙ ζ͔ͤͻ͙͙ͪͫͭηΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΎ ͦͭ ζ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻη ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͒ͦ͡ΌΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ 
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͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͟ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣͦͣͯ͘͡ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΌΦ ˹ͦ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͍·͋ͪ͊͊͡ ͙͡΄Έ ͍·͎ͦ͒ͤͯΌ ͔ ͚͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ό ς ͫ͊ͣͯΌ 
͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͯΌΦ ˮ͋ͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͍ͭͦ͗͒ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͔͙͙ͤͪͯͫͫͣ͟η ͙ ζ͔ͤͻ͙ͪͫͭΎ͙ͣη ͍ ͙ͫͭͻ͍͔͙͙ͦͭͦͪͤ ͔ͤͭΦ ́ͦ ͔͗ 
͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͍ͫͦ͊͡ ζ;ͯ͗͊͟ηΦ ˮ͘ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͫ ͋ͦ͡ Έ΄͙ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͔͙ͫͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔͙͔ͤͪͯͫͫ͟ ς 
͔ͤͻ͙͙ͪͫͭΣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔͙͔ͤͪͯͫͫ͟ ς ;͙ͯ͗͊͟Φ ˢ͍ͭͦͪ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͍͍͔ͦͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͤ͊ͪͦ͒ ͔ͤ ζ͎ͨͦ͊ͤηΦ ˶͙͎͍͙ͤͫͭ ͔͗ 
͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊͊͡ Ήͭͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔͍͙ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡  ͊ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͔͙͚ͤͪͯͫͫ͟η ͙ ζ;ͯ͗͊͟ηΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ύ ͍͚ͫͦ ͍·͍ͦ͒ ͦ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻ  ͔ͯ͗ ͙ͫ͊ͣͣ  ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͟ ζ;ͯ͗͊͊ͣ͟η 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ζ͔ͤͻ͙ͪͫͭΈηΦ ˿ͭͦ͡Έ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͙͎͍͙ͤͫͭ͊͡ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͎͙͚ͦͦ͟͡Φ ˹͔ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͍͔͙ͫͦͫͭΦ 

͔̏ͫͨͪͭ͟ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͊͡͡ ͙ͫͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ζˣͯ͒Έ ͙ͪͯͫͫͣ͟η ͔ͤ ͊͟͟ ͼ͔͔ͦͫͭͤͦ͡ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘Φ ˤ͔͙ͦͨͪ͟ 
ͤ͊ͯ;ͤͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͙͘ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͋·͙͡ ͍·͍ͪ͊ͤ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͙ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͤ· ͍͔ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ 
ͫͣ·ͫͦͣ͡ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ 
Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͣ·͍ͫͦ͡ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͍ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤ͊͘͟Σ ͦͤ͊ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊͡ Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ͍ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍͎͊͗ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ˶ΦˢΦ˩ͪͦͻ͙ͤ͊ ͍͎ͭͦͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ζ˻͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͨͦͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͦ 
͍͔͙͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙͙͡ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͍ͪ͊͗͒·ηΣ ͦͭ  нфΦлсΦффΣ ͎͔͒ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζ͙͔͙͔̂ͤ͗ͤ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ͣ͘·΄͔͙͚ͤ͡Σ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤͤ·ͻ ͙͙͡ 
͔͔ͭͤ͒ͼ͙ͤͦͤͦ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͦ͋·;͊ΎͻΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͫ͊͒͟͡Σ 
͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͻΣ ͙͔͒ΎͻΣ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ͻ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͤͼ͙͊ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͨͦͦͪ͘Ύ΅͙ͻ ͙͙͡ ͦͫͦͪ͋͟͡ΎΌ΅͙ͻ Ή͙ͭͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙͙͡ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͋ͦ͡ ͔͖ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͊͟͟ ;͔͍ͤͦ͡ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͒͘ ͖͍ͯ͟Σ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙͙͡ 
͔͔͙͔ͨͪͪͤ͘ ͟ ͙ͤͣΧηΦ  

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΌΣ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͔ͣͯ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͙ͫͭͦͦ͡ ͋· 
͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ ζʕ  ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ 
͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͫͦͦ͋̈́ ͔͙͚ͤ ͔͗͊ͭ͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙ͨͫͻ͙͎͍͙͙ͦͤͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Υ ͙͙͍ͫͭͦͪͦ͟Σ ͔͙͎͙͍͔͍ͪͦ͒ͦ͡Σ Ή͙͍ͦͤͦͣͫͭͦ͟Σ 
͙͎͍ͨͦͭͦͦͦ͡͡Σ ͎͔͔͙͍ͤͭͦ͟Σ ͊ͤͭ ͎͍ͪͦͨͦͦͦ͡Σ Ή͎͍ͭͤͦͦͦ͡ ͙ ͒ͪΦ ͙́͊͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ͦͣΣ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ· Ή͔ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔ͣ͡ ;͖͔ͭͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͫͦ ͦͣͨ͟ ͔͔ͭͤͼ͙͙ηΦ  

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͦ͋΅͙͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒͊ͭ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͔ ζˣͯ͒Έ ͙ͪͯͫͫͣ͟Ηη ͊͟͟ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘Σ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ 
͔͍͎͚ͭͪͦͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ͊͘ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͫͭΈ ζ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͤ͊ͭͯͪ·ηΣ ͔͔ ͫ͊͋ͯ͡Ό 
͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͣ ζ;͎ͯ͗ͦͦηΣ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
ͤ͊͘;͙ͭ ζ͋·ͭΈ ͙ͪͯͫͫͣ͟η ͙ ͔͎ͦ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈ ͊͘ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˤ͔ͫ ͨͪͦ;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ 
ͭͪͯ͒ͤͦ ͪ͊ͫͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͤ͊;͔Σ ;͔ͣ ͔͔ͦͤ͊ͣͪͤͤ͘͡·͔ ͙ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 

˹͔ͭ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣΦ ˹͔ͭ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͔ͫͨͪͭ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣΦ ˻͋͊ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͋·͙͡ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͔ͤͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· 
͙ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·Ύ͍͙͙͡ ͊ͣ͘·͔ͫ͡ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ͙ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣΦ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔͎ͦ 
ͼ͔͡ΈΌ ͋·͡ ͔ͤ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͎ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ 
͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎͔͊ͭ͘· ζ˭͊ͯ͋͊ͤ͟Έ͔ηΣ ͙͍͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡΄͔͎ͦ ͙ͫͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ζˣͯ͒Έ ͙ͪͯͫͫͣ͟ηΦ 

͔͙̏ͫͨͪͭ͊͘͟ ˶ΦˢΦ˩ͪͦͻ͙͚ͤͦ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͤ͊ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͤͦͣ͘͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͍ ͔͚ͤ ͔ͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˿͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤͦͨ·ͭͤͦͫͭΈ ͍͊ͭͦͪ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ 
͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͫͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˤ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤͣ ͍͔͚ͫͦ ͊͒͊͘;͙ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Σ ˶ΦˢΦ˩ͪͦͻ͙ͤ͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͍·͍͍ͦ͒ͦ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟-͙͎͍͙ͤͫͭ͊͡ ͔ͫ͒͊͊͡͡ 
͍·͍ͦ͒· ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ή͔ͫͨͪͭ͟ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡ ͙ 
͔͙͎͙͍͔͔͙ͪͦ͒ͤ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣ͊͡ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ό͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˤ·͍ͦ͒ 
Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͙͔ͣΌͭͫΎ ζ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔  Ύ͘·͍ͦ͟·͔  ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ 
ͼ͔͔͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͙͡ͼ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͟ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͡Ό͒Ύͣ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͔ͣ͘͡Ό ͦͭ ͔͍͔͔͍ͪη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͊͟͟ ͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ Ή͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘ΎΦ  
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͚͍̆ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͦ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͒͊͡ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͦͤͤͦ͟͡ ͫ͡ ͔͍͔͔͒ͦ͊ͭͣ͡ ͔͍̑͒͊·ͣΦ ˽͙ͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Έ 
͒ͦͨͪͦͫ·Σ ͙͙ͨͦͫ͟ ζ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻη ͦͭ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͔͍͔͔͍ͪ ͙ ͼ·͎͊ͤΣ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͔ͫͭͪͫͫ·Σ  ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ 
ͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͫͦ ͔͍͔͔ͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡Σ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͤ͊ Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ̅˿ˣΣ ͦͭ͊͘͟ 
͙ͨͪͦ͋΅͙ͭΈ ͟ ͔͒ͯ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͔͒ͦͣ͡Σ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͤ͊ 
͔͍͙͔͒ͦͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͚ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͦ͟Σ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͤ͊ ͍ͤͦͯΌ Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ͫ ͦͭ͊ͦͣ͘͟ 
͔͍͔ͨͦ͒ͫ͒ͫͭͤͤͦͣͯ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ· Ή͔ͫͨͪͭ͊ͣ͟Σ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͒͊͡ ό͔ͦͭͦͪͦ͟ ͟ 
ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡  п-ͻ ͍ͭͦͣͦ ͙ ͦͦͦ͟͡ мллл ͙ͫͭͪ͊ͤͼύΦ ˻͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ˥͔ͤͨͪͦͯͪͦͪͯ͟Σ 
˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͨ͊͊ͭͯ͡Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˽ͪͦͯͪͦͪ͟  ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔͒ͦ͡ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͦͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˴͔͍͊ͪ͊ͭ͊ ͎ͦ͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͨͦ͒ 
͙͚ͨͦ͒ͨͫͦ͟ ͦ ͔͍ͤ·͔͔͒͘Φ  

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ нллф ͎ͦ͒͊ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͔͍̑͒͊ ͍·͙ͤͦͫͭ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ 
͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡ ͊͘ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͍͙͍ͨͦͭͦͪ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͔͍͔͎ͨͦ͒ͫ͒ͫͭͤͤͦͦ͡ 
͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͍͙͒͊ͤͦͫͭΥ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ  ͫͭΦ рт ˭͊ͦͤ͊͟ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙ΎΣ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͪ ͔͒͊ͭͦͪ͟Σ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡ ͔ͤ 
͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ΧΦΦ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍͒ͦͫͦͤ͡·ͣ ͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͙ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ 
͎͙͒ͪͯͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͦ ͟ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ΧΦ ˿͙ͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ζˣͯ͒Έ ͙ͪͯͫͫͣ͟Ηη ˩Φ ˿͍͔ͦͪ͟΄͔͍ͤ͊  ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͎͔͔͊ͭ͘ ζ˭͊ͯ͋͊ͤ͟Έ͔η ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ζ˻ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ 

˭͊ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͍̑͒͊ ˿Φ˥Φ ͍ͨͦ·͙ͫ͡ ͍ͫͦΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ͫͭ͊͡ Ό͙ͪͫͭͦ  ͣм ͊ͫͫ͊͟͡. 

˽ͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ нллф ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ς ͍ ͎Φ 
˴ͪ·ͣͫ͟ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ ˴ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ ˣ͙ͦͪͫ ˿ͦͦͣ͊͡ͻ͊Σ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ ͙ 
͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͔͊ͭ͘· Ϧˤ͔͙ͫͭ ͍ͫ͊͡Ύͤ Ό͎͊ ˾͙͙ͦͫͫϦ, ͊͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό нллт ͎ͦ͒͊Φ 

с ͤͦΎ͋ͪΎ нллф ˴ͪ·ͣ ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͚ ͫͯ͒ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͫͯ͒Έ͙ ͍͚̂͊ͤͦͫͦ͟͡ 
́ΦˤΦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡ ͔͒ͦ͡  ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˹ ͍͙͚ͦͦͪͦͫͫͫ͊͟ ˤ͍͙͍͊ͦ͊͡ ̅Φ˸Φ ζ͍ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͔͔͎ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͎ͪͯ͊͟ ͙͡ͼη ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͙ͫͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ζˣͯ͒Έ 
͙ͪͯͫͫͣ͟Ηη Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟Φ ˽͙͍͔ͪ͡;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͒͊͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ ͔̏ͫͨͪͭͤͦ͟-
͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͨͪ ˥̂ˤ˨ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͔̅͒Ύ͔͍·ͣ ˿͔͎͔͔ͪͣ 
˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;͔ͣ ό͒͊ͤͤ·͚ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͍͙ͯͫͦͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͒͊͡ͻΣ ͙͙͙͍ͤͫͨͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋͊ͣ ς ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͔͊ͭ͘· ζ˨ͯΉ͡Έη) ͍͔ͨͦͭͦͪͤ· ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ ͍ 
͙ͫͭͻ͍͔͙͙ͦͭͦͪͤ ζ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎ͪͯͨͨ 
͙͡ͼ ͔͚ͤͪͯͫͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͪ͊͗͒·Σ 
͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯΌ΅͙͔ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͙ ͔ͤͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ύ͘·͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͼ͔͔͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨηΦ ̏ͭ͊ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙ ͦ͟;͔ͯͭ ͙͘ ͔͒͊͡ ͍ ͔͒ͦ͡Φ 

˿ͯ ͒ͦͣ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤͦ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͔͎ͨͦ͒ͫ͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͪͦͯͪͦͪ͟ ˹͍͙͚ͦͦͪͦͫͫͫ͊͟ ͔ͤ ͍·͔ͤͫ 
͔͎ͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ ͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͎͔͔͊ͭ͘ ͫͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 
͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΦ ˿ͯ͒ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͡ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͔ͫͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ 
͍͙̅͊ͭͦͪͦ͟;͊ ˢΦ˶ΦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡Έ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͙ͫͭͻ͍͔͙͙ͦͭͦͪͤ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ 
͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤΣ ͊ͦ͘͡ ͙ͤ͊͡;͔͍͔ͫͭͯͭ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͔͍͎ͭͪͦ͊ ͊͘ ͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͋ͯΦ 

мп Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔ͦͭͣͤͤͦ ͔͍ͪ͊͟·ͣ ͫͯ͒ͦͣ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͤͦͦ 
͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΦ ˢ͋ͫͯͪ͒ͤͦͫͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˴ͪ·͎ͣͫͦͦ͟ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͫͯ͒͊ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Σ ͔͎ͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΦ 
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ˤ нллф ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ нн-͔͔͚ͭͤ͡ ͙͔͗ͭ͡Έ͙ͤͼ· ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒͊ ˩͍͎͔͙͙ͤ ˿͍͔͊͡Έ͔͍͚ͦ ͋·ͦ͡ 
͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ;Φ м ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅Φ  ˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͫ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллс ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͚ͣ͊ 
нллт ͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊͊͡ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͺ͚͊͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ζΉ͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ 
͙ͨͪ͘·͍· ͙ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎηΦ ˤ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ζ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ύ͘·͍ͦ͟·͔ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͼ͔͔͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
ͦͼ͔ͤͦ͟Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊ͼ͙͙Σ ͪ͊ͫ·Σ 
͔͙͎͙͙ͪ͡ηΦ ˤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ  ˿͍͔͊͡Έ͔͍͊ ζΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ 
͍ ˤ͔͙ͦͣ͟͡ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒ ͍͚ͣͦͫͦͫͦ͟͟ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤϦ ό˹˻˾˸ύΣ 
͙͔͔ͣͭ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͙ͫ͊ͣͫͭͫͯ͟͡Ό ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ηΦ ˻͋·ͫ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͙ͨͪ;͊ͫͭͤ·ͻ ͟ ͍ͪ͘·͍ͯ  ζ˹͔͍͎ͫͦͦ͟ Ή͔ͫͨͪͫͫ͊͟η ͍ ͍͎͔͊ͯͫͭ нллтΦ ˽͙ͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͟ ͍ͪ͘·͍ͯ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦΣ 
͊ͭͦ͘ ͒͡Ύ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ͔̇͡·͚ ͎ͦ͒ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͔͙͍ͨͪͨ͊ͪͪͦ͊ͦ͡ ͙͡;ͤ·͔ ͔͍͙͙͒ͤͤ͟Σ ͔͔͙ͨͪͨͫͯ͟Σ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎΦ ˽͍͙ͪͦͦ͒͊͡ ζΉ͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟η ͔͍ͭͫͭͦ͟ 
˴͊͋·͙ͤ͊͟ ͙̑͡Ύ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡Φ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ς ͍·ͫ΄͔͔ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͫͭ͊͗ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
ς м ͎ͦ͒Φ 

ˮ͘ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͫͭͻ͍ͦͭͦͪͤ·ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͔ͭΣ ͎͔͒ ͔ͪ;Έ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͙͡ͼ͊Φ ͍̂ͫͦͤͦ͡Υ  ζͣͯͫͯ͡Έ͙ͣ͊ͤͤ͊ Ή͔͙ͫͭͪͣͫͭ͊͟η ͙ ζ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͺ͊΄͙ͫͭ͊η  

˿͙ͭͻ͍ͦͭͦͪ·͚ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ˤ·͍ͦ͒ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ 

˸͔͙͚ͪ͘͟ ͎ͦͪͦ͒ ͔ͦͭͪ͋ΈΎΣ ͍ͪ͊͋ͦ ͙ ͎ͦͫͨͦ͒Σ  
͔͙͚́ͪͭ ˾͙ͣΣ ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;Έ͔ ͍ͪ͊ͪ͊ͭ͊͘Η  
́· ͒ͦ΄͔͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊ͫͭ͡͡ ͍͚ͫͦ ͤ͊ͪͦ͒Η 

 

͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͔ͫͣ͟͡· ͫ Ύͪͦ͟ ͍·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦ 
͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͔͙͚ͫͣ͊ͤͭͦ͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ 
Ϧ͊͟ͺ͙͍ͪͦϦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͍ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͚͙ͪ͊ͫ͟ͻ ͫ͊͒͊ͻ  
˿͔͔ͦ͋ͪͭ ͍͔ͫͻ ΄͊ͻ͙ ͍͒ͦ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΈΦ  
˹͔ ͔ͨ;͊͡ΈͫΎΣ ͙ͣͯͫͣ͡ ς ͔͋ͯ͒΄Έ ͭ· ͍ ͙ͻ ͪΎ͒͊ͻΣ  
ˢ ͨͦ͊͟ ͔͙͒ͪ͗ ͔ͪͨͦ͟͟ ͍ͪ͘·͍͔͊ͭ͡ΈΦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔͔ͫͣ͟͡·Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ όϦ͔ͤ ͔ͨ;͊͡ΈͫΎϦΣ Ϧ͔͋ͯ͒΄Έ 
͎͔͔ͪͦͣϦύ ͙ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͣ 
Ϧ͙ͣͯͫͣ͡ϦΣ Ϧ΄͊ͻ͙͒ϦΣ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ 
͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 
όͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫ͊ͣͯ͡ύ 

˸· ͍͔ͪͣͫΎ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟Σ ͣ· ͍͔ͪͣͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Σ  
˿͙͗ͣ͊Ύ ͔͊ͫͭͭ͟ ͙͙͡ ͙͋ͭͯΣ  
˭͊ ͙ͤ͊ͣ ς ˾ ͙ͦͫͫΎΣ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ς ͤ ͊ͪͦ͒Σ  
˩ͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͣ ͊͘΅͙ͭͯΗ 

 

Ή͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͙ͨͪ͘·͍· 

 

ˤ Ή͔ͫͨͪͭͤͦͣ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΥ ζˢ͍ͭͦͪ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ͙ 
ͭͦ;͚ͦ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͎͔͊͊ͣ͘͡·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͙͡ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͊ͪͭͤ͟· ό͍ ͙͙͔ͪ͟͡ύΦ ̏ͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͋·ͭΈ ͚ͣ͊ͫͦ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍ͪͦ͊͡Ύ 
͙͙ͪ͊͟͡Σ ͎͔͒ ͎͔͔ͪͦͣ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͡ 
͔͎͔ͤ͒͊ͪͤ͡·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗ύηΦ ˤ͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ Ή͙ͭͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙ͫͭͻ͍͎ͦͭͦͪͤͦͦ ͙͙͡ 
͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͔ͭͫͭ͊͟Σ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͊͋ͫͯͪ͒ͤ·ͣ ͍·͍ͦ͒͊ͣΦ ˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͣͦͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Σ ;Έ͔ ζΉ͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤη ͔ͭͫͭͯ͊͟͡Έͤͦ 
͍ͫͦͨ͊ͦ͡ ͫ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͣΦ ˿ͯ͒ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͍ ͍͙͔͒ мсл ;͍͊ͫͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

мн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ  ͙͔͒ͪ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˾̅˻ Ϧ˽͊ͣΎͭΈϦ ˥͔͎͙͚ͦͪ ˣ͍͙͍ͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͍·͍͊ͤ͘ ͍ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪͯ͟ ̑ˢ˻ ͎Φ 
˸͍ͦͫ͟· ͒͡Ύ ͒͊;͙ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͎ͦ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͎͔͋ͦ͡ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͙ 
͔ͭͫͭ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͙͍ͦ͋ͯ͒͘΄͔͎ͦͫΎ ̅˿ˣ ͨͦ ˴͔͔͍͚ͣͪͦͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙͎͙͔ͪ͊͗͊ͤ͘ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘Φ  
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ˣ˩˶ˢ̒ ˶˩ˣ˩˨̎ όͨ͊ͣΎ͙ͭ ˢͤͤ· ˣ͔΄͍͚ͤͦͦύ 

 ˹͔ͭΣ ͔ͤ ͒͡Ύ ;͔͎ͪͤͦͦ ͎͋ͦ͊ ˴͍͊͊͊͘͟ 
˿ͭ͊͊͡ ͭ· ͔͍͚͗ͪͭͦΣ ͎͙͋ͦͤΎ ˢͤΌͭ͊Η 
˾͍ͯͫͦͦͦͫ͊͡ΎΣ ͔͎ͫͪͦ͊͊͘͡ΎΣ 
ˣ͔͊͡Ύ ˶͔͔͋͒ΈΗ ˢ͙͚͔ͪͫͦ͟ ̉ͯ͒ͦΗ 
ˤͫΎ ͍ͦͨͦ͡΅͔ͤΈ͔ ͙ͤͦͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊ͭΣ 
́ͦͣͤ͊Ύ ͔ͤ͗ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͫͭ ͙ ͙ͫͭͯ͗Σ 
́·Σ ͔ͤ ͍ͨͦͤ͊͘΄͊Ύ ͎͔ͪ΄ͤ·ͻ ͦ͋ΆΎ͙͚ͭΣ 
ˤ͔͍͍ͦͪͤͦ͊͊͘͡ ͦ ˶͔͔͔͋͒-˸͔ͯ͗Φ 
̉ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͙ͫͤͭͫΎ ͍ ͪ͊͟Ό ͔͍͔ͤ;͔͔ͪͤͣΚ 
˿͙ͨ΄Έ ͙͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Κ ˥͙ͪͯͫͭ΄Έ ͙͡ ͦ ͙ͣ͡·ͻΚ 
˸· ͔ͤ ͔ͯͤ͊ͣ͘Σ ͫͭͯͨ͊Ύ ͨͦ ͔͙ͭͪͤΎͣΣ 
̉ͭͦ ͭ͊ͣ ͍͙ͭͦͪͭͫΎ ͍ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͙ͣͦ͊͡ͻΦ 
ˤ͔͙ͪͣ ͙͡΄Έ ͭͦ͡Έͦ͟Υ ͭ· ͔͍͗ͪͭͦΌ ͨ͊͊͡ 
˹͊ ͍͔͙͚͙͚ͫ͊ͪͫ͟ ͊ͭ͊ͪ͡Έ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΈΎΦ 
ˣ͔͊͡Ύ ˶͔͔͋͒ΈΗΦΦ ˴͔͊ͨ͡Έ͊͟ ͊͊͡Ύ 
˴͍͙ͪͦ ͔͍͙͚ͤͤͤͦΣ ͗͊͗͒ͯ΅͔͚ ͣ΅͔ͤΈΎΗ 

 

˿ͭ ͊ͪ΄͙͚ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ˽͔͍ͭͪͦ ˿͔͎͔͚ͪ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ͙ ͨͪ ͙͍͍͍ͫͯͭͫͭͦ͊΄͙͚ ͔͒ͫ͘Έ ͔͗ ͙ 
͔ͤ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˸ˤ˨ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ;ͭͦ ζ͙͎ͪ͊͗͊͘ΌͭηΣ ͤͦ 
͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ζ͍ ͦ ͍͔ͫͣ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈͫΎη ͙ ͍·͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ΄ͭͪ͊ͺ ͍ рл 000 ͔͚ͪͯ͋͡Φ  

 



61 

 

 

͙͔͙͔̂ͤ͗ͤ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͊ͪͣ 
 

ˤ ͔͔͒͊͋ͪ͟ нллф ͙͙ͣͤͫͭͪ ͦ͋ͦͪͦͤ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˿͔ͪ͒Ό͍ͦ͟ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͊͘ 
͙͔ͫͭ͟΄͙͚ ͎ͦ͒ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ур ͙͎͋ͪ͊͒ ͫͯͻͦͨͯͭͤ·ͻ ͍͚ͦͫ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ ͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ΎΦ ˽ͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͤͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍͚͋ͦͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭΣ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͊ͫ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔͔ͨͪ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͋͊ͭ͊͡Έͦͤ ͙͙͡ 
͙͎͋ͪ͊͒ͯ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔͚ͫ ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Σ ͔͋͘ ͔͍͙͒ͦͯͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡Ύ 
͔͔͍͙͙ͪͪͫͭ͊ͣ͘Σ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͍ͨͦ͒ͦ͊͘ ͫͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͙͍͋ͦͨͪͨ͊ͫͦΣ ͎ͦͪΌ;͔͎ͦΣ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ ͙ ͭΦ ͒Φ 
ˤͫΎ ͙͊ͪͣΎ ͫͭ͊͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͎͍͚͋ͦͦͭͦͦΦ ˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͒͊͡ ͍ ͔͒ͦ͊͒͟͡ 
ˤ͔ͪͻ͍ͦͤͦͣͯ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͔ͣͯ - ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ ˾̅Φ 

˸͙͙ͤͫͭͪ ͎ͫͦ͊͡͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔΅͔ ͎ͦ͒ ͤ͊͊͒͘ ͫͦͦ͋΅͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͒ͦ͡Ύ ͔͎͍͋ͦͦͭͦ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͎ͫͦ мт 
%, ͭͦ ͒ͦ млл҈ ͔͔ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ - ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 
͔͎͍͙͋ͦͦͭͦͤͦͫͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͙͔͔͔ͤͨͪͣͣͦ͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣΣ ͙ Ήͭͦ ͍·͒͊ͤͦ ͊͘ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 

˻͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯ ͨ͊ͤ͡· ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦͺ͙ͼ͔͎ͪͫͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙͙͊ͪͣ ͙ ͺͦͭ͊͡ ͫ орр 
ͭ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡ ͒ͦ мрл ͭ·ͫΎ; ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͊͊ͤͭΌͪͯ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤͯΌ ͪͦͫͨͯͫͯ͟ ͙͙͊ͪͣΦ ˽͊ͤ͡· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͊ͪͣ ͫ 
͔͙ͪͣ͘͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͦͺ͙ͼ͔͎ͪͫͦͦ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͫͭͦͭͤ͡ 
͍͙͒͊ͤͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙ͦͪͯ͗ΎΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ 
͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͊ͪͣΌ ͯͨͦ͒ͦ͋͡ΎΌͭ ͙͙ͣ͡ͼ͔͚͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ͔́͊͗͟ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΌΣ ;ͭͦ ͤ͊ͪͦ͒ ͍ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͚͔ͦͤ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͊͒ͪ͟· ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·Φ ˿ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͊͒͊͘;͔ 
͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͙͙͊ͪͣΣ ͍ нллф ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͯ;͙͙͡΅ ͙ ͔͙͚͊͊͒ͣ͟ 
(ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͫ ср ͒ͦ млύΦ ˢ͙ͪͣΎ ͍͔ ͙͚ͦ͟͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͊ͪͣΌ ͔ͭͪͭΈ͔͚ͫͦͪͭͤͦ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͒ͪ͗͊·Φ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͫ͡͡Έ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦΦ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ нллф ͎ͦ͒͊ ͍·΄͔͡ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͨͦ ͍ͯͫͦͤͦ͡-͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣͯ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ 
̑Φ˨Φˣ͍ͯ͒͊ͤͦΦ ˤ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͙ ˿˸ˮ ͋·͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍͙ͨͦͦͤͯ͟͟͡ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͍ͤͦΈ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͊͘ ͔ͪ΄͔ͭͯ͟ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͦ ͨͦͻ͙΅͔͙͙ͤ ͔ͭͪͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͍͔͎ͫ͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˿˴˽ ˾̅ ͨͦ ͔̉;͔ͤΦ ˨͔ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͔΅͔ ͍ нллл ͎ͦ͒ͯΣ ͊ 
͙ͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭΈ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊ ͟ ͔ͤͣͯ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦ 
͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ ˾͔͔͊ͤ ͊ͪ͘͟·͔ͭͦ ͔͒ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͍ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ  
͍͍͔ͦͦ͋ͤͦͤͦ͘͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ нллу ͎ͦ͒͊ - ͔ͨͦͫ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ;͔;͔͎ͤͫͦͦ͟ 
͔ͦͣ͋ͯ͒ͫͣͤ͊ ˹͙ͯͪ͒ ˹ͯͻ͙͔͍͊͗͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ 
͎͙ͨͦ͋΄͙ͻΦ ˹ͯͻ͙͔͍͊͗ ͙ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ ͔͍͗ͪͭ ͨͦͻ͙͙͔͔͚ͭͭ͡ ͍͎͒ͪͯ ͤ͊;͙͊͡ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ό ͙ͨͪ;͔͊ͫͭͤ ͙͚̑ͪ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦΦ ˿͍͙͔͔͙͒ͭ͡ 
͍͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ ͎͙͒ͦ͊͒͟ ͔͍͔͔͚ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙ͦͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͨͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͭͯͭ ͔͗ ζ͍͙͙ͫͨͦͣͤ͡ηΦ  

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟η-ͪͯͫͦͺͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ 
͍͙ͨͦͦͤ͊͟͟͡ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͍ͤͦΈ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͍͙ͫͦ ͎ͪΎͤ͘·͔ ͍·͙͒ͯͣ͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ ͦͺ͙ͼ͔ͪ͊Σ 
͍͔͍͍ͦ͊΄͔͎ͦ ͊͘ ˾͙ͦ͒ͤͯ ͙ ͊͘ Ήͭͦ ͍͔͎ͦͭͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ ͭΌͪΈͣͯΦ ˣ·͙͡ ͍͍ͤͦΈ ͨͦ͒ͤΎͭ· ͙ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ ͙ͨͪ ͔͙͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ˴͎͔͍͚ͯͤ͊ͦ ͋·͡ ͨΈΎͤΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͙͍ͤ͊ͫͦ͊͘͡͡ ͔͔Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ͯ͋͡Φ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͦͭͪͼ͊͡ ͺ͊ͭ͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͦ͗͊͡͡ ͦ ͔ͤͣΣ ͊ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͯ͗ ͍͔͙ͦͭͭͦ͡ ͤ͊  
͙ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͔͙͍ͭͤͦ͟͟͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͦΦ ˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͍͙ͨͦͦͤ͊͟͟͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͔ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͔ͤ ͒͊͡ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟Φ  
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ˤ ζ͔͔͒͡ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊η ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͺ͊ͭ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͚ͤͦ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΣ 
͎͔͊ͤͭͯͪ· ;͔;͔͙ͤͫ͟ͻ ͋͊ͤ͒ͺ͙͍͙͚ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͫͯ͒͊ͻΣ ͙͙͔͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡Σ ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͚ͤͦη 
͔͔ͫͪ͒Φ ˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭΈ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ 
ζ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͪ͊͒η ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͒ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫ;͙ͭ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͦͺ͙ͼ͔ͪͦͣ ˾͚ͯͫͫͦ͟ 
͙͙͊ͪͣΦ ˹͔ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟Φ  

нр ͣ͊ͪͭ͊ нллу ͎Φ ˿͔͍͔͒ͫͭͤͤ͡·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˿͔͍͔͎͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟ ˾̅ ͨͦ 
˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ˬ͙͍ͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ζΉ͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ηΣ ͨͦ͒ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ;Φм ͫͭΦнун ̂˴ ˾̅Φ  ˢΦ˿͙͍ͣͪͤͦ ς ͋·͍΄͙͚ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟ 
͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͔̉;͔ͤΣ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤͤ·͚ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ 
͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒͊ͣΦ ˽͔͍͔ͪͦ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡Έ ͒͡Ύ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·ͣ 
͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͣ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯ ͊͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ˬ͙͍ͦͣ ˬ͔ͯͪͤ͊͡ ͙ нΣр ͎ͦ͒͊ͣ ͙͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͯͫͦͤͦ͡Φ 
˹͍͔ͦͦ ͔͒ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͍ ͫͯ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ нллф ͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡ΎΦ 

˽͍͙ͦͦ͒͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊ ͋·͙͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͒ͦ͊ͫ͡Έ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ 
ͺ͙͡Έͣͯ ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪ͊ ˤΦ˸͊΄͍ͦ͊͟ ζ˽͊ͨ͊ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍͙͙ͫ͊ͫͭ͟Σ ͔͔͔ͨͪͨ;͊ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ˴͎ͪ͊ͫͤͦͦ ˴͔ͪͫͭ͊ ͦ ;͙ͫ͡ ͔͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˤ͚ͭͦͪͦ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
͍͚ͦͤ· ͔͍͔ͪΎͻ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ͊ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͙͙͔ͫͭͤ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍͚ͪ͊ͫͨͯ͋ͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͚ͪͦ с ͣͤ͡ΦΣ 
͙͍͙ͨͯ͋ͦ͊ͫ͟͡͡Έ ͔͙ͤ͡ͼ͔͙ͨͪΎͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˤΦ˹͍͍͚ͦͦ͒ͦͪͫͦ͟ ͙ ˢΦ˽͙͍͚ͦͭͦͫͦ͟͟͡  ͫ
͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ͣ ͙ͻ ͔͊͒ͪ ͍ͫͫͦ͊͡ ζ͙͗͒η,  ͔ͪ͊ͣ͘΅͙͊ͫ͡Έ ͙͊ͪ͊ͭͯͪ͟͟·Σ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ό΅͙͔ ͙ͨͦͫ͟ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͍͙͍ͪͯͫͦΣ ͎͔͒ ͍ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ Ύ͙ͫ͡Έ ͔͙ͭͪͣͤ·: 
ζ͍͔͔ͨͪͦͪͤͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤηΣ ζ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͯͤͭͪͣͤ΄͔͚ηΣ ζ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦ͘ ͔ͤ͒ͦ;͔͍͔͍ͦͦ͟͡ηΣ 
ζ͙͙͙͍ͯͭͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͗·͍͒ͦηΣ ζ;͙͍ͫͭͦͪͦͤ͟·͚ ͙͔͊ͪͼ ˭Ύͣ͊ ˸͚ͦ΄͔͍͙; ˴ͪͦ΄͔͚ͭͤηΦ  

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͎͔ͪͦͭͫͤ͟·͚Σ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͔ͫͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Σ ͊͊͊ͤͤ͊͘͘͟Ύ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ 
͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊͡Σ ;ͭͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͤ͊ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͔ͪͫͯͪͫ 
͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤ͘͟·Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͔͙͍͙͙ͦͨͪ͊ͭͤ͟ ͙ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͣ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ 
ζ͙͔͙͙͒ͫͪ͒ͭͪͯ͟Ό΅͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫ͟͡ͻ ͍·͍͋ͦͪͦ нллт ͎ͦ͒͊ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ς ͫ ͍͔͔͙͒ͤΎΣ ͙͔͙͙͒ͫͪ͒ͭͪͯ͟Ό΅͙͔ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅η.  

͎͍͔̂ͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͍ ͫͯ͒Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͍͍͔͊ͭͦͪͫͭ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Lt-͔͊͒ͪͫΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͊͒ͪͫ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͔ͤ  ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ ˢ͍ ͍͔ͭͦͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͤ ͔͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͊ͭͦͪ͊ 
ζΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻη ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͭ͊͊͡ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ ˣ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊-˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒͊ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˢ͔͎ͤͫ͋ͪ ˻Φ˹Φ ͔̏ͫͨͪͭ͟Σ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔ͦͭͤͫ ͎͋ͦ͡-
͔͍͙͒ͤͤ͟ ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͚ͫ͊ͭͯ ͙ ͔ͤ ͙ͯͫͦͣͤͫ͡Ύ ͍ ͔͎ͦ ͍͍͔͊ͭͦͪͫͭΣ ͦ͋ΆΎ͍͙͍Υ  

 ζˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍͊ͭͦͪ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ˢΦ˥Φ˿͙͍ͣͪͤͦ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͦ ͍͙ͫͦͻ 
ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͯ ͔͔͙͋͗͒ͤΎͻ ͙ ͔ͤ ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͚ͫͣͨ͊ͭ ͟ ͎͔ͪͣ͊ͤͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡-
ͫͦͼ͙͙͊ͣͯ͘͡Φ ˿͙͍ͣͪͤͦ ˢΦ˥Φ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈ ͙͙ͪ͊ͫͫͭͫͣ͟ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎͣΦ 
˥͍͚͊ͤͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͚͒ ͒͡Ύ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΦ ˤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͍͔͔͍ͪ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ͫͦͦ͡ ζ͙͗͒η ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͪͪͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͍͔ͪΎΦ ˤ ͔ͭͫͭ͊͟ͻΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ζˬ͙͍ͦͣ 
͔͗ͯͪͤ͊͡η ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍͔ͫͦͫͤ͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͪ͊͗͊Όͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͯͤ͗͊Ό΅͙͔ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ 
͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͨͦ Ή͙ͭͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ ͔͍͔ͪΎͣΥ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
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ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͡ͼ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͻ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ·Τ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤ ͍ ͔͍͔͙͙ͤͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͔͍͔͔͍ͪ ͫ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΌ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͟ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·ͣ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍͔͔͍ͪηΦ  ζ˿͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍͙͙ͫ͊ͫͭ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͟ ͔ͤ 
͍͔ͦ͋ͯ͗͒͊ͭ͘ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͙ ͍ͪ͊͗͒ͯ ͨͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͫͦͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Σ ͤͦ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͎͋ͦ͊͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͦͭͫ·͊͟͡ ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͎͙͔͍͚ͭͪͦͫͦ͟͡ 
˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͔͍͔͔͍ͪ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ ζˤ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͣ·ͻ ͍ 
͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ͻ ͍ͫͦͦ͡ ζ͙͗͒η ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔ͤͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦΦ ˤ͔ͤ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ 
͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͔͔ͤͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͣ ͔͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͭ ͔ͪ;ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ζ͙͍͙͚͗͒ͦͫ͟ηΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·ͻ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ 
ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ Ήͣͺ͊͊͘ ό͙͔͙͔ͯͫͤ͡Σ ͔͙͔ͯ͒͊ͪͤύ ͤ͊ ͍ͪͦ͒ͦ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͎͊ͣͦͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·ͣΦ ˤ·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒͊ͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΎ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͻ ͍ͫͦͦ͡ ζ͙͗͒η ͙ ͔͎ͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔Σ ˿͙͍ͣͪͤͦ ˢΦ˥Φ 
͊ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭ ͔͎ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͍͔ͪΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͚͒͊ͤͤͦ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ 

͍̒ͤ͊Ύ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͙ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͙͙ͨͦ͋ͯ͒͡ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͔͒ͦ͡ 
͙ ͨͦͪͯ;͙ͭΈ Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ Ή͔ͫͨͪͭͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͨͪ͊ͫ͟͡͡Ύ ͙ ͒͡Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͒͊͡ 
ˢΦ˿͙͍ͣͪͤͦ͊ - ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔͒ͯ΅͔ͣͯ ͤ͊ͯ;ͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ 
Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘Ύ ˨͍ͯ͋ͪͦͫͦͣͯ͟ ˨͙͙ͣͭͪΌ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟;ͯ. ˨͊ͤͤͦͣͯ Ή͔ͫͨͪͭͯ͟ (͍͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ ͔͎ͦ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚) ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͫͦͼ͙ͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟Φ 

ˤ͔ͤ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙͙ ˨͍͙͚ͯ͋ͪͦͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͭͪͣͤ ζͻ͊;η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙ͪ͊ͫͫͭͫͣ͟ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍·ͻͦ͒ͼ͔͍ ͫ ˴͍͊͊͊͘͟ ͙ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘Φ ͔̏ͫͨͪͭͯ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ζͻ͊;η 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͣ ͦͭ ͊ͪͣΎ͎ͤͫͦͦ͟ ͻ͙͙͎ͪͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ̆͊;ηΣ ζ̆͊;͙͟ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ 
ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͦͤ͊͘;͔͊ ͭζ͔ͪͫͭ͟ηΦ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͒ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Σ 
˨͍͙͚ͯ͋ͪͦͫ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ζͻ͊;η ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͫͦ 
ζ͍͔ͪ͊ͫͦͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊η; ζͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͡Ό͋·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͦ͒ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͯͤ͗͊Ό΅͙ͣ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫͣ͟ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ 
͔͍͔ͪΎͣΣ ͍·ͻͦ͒ͼ͊ͣ ͫ ˴͍͊͊͊͘͟ ͙ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˸͍͙͙ͦ͒͊͡η 

˿ͭͦ͡Έ ͔͗ ͔͍͔͋ͦͫͤͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͍·͍͔ ͡Ή͙͎͙ͭͣͦͦ͡Ό ͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ͫͦ͊͡ 
ζ΄͔͔ͤͦ͋ͤͦͫͤ͡·͚η ͙͘ Ύ͘·͊͟ ͙͙͒΄Σ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͔͎ͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͊͟͟ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ 
ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͪ͊͗͒·Φ 

͔̏ͫͨͪͭ͟ ͙͊ͭͪͯ͒ͤͫ͘͡Ύ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ;ͭͦ ͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ 
ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͤͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͣͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͪ͊͗͒· ͙ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ͯͤ͗͊Όͭ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫͣ͟ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͍·΄͔͡ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡· ͍͚ͫͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͍͒͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͍͔͋ͦͫͤͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

˨-͔ͺ͊ͭͦ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͊ΎͫΎ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͔͙͔ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͍ͨͪͪ͊ͤΎ͊͡ ˬˬ 
͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͙ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ζ˻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΣ ͫͭ͊ͭΈΎ н ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ;͔͔ͭͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Υ ζͨͦ͒ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨ;͔͊ͭͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘Σ ͙ͪ͊͒ͦ-Σ ͔͔ͭ͡-Σ ͍͙͔͎͒ͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ 
͙ͤͦ͟ͻ͙ͪͦͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΦ ˻ˣ˿˩ ͤ͊ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͍ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ˿˸ˮΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͪ͊ͤΎ͙͡ ͍͔ͫ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔ͪͫͯͪͫ· ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ΉͭͦΣ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ˻ˣ˿˩ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͔ͨͪͫͫ· ˸͙ͦ͟͡΄ ̆͊ͪ͊΄͙ͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͟ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͯ͘ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͟͡Σ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍ͫͦ͊͡ ͙ 
͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ ˻ˣ˿˩ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ 
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˻͋ ͍͙͔͙͔ͤͤ ͍ ͔͊͒ͪͫ ˢΦ˥Φ˿͙͍ͣͪͤͦ͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔͎͚͋ͪ͊ͣͦͭͤͦ͘ ͺ͙͔͚͊ͤͭ͊͘ ͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͻ ͙͡ͼΣ 
ͺ͙͊͋ͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͔͍͔͋ͦͫͤͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘:  

ζ˿͙͍ͣͪͤͦ ˢΦ˥ΦΣ ͙͍ͨͪͦͤͤͯ͟΄͙ͫΈ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͒Ύ͙ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡-ͫͦͼ͙͙͊ͣ͊͘͡Σ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Σ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͣͭͣ͊͘ 
͙ ͙ͪ͊ͫͣ͊͘Σ ͙ ͙͔ͣΎ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͚͒Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊͘͡ ͍ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭη ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ζˬ͙͍͚ͦ ˬͯͪͤ͊͡η ό͎͋ͦ͡-͔͍͙͒ͤͤ͟ύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ 
ͺ͚ͦͪͣͦ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͨͪͦ͒͟Σ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣͯ͟͡ ͔͊͒ͪͫͯ 
http://exsaga.livejournal.comΧ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͤ ό˿͙͍ͣͪͤͦ ˢΦ˥ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ύ͘·͍ͦ͟·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͙͔ͨͪͣ·Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͙ 
Ή͙͔ͨͭͭ͊ͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͡ Ή͔͙ͫͭͪͣͫͭͫͯ͟͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣͯ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ όͣͯ͡Έ͙͔͙͚͚ͭͣ͒ͤͦύ 
ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͼ͔ͤͦ͟ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͯͤ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ 
ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘Σ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͔͔͙ͨͪͪͤ͘ΎΣ ͔͍͔͙ͤ͒ͦͪΎΣ ͤ͊ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͔ͤͨͦͤͦ͡ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΣ 
͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ ͔͍͔ͪΎͣ ͙ ͙͡ͼ͊ͣ 
͍͙͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ;Φм ͫͭΦнун ̂˴ 
˾̅ηΦ 

ˤ нлмл ͎ͦ͒ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΦ 

͙͔͙͔̂ͤ͗ͤ ͙ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͊ͪͣ ͙͙ ͙ͨͪͤΎͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ˿˸ˮΣ ͎͔͒ ͙͊ͨͫͤ͘·ͣ 
ͪͯͫͦͺͦ͋͊ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͍ͭͪ͊͗ͪͦ͊ͭΈ ͙ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͎ͪͯͯ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ. 

́͊͟Σ ͍ Ήͺ͙͔ͪ ͙ͪ͊͒ͦ ζ̏ͻͦ ˸͍ͦͫ͟·η ˸͙͊ͫͣ͟ ͔͍̊;͔ͤͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔̉;͔ͤ ζ͋·͊͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ 
͍͚ͦͤ͊ ͙ ͤ͊΄͙ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͍͙ͯ͋͊͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ 
˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟ηΦ ͔́ͻ ͔͗Σ ͭͦ͟ ͔ͪ΄͙ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͤͭͪ͟-͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ͦ 
͍͙ͦͫͨͪͤΎͭΈ ͊͟͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͔ͨͦ͋͒·Σ ͔͍̊;͔ͤͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͭ͊͟Υ ζͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭΣ ͨͯͫͭΈ ͙͍͔ͤ͊ͨ͊ͭͫΎ ͒ͦ 
͙ͦ͒ͯͪΣ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔ͫͨͼ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͔ͫͨͼ͡Ό͙͒Σ ͍ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔ͫͨͼ͔ͦͭ͒͊͡ͻΣ ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͍͔ͣͤΎ͔ͣ·͚ 
;͔͍͔ͦ͟͡Χη ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ζͫ ͚ͭͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͤ ͙͍ͤ͊ͨ͊ΌͭͫΎηΦ ˽͙͙͍ͦͭͤ͘·ͣ ͙ͫͻͦ͒ͦͣ ͍͚ͦͤ· ͔͍̊;͔ͤͦ͟ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͔̉;͙ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͣ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟Υ ζ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͚ͦͤ͊ ͙ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͤ͊ 
˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎ, ͙  ͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͔͒ͫ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͒ͪͦͣ͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ 
ͻͦͪͦ΄ͦηΦ  ˴͊͟ ζ͔ͪ͊ͯͣͤͦ͘η ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͔͍̊;͔ͤͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤ ͔˾Φ˴͊͒·͍ͪͦ͊ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ 
͙͙͋͊ͤ͒ͭ͊ͣ ͍̂ͣ͊ͪͦ·ͣ ͙ ˭͔͍͊͊͟·ͣΦ ˴͊͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͍͔ͫͦ͋΅͔͚  ͙͚ͨͦͤͦ͡ ͙͙͙͊ͣͤͫͭ ͒͡Ύ 
͙͍͋͊ͤ͒ͭͦ.  

ˣ͙͍͊ͤ͒ͭͦ ͙ ͎͍͔͍ͦͦͦͪͦ͘͡ ͔͍̊;͔ͤͦ͟ ͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͭ ͟ ͎͔ͪͦΎͣΣ ͊͘΅͙΅͍͊΄͙ ͣͦͭ ͙ͤͻ ˾͙ͦͫͫΌΥ ζˣ·͙͡ 
͔͒ͦ͋ͫͭͤ͡·͔ ͍ͦͣͦͤͦͼ·Σ ͋·͙͡ ͔͒ͦ͋ͫͭͤ͡·͔ ˥˾̂΄͙͙ͤ͟Σ ;͔;͔ͤͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
͍͚ͦͤͯΣ ͊͘΅͙΅͙͊͡ ͍ͫͦΌ ͙ͪͦ͒ͤͯΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͙͔͙͒͡ ͍ͫͦΌ ͙ͪͦ͒ͤͯΣ ͊͟͟ ͯ;͙͙͡ ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͙ ͙ͻ ͋͊͋ͯ΄͙͟ ͔͔ 
͍͙͔͒ͭΈ ͙ ͦͭͼ·ηΦ  

ˤ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͪͯͫͦͺͦ͋ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˿͍͙͔͊ͤ͒͘ ͍ ͍͔͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͎ͤͯͫͤͯΌ 
͔͍͔ͭͯ͟͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͟͟͡ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊Σ ͙ͦͫͦͪ͋͟͡ ͤ͊΄ͯ ͙͊ͪͣΌ ͙ ͎͙͍ͯͣͦ͡͡ ͍·ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͙͍ͨ͊ͭͪͦͭͦΥ   

ζΧ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͖͊͒͊ͭ͘ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͍͔ͫ ;͔;͔ͤͼ· ς Ήͭͦ ζ͙͋͊ͤ͒ͭ·ηΣ ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ 
ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ ς ζ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ͨ͊ͭͪͦͭηΦ ˤͦͭ ͫ ;͔ͣ ͍ͫΎ͊ͤ͘ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˻ͤ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͭͪͦ͟Φ ˻ͤ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ ͋·͡ ͍͙ͨͦͦͤͦͣ͟͟͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΣ ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͦͤΣ ͨͦ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΌΣ ζ;͔ͫͭͤ·͚ ͦͺ͙ͼ͔ͪη ͙ ζ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ͨ͊ͭͪͦͭηΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ Ύ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ 
͙͔ͭ͊͟ ͡Ό͙͒Σ ͊͟͟ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦΣ ͨͦͪͦ;͊ͭ ͙ͣΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͦͺ͙ͼ͔ͪ͊Φ ʕ ͦͭΧ ˻ͤ ͔ͯ͗ ͍͖ͫͦΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͨͦͯ͡;͙͡ ς ͦ ͤ 
͍͖ͫͦ ͙͔ͦͭͫ͒͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͍·͘·͍͊Όͭ ͍ ͫͯ͒ ͨͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ς ͭ ͔ͦ͗Σ ͨͦͻ͔ͦ͗ͣͯΣ ͊͟͟ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͤ͊ ͭͦΣ 
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ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͤ ͔ͯ͗ ζ͙ͦͭ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͡η ͫͪͦ͟Σ ͻͦͭΎ ͍·΄͔͡ ͨͦ ζ̂˨˻η ώ͍ͯͫͦͤͦ͡-͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣͯ 
͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌϐ ς ͭ ͦΧ ͤͯΣ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͨͦͫ͊͒Ύͭ ͔΅͖ ͪ͊͘Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍͙͍ͤͦ͊ͭΦ ˹ͯΣ ͙ ;ͭͦΚ ˮ͙͡ ͦͤ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͻͦͪͦ΄ ͭͦͭ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͦͺ͙ͼ͔ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍͒ͯ΄͔͟ ͙͔ͤ͊ͫͯͭ͡Κ ̏ͭͦ ͔ͤ ζ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͦͺ͙ͼ͔ͪηΣ 
Ήͭͦ ͙͋͊ͤ͒ͭΦ ̂ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊Σ ͯ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊ ς ͙ ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍͙ͤ͊ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͯ͗ ͋·͊͡ 
͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟Σ ͙ ͦͤ ͦͭ͋·͡ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ς ͘ ͤ͊;͙ͭΣ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ζ͎͔͊ͤ͡ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡ηΣ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ζ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͘ΈηΣ ͍ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻΣ ͭ͊ͣΣ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ͻ ͙ͣͪͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˻ͤ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ζͣͦ͗ͤͦ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͘Έη ͍ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͯ ͔͎ͤͦ ͤ͊ 
͍͔͙ͫͦͫͭΦ ˾͔ͨͯͭ͊ͼ͙ΎΗ ˾͔ͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͭ͊͊͟Ύ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ ͗ ͔͔ͭ͋ ͔͒͊ͭ͡ΈΗ ˢ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ˣ͍͔ͯ͒͊ͤͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͍ͨͦͦ͒ͦ ͔͎ͦ ͍·͍͊ͭ͘ΈΣ ;͔ͣ ͔ͣͤΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ΎΣ ͍͖ͫ-

͙ͭ͊͟Σ ͔͍͒ͯ΄͔͟ ͔ͤ ͒ͯ΄͙͡Σ ͊ ͦͤ ͒ͯ΄͙͡η. http://www.echo.msk.ru/programs/personalno/580476-
echo/ 

˾ͯͫͦͺͦ͋͊ͣ ͔ͤ ͗͊ͦ͟͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͔͚͗ͤ͘Φ ˻͙ͤ ͎͍ͦͭͦ· ͔͍͍͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙ͣ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ ˤ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚ ͦ͋΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ-͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ-;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͙ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ-͔͚ͫͯ͒Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 
͙͔ͨͪͣͪΦ 

˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͍͔ͦͤͤ·͚ ͫͯ͒ ͍·͔ͤͫ ͍͔ͦͨͪ͊͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͨͦ ͔͒ͯ͡ Ήͫ͟-ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͪ͊ͭͤͦ͟-͙͔͙͚͎͊ͪͭͪͫͦͦ͟͡͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό˥˾ˢ̂ύ ˸͙ͤͦ͋ͦͪͦͤ· ˾̅Σ 
͎͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪ͊ ˤ͔͙͊ͪ͡Ύ ˭ͤ͊ͻͯͪͦ͟Σ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ͻ ͍ мффф-нллр ͎ͦ͒͊ͻ ͦ͋ͦͪͦͤͤͦͣͯ 
͍͔͍͒ͦͣͫͭͯ ͫͭͪ͊ͤ· мп ͭ·ͫΦ ͔ͤ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͔͍͋ͪͦͤ͗ͭͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ нло ͣͤ͡ ͪͯ͋ΦΦ ˽ͦ ͭͦͣͯ 
͔͗ ͔͒ͯ͡ ͍͙ͦ͋ͤΎ͊ͫ͡Έ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͫͭͦ͡;ͤ·ͻ ͺ͙ͪͣ ́͊ͭΈΎͤ͊ 
˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ ͙͊ͤͣ͊͊ͫ͘͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊ͣ͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͔͙͔͍͋ͪͦͤ͗ͭͦ͡Φ ˻ͤ͊ ͔ͭͦ͗ 
͍ͦͨͪ͊͒͊ͤ͊Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͔͍͋ͪͦͤ͗ͭͦ͡ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͯ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͋͊͡ 
͋ͪͦͤΌ ͍ͤ͊ͫͦ͘͟ΈΦ ˤ ͤ͊;͔͊͡ нлмл ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˿ͯ͒ ͔͙ͦͭͣͤ͡ ͍͔ͦͨͪ͊͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ 
ͪ͊ ͙͘͡;ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫͯ͒ͦͣ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͦͪ͟·ͫͭͤ·͙ͣ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎΣ 
͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͙ͣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нллм ͨͦ нллр ͎ͦ͒Υ ͙ͭͪ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͎͊ͦͪͦ͒ͤ͘·͚ ͔ͦͭͭ͒͗͟Σ ͍͒͊ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͙ ͨͪͦ;͔͔ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ ͦͦͦ͟͡ мп ͣͤ͡ ͪͯ͋Φ ˽͙ͪ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͣ͟ ͒ͦͻ͔ͦ͒ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͫͯ͗͋͡·Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍͔͎ͫͦ ͦͦͦ͟͡ мΣр ͣͤ͡ ͪͯ͋Φ 
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˾ͯͫͦͺͦ͋·-͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ 
 

˴͔͍͔͙ͭͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ς ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ ζͨ ͍ͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟η.  

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͔ͯ͗ ͎͙͔ͣͤͦ ͎ͦ͒· ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͎ͦ͋͊ͫ͊ͤͤͦͦ͟͡ 
˴͔͔ͪͣͣ͡ ;͔ͤ͊͡ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨ͊͊ͭ͡·Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͋Όͪͦ ͨͦ ͍ͨͪ͊͊ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˣͪͦ͒͊Φ ˻ͤ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ  ͍ 
͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ͫ·΄͔ мΣр ͭ·ͫΦ ͚͍ͫ͊ͭͦ 
͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͤ͊ͼ͙͎ͫͭͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˽ͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ Ήͭͦ ͍͔ͫ 
͙͔ͪͯͫͫ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒Ύͤ ͚ͫ͊ͭ· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Φ 

ˣͪͦ͒ ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͍͊ͫͭ͡Ύͣ ͤ͊͒ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͨ·ͭ 
͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˢ͍͙͙ͫͭͪΣ ͎͔͒ ͊͘ ͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤ ̆ͦͦͦͫͭ͊͟͡ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͪΎ͒͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͚͍ͫ͊ͭͦ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ· ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͫͪͦ͊ͣ͟ 
͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ ́ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ ͔ͤͭΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙͔ͨͦ͗͊ͤ͡ ˣͪͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͨͦͨ·ͭͯ͟ 
͙ͫͦͤͭ͟͡Έ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͟ ͔͋͊ͦͤͤ͘͘͟·ͣ ͔͔͙ͪͨͪͫͫΎͣ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͎͔͒ ͺ͊ͭ͟ ̆ͦͦͦͫͭ͊͟͡ 
͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͔͙ͫͦͣͤͤΌΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡ Ήͭͦ ͙ͨͪ͘·͍ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ 

͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

͔́͊͗͟ ˣͪͦ͒ ͫ;͔͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ˾͙ͦͫͫΌ ͟ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ 
͙͔͔͋ͪͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˣͪͦ͒͊, ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͔͍͙͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͊͘ ζͪ ͙͊ͫͣ͘Σ 
͔ͫͤͦ͟ͺ͙ͦ͋ΌΣ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ό ͍  ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͍͚͔͍ͨͪͦ͊͒ͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋ͯ͒ͯ ͍͔͙ͫͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͚͍ͫ͊ͭͦ ͍͙ͫͦͻ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙  

˸ˣ˽̉ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ζ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋ηΣ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ 
ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ˸ˤ˨ ͙ ͙͔ͫ͊͗ͤͤͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˴ ζ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύͣ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋η 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ;͙ͫͭͦ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͔͙͚ͤͪͯͫͫ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˹͔ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔͙͔ͤͪͯͫͫ͟ ζͨ ͍ͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟η ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ 
ͼ͔ͤͭͪ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ζ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋η - ˸͍ͦͫͯ͟Σ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˹͙͙͚͗ͤ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒Φ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͊ͣ͟η ˣͪͦ͒ ͎͙͙͔͊ͭͪͯͭ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͣͪ· ͙͍ͨͪͦͭ 
ζ͙͎ͣͪ͊ͤͭͦͺ͙͙ͦ͋ηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·ͻ ͙ ͎͙͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫ͟ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͨͦ 
͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ 
͙͙͎͙ͣͣͪ͊ͤͭ͊ͣΦ ˣͪͦ͒ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͤͭ· ͎ͯͪͦ͗͊Όͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  ͙ 
͙͙͗ͤ͘ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊ ζ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͭ͊͊͡ 
͚ͤͦͪͣͦΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ζ˶͔͍͊͒͊-͔̇ͤͭͪηΣ нн ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦ ͤͯ͗ͤͦ 
͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡ΈΣ ͊ нм τ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˾ͯͫͫͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 
͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙͙͎͍ͣͣͪ͊ͤͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͔͔͙ͤͫͭͪͨͣ·ͣΣ ͔ͤͪͯͫͫͦͣͯ͟ 
ζͨ ͍ͪ͊ͦ͊͘΅͙͙ͭͤͯ͟η ς ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍ͨͦ͒͊͡ΎͭΈ ͙͔ͦ͋ͦͪͦͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͒͊͗ 
͙ͫ͊ͣ ͨͦͣ·ͫ͡· ͦ ͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͦͪͦͤ. 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣͪͦ͒ ͫͭ͊͡ ͍͔ͫͦͦ͋ͦͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͋ͪͤ͒ͦͣ ˴͔ͪͣ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͊ͣ ͫͦ͒͊͘͡ Ήͭͯ ͺ͙͎ͯͪͯ ͙ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͒ͦͯ͘ ͙͙ͪͭ͟ͼ͙ͣ͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭηΦ ˽ͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͙͍͙͔͎͙ͨͪ͡Ύ͙ͣ ͙͍͎ͨͪ͒ͦͪͤͦͦ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟Σ ˣͪͦ͒ 
͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͭͣͯ ζͻͦͦͦͫͭ͊͟͡η ͙͎͍͔͚ͤ͊͊ͤ͡΄͔͚ ͍ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ 
͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍·ͨΎ;͙͍͊Ύ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͔͍͔͔͍ͪ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍͔͍͚ͨͦͯͦͦ͟͡ 
͍͙͒͊ͤͦͫͭΦ 
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͍̒ͤ͊ͪΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͦ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˣͪͦ͒ͦͣ ͙ ͔͎ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ ͙͙ͫͦͪ͊ͭͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͔͍͙͔͋ͫͨͪ͊ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦͭͦͤͯͭΈ ͍ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύͻ ζ͒ͤΎ ͻͦͦͦͫͭ͊͟͡ηΦ 

˹͊ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ζ͎ͪͯͦͣ͟͡ ͔ͫͭͦ͡η ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нллф ͎ͦ͒͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣͪͦ͒ ͍͔ͪ͊ͪͤͯ͘͡ ͔ͭͣͯ ζͻͦͦͦͫͭ͊͟͡η 
͙͍ͨͪͦͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊Σ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͙͘ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 
͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫͭͪ͊΄͙͙͟͡Υ ͎ͯͪͦ͘· ζ͍͎ͤͦͦͦ ͻͦͦͦͫͭ͊͟͡ηΦ  

ˣͪͦ͒ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͍͚ͣͦͫͦͫͦ͟͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ˥̂ˤ˨ ˸͍ͦͫ͟· ͎͔͔ͤͪ͊͡ ˽͙ͪͦͤͤ 
͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔ͪͦͫͭ ͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ол ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ 
͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͦ͊ͨͪͦ͘΄͡·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΦ ˭͊ ͨͪͦ΄͡·͚ ͎ͦ͒Σ ͨͦ ͤ͊΄͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ олл ͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͎͔͙͍͚͊ͪͫͫͤͦ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋Σ ͍ ͙͎͔ͭͦ τ мнн ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ отл 
͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻΦ ˶͙͙͒ͪͯΌͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤ·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ˸ ͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ 
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˿͍͔͍ͪ͒ͦͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍̒ͪͦͫ͊ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ̂͡ΈΎ͍ͤͦͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ ˿͔͙ͪ͒ 
͔͍͗ͪͭ ͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙ͯ͋͘͟Σ ͙͙ͭ͊͒͗͟Σ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͎̑͗ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ Ήͭͦ ͙ 
͙͔ͪͯͫͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣ ͨͦ Ή͙ͭͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Σ Ήͭͦ ͙ ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ·Σ 
͊ͪͣΎ͔ͤΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΥ ͍ нллп ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ сф ͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤΣ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭ 
͎͔͙͍͚͊ͪͫͫͤͦ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋Σ ͍ нллр ͎ͦ͒ͯ τ ͯ ͔͗ нлл ͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤΣ ͍ нллс-ͣ τ нмлΣ ͍ нллт-ͣ τ номΦ ˮ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ;͙ͫͦ͡ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͙ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͫͭͭΦ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟Σ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͫͭ͊͡ ͙͍͔͔͊ͭͤ͟ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Σ ͍·ͤͦͫΎͭͫΎ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ·Σ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˹ͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͤͯ͗ͤ· ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͪ·Σ ͤ ͯ͗ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͊͘ΎΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ 
͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˿͙ͭͦͭ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͍͔͙͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 

͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡ηΦ  

˩͎ͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ͍͔͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤͣ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͊͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ̅ͦͤ͒͊ ζ̆ͦͦͦͫͭ͟͡ηΣ ;͔ͤ͡ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
ͨ͊͊ͭ͡· ˢ͊͡͡ ˥͔͔ͪ͋ͪΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔͗ͫͭͯ͟Ό ͙ 
͔͔͋ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤͯΌ ͤ͊ ˭͔͊ͨ͊͒ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΥ   

ζ́ͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ, ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͔ͯ͗ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͫͦ͡Σ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ Ήͣͦͼ͙͚Σ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͫΣ ͭͯͭ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΣ ͤͦ ͙ 
ͤ͊΄͔͚ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͯ͘ ͨͦͪ͊ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ 
͔͎͔ͤͦ͗ ͍ ··L ͍͔͔͟ ͍ ͼ͙͍͙͙͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˹͔͎͔ͦ͗Σ ;ͭͦ͋· ͯ ͤ͊ͫ ͋·͙͡ ͎͔͊ͭ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟Σ ͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͎͙͔͍͚ͭͪͦͫͦ͟͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯΌͭ ͭΎ͔͗͡·͚ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͣͭͣ͘Φ ˹͔͎͔ͦ͗Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ ͙ͪ͊͒ͦ 
͍ͯ͘;͙͊͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͙ͯ͋ͭΈ ͚̉ͯ͋͊ͫ͊ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͊ 
͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟ ͔͍͔͚ͪͫ͊͟Ύ ͣ͊ͺ͙ΎΣ ͙  ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˮ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ 
Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͍ͤͯ΄͔͙ͤΎΦ 
˻͍͙͔ͭͪ͊ͭͭ͡Έ͔ͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͔͋͘·ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͤ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͔ͣͤΎΣ ͤͦ ͙ ͯ ͍͔ͫͻ 
͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟Φ ˮ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟Σ ͤͦ ͯ ͍͔ͫͻ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ 
ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤηΦ  

͔͙͚́ͪͭ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͍͚ͨͪ͒ͦͪͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͙ ͍͔͒ͦ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ;͔ͤ͊͡ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨ͊͊ͭ͡· - 
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨ͊͊ͭ͡· ͨͦ 
͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͫͭ ˹͙͚ͦ͊͟͡ 
˿͍͙͔͊ͤ͒͘ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͙͍͔͔͊ͭͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͨ·ͭ ˿̊ˢΥ  

ζ̂ ˻͋͊ͣ· ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨ͊ͫͫ͊͗ ͍ ͙͎ͤ͊ͯͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡Υ Ϧ̒ 
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͍·ͫͭͯͨ͊Ό ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣΣ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ;͔ͫͭΈ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͋·ͭΈ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦΣ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͊ 
͍͔͒Έ ͔ͣͤΈ΄͔ ΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͚ͣͦ ͔ͦͭͼ ͙͔ͣ͡ ΄͊ͤͫ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͦ͋ͫͯ͗ͤͤ͡·ͣ ͍ ͔͚ͣͫͭͤͦ 
͊ͯͫͦ͘͟;͚ͤͦϦΦ ́͊͟ ͋·Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͦͤͦ ͙ ͋·ͦ͡Φ ˴͚͊ͦ͟ ͨͯͭΈ ͨͪͦ΄͙͡ ˿̊ˢΦ ˽͙͔ͦͭͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ 
͔͍ͨͪͫͦͯͭ͊͡ΎΣ ͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͔͔ͫͣͣͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔͍ͣ͗ͪ͊ͫͦ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͊͟Ύ ͙͔ͨͦͭͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟͡ΈΣ ͔ͫͣ΄ͤ͊ΎΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ͊ΎΣ ͊͟͟ ͤ͊ͣ 
͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͒ͦ ͊͋ͫͯͪ͒͊Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͒͊͊͡ ͫͭͦ͡Έ 
͔ͫͤͫ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ ͔͒ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ ͍ͫͦͦͣ͡ τ ́ ͚ͯͭͦ͟ 
͔ͤ͊ͣͤͯͭ͟Έ ͤ͊ ͍ͪ͊ͫͦͯΌ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎ͦͦ͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Φ s  ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣ ͒ ͤΎ ͔ͤ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͍͙ͯ͋͊͡ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ͭͦ͟ ͨͦ ͼ͍͔ͭͯ ͙ͦ͗͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͤ͊ͫ ͫ ͍͙͊ͣηΦ  

͔́ ͔͗ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͍·ͫ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͔ͨͪͫͫ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ̆ͦͦͦͫͭ͟͡ ς ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΦ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋Σ ͔͔͙͙ͤͭͪͨͣͦͫͭΣ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟Σ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͣ͊͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪηΦ ˹͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔ͨͪͫͫ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ·͔ 
ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟η ͻͦͭΎͭ ͍͔͙ͫͫͭ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͟ ζ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΌ ͻͦͦͦͫͭ͊͟͡ηΦ ˮͤ·͙ͣ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ς ͟ ͊͘΅͙͔ͭ ͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ΄͙ͻ ζͻͦͦͦͫͭ͟͡η ͍ ͍ͫͦΌ Ή͙ͭͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔͙͎͙ͪ͡ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͔͙ͭͪͭͪͯΌ΅͙ͻ 
͔ͪͯͫͫͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͗ͪͼ͍ͦ Ή͚ͭͦ ͍·ͫͦͦ͒ͦ͟ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͎͙͙ͪ͡. 

˽͙͍͔ͪ͒Ύ ͫͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͔ͣͯ ͙͘ ˸ˤ˨ ͼ͙ͺͪ·Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋ ͔ͯͫͨͻ͊ͻ ͋ͦͪΈ͋· ͫ 
ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ηΣ ˣͪͦ͒  ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ζͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͚͒ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫη 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͊ͤͭͺ͊΄͙͙͔ͫͭͫ͟ ͙͙͎͙ͣͭͤΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟Φ ˥͔͔ͪ͋ͪ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͊͡ Ήͭͯ ͣ·ͫ͡ΈΥ ζ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤΦ ̂  ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟Σ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έ͔ͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦ 
͔ͤ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭηΦ ˾͔͔͙͍ͨͪͫͫͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͤ͊͒ͦ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯ Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ͫ;͔ͦ͘͡Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˴ ͙͊ͨͫͤ͘·ͣ ͪͯͫͦͺͦ͋͊ͣ ͙ͨͪͣͤͯ͟͡ ͙͚͒ͯͣͫ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ζͻͦͦͦͫͭͯ͟͡η - ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ 
˥ͦͫ͒ͯͣ· ˾̅ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͙͔͍͙͋͒ͯ͊͡; ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍Σ ͫͦͦ͋΅͙͍΄͙͚ ͦ ͔͙͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͫͪ͊ͯ͘ 
;͔ͭ·͔ͪͻ ζ͔ͤͦͤ͊ͼ͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨη - ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͔͒ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͫ͡Ύ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ˸ˤ˨ ͨͦ 
͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ нслл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ  

˹͙͚ͦ͊͟͡ ˿͍͙͔͊ͤ͒͘ ͦ͋ͦ͋΅͙͡ ͪͦ͡Έ ζͻͦͦͦͫͭ͊͟͡η ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ˾͙͙ͦͫͫ 
͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͨͯͭͣ ˿̊ˢ - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͭ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙ ζ͔͋͡·͙ͣη ͟ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙ ζ͔͋͡·ͻηΦ ˻ͤ 
ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̆ͦͦͦͫͭ͟͡ ς ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͙ͭͪ͊͒Ύ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͤͦ ͙ ͦ͋΅͔͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ 
͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊Φ ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͒ͤΎ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͋͘ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ Ϧ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͦͭ ͤ͊ͫ ͡Ό͔͚͒Ϧη 
ζ˻ͦͦ͟͡ пл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͍ ˿̊ˢ ͋·͡ ͙ͯ͋ͭ ͙͔͒ͪ͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͪ͊ͫͣͯ͘ ˸͙͊ͪͭͤ ˶Ό͔ͭͪ ˴͙͎ͤΣ ͊ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ˣ͊ͪ͊͟ ˻͋͊ͣ͊ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ͫͭͪ͊ͤ·Η ˭͊ ͫͦͪͦ͟ ͔ͭ͡ ˿̊ˢ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ 
͙͔͙ͨͦͭͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟͡Σ ͙ ˾͙ͦͫͫΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͚͙ͨͪͭη. ˿ ͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͔ͨͦͭͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟͡ΈΣ ͨͦ 
˿͍͙͔͊ͤ͒͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͦ ͍͎ͪ͊ͫͦͦͦ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͤ͊͒ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣΦ 

˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͔ͨͪͫͫ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͫ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͨͦ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͨͪͦ΄͊͡ ͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͔͊ͭ͘· 
ζ˸ ͍͙ͦͫͦͫ͟͟ ͚˴ ͦͣͫͦͣͦ͡ͼ͔η.  ˣͪͦ͒ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙ͻ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ 
͒ͦͫͯ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͺ͊΄͙͙ͫͭ͊ͣ ͫ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ͙ͣ ͍·ͻͦ͒ͼ͔͍ ͙͘ 
˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Φ ˿ ͙ͤͣ ͎͙ͫͦ͊ͫ͊ͫ͡͡Έ ͙ ˥͔͔ͪ͋ͪΦ ζ˿ ͔͎ͦ͒ͤΎ ͙͎ͣͪ͊ͤͭ· ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͊͋ͭ͘· ͙ ͍͔͎ͫͦ 
͋ͦΎͭͫΎ. ˮ ͎ͤͦ͒͊ ͙ͦͤ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͎͔͙͔͚͊ͪͫͫ ͤ͊ ͎͔͙͊ͪͫͫΌΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͺ͊ͭ͟· ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤͦ ͣ͊͡· ͙ ͔ͤ ͙͒ͯͭ ͙ͤ ͍ ͔͊ͦ͟͟ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͤ͟ͻ͔͍͒ͦη.  

˴͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟Σ ˣͪͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͙͙ͣͫͫΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔ 
ͤ͊ ͙͋ͪͺ͙͎͔ͤ ͍ ΄ͭ͊͋-͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ˻˻˹Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ˸ˣ˽̉ ͙ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͺͦͪͯͣ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟ 
ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͎ͤͦͦ ͔͍͔͚͍ͪͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ ˽͔͍ͦͫͭͨͪ͒ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͨͪ ˻˻˹ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͍ ;͔ͫͭΈ 
ζͻͦͦͦͫͭ͊͟͡ηΦ ˣͪͦ͒ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ζ͙ͯͪͦ͟ ̆ͦͦͦͫͭ͊͟͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͦͤ·ηΣ ;ͭͦ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ζͪͦͫͭ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͔ͤͦͤ͊ͼ͙ͣ͊͘Σ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͣͭͣ͊͘ ͙ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͫͭͫͦͭͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭηΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͔͎ͦ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫͣ͟͟ ͒ͪͯ͘ΈΎͣΦ ˢ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟ ͍͊͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͎͊͊͘͡ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͦͭ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋Σ ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟Ύ 
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͎͔͙ͪͦ͊͘ͼ͙Ό ͤ͊ͼ͙ͣ͊͘ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˣ͙͙͊ͭ͡ ͙ ͤ͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Φ ˣͦͪΈ͋͊ ͫ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͊͟͟ ͋· 
͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͺ͊΄͙ͣͦͣ͘Σ ͊ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ ͺ͊΄͙ͣͦͣ͘ ͍͔͔ͫ͒ͤ͊ ͟ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͣͭͣͦͣ͘Σ  
ͦͭͦͪ͟·͚ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ζ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͺ͙͚ͦ͋η όˣͪͦ͒ύΦ ˭͔͒ͫΈ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͙͡ ͍ͦͯ͘;͔ͤ· ͎ͨͦͪͦͣͤ·͔ 
ͼ͙ͺͪ· ˸ˤ˨Υ ͍ ˾̅ ͙͖͒͊ͭͫ͘Ύ ͦͦͦ͟͡ ͫͭ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡Ό΅͙ͻ 
͙͔͙͙͔͊ͤͭͫͣͭͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͙ͦͭͪͼ͙͊ͤΎ ̆ͦͦͦͫͭ͊͟͡Φ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ͒ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋ͫͣ͟ ͙ ͙͔͙͙͙͊ͤͭͫͣͭͫͣ͟ ͎͙ͦͯͤ͊ͣ͘͡Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫͭͪ͊ͤ· 
͍͔ͦͫͪͤ͟ΎΌͭͫΎ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤ͊ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 
͙͔ͨͪ͗͊͘Όͭ ζ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙ͪ͊ͫͫͭη ˨Ή͍ ͙͒ ˨Ό͟ ͙ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭ͟· ͙͘ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·ηΦ ˾͚ͯͫͫͦ͟ 
͔ͫͯ͗͋͡ ζ˥ ͦͦͫ͊͡ ˢ͔͙͙ͣͪ͟η ˣͪͦ͒ ͦͭ;͙ͭ͊ͫ͡ΎΥ ͍ ͎ͦ͒ ͍·͙ͤͦͫͭͫΎ ͨͦ нр-ол ͙͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͊͘ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͤ͊ 
ͨͦ;͍͔ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ζ͙ͫͤ͟ͻ͔͒·η ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͫͪͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭ мр ͒ͦ нл ͔ͭ͡Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙͔ͨͦ͗ͤͤͤ͘·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ ˹ͦ Ή͎ͭͦͦ ͣ͊ͦ͡Υ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 
͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋ ͙ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͣͭͣ͊͘η - ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

ˣͪͦ͒ ͫͦ͒͊͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͚͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͙͙ͨͯ͋͟͡ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͍͙ͦͨΌ΅͙ͻ ͔͙͚͋ͦ͋ͪ͊͘͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎΥ ζ͍͙ͦͨΌ΅͊Ύ ͙͎ͣͪ͊ͤͭͦͺ͙ͦ͋Ύ ͙ ͙͔͙͙͔͊ͤͭ͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ 
͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͦ͋ͪ͊͘ 
ζ˾͙͙ͦͫͫ ͊͟͟ ͖͚ͦͫ͊͗͒ͤͤͦ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟η ͍ͦ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͦͣ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟Φ ˴͔ͫͤͦͺͦ͋ͫ͊͟Ύ ͙ 
΄͍͙͙͙ͦͤͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͪͭͦͪ͊͟ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͎͙͙ͭͣͤ͡·͙ͣ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡Φ ̒ 
͔ͤ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͔ͪͦͫͭ ͨͪͦͺ͊΄͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ;͔͍ͪ͊ͭͦ ͍ͪ͊͊ͦͣ͘͡ ͫͭͪ͊ͤ·. 
˩͙ͫ͡ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ͊Σ Ήͭͦ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͚͔ͦͤ ͙ ͟ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˩ͫͭΈ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͔ͫͭΈ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΈ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ Ή͙ͭͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙Σ ͊͟͟ Ύ 
͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ 
ͭͦ͡ ͔͙ͪ͊ͤͭͤͦͫͭηΦ 

ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͋ͪͺ͙͎ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͎ͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘Σ ͎͍͊͊͡ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͺͦͪͯͣ͊ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 
͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͎ͤͦͦ ͔͍͔͚͍ͪͫͭ͊ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͊ͪ͒ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ˻˻˹ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͙ͣΣ ͙ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͤͦ ͙ ͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡· ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΦ  

˴ͦ ζ͒ͤΌ ͻͦͦͦͫͭ͊͟͡η ͋·͙͡ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ· ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ 
ˮ͡ΈΎ ˢ͡Έͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͨͦͻ͍͙͊͡͡ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭ ͚
͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ ͍͙͊ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͒͡Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͊͟͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘ΌͭͫΎ 
ͦͤͯͪͫ͟͟· ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ˤ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͔͙͒ͭ ͙͘ сн-ͻ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͙ͨͪͫͣͦͭͪͦͣ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ. ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͋ͦͪΈ͋· 
ͫ ͊ͤ ͙͔͙͙ͭͫͣͭͣͦͣ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͭͦ ͦͤ͊ ζ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͤͦͫͭΈ ͫ͊ͣ·͚ ͔͙͋ͫͦͣͨͪͦͣͫͫͤ͟·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͙͋ͦ ͦͤ 
ͦͫͦͪ͋͟͡Ύ͔ͭ ͫ͊ͣͯ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ͻ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍ ͍͚͔ͦͤ ͫ ͺ͊΄͙ͣͦͣ͘η. 

˾͍͙͍͊͊͘Ύ Ή͙ͭ ͣ·͙ͫ͡, ˢ͊͡͡ ˥͔͔ͪ͋ͪ ͊͘͟͡Ό;͙͊͡Υ ζ˸· ͦ;͔ͤΈ ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄ ͎ͦͦͫ͡ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ 
͎͚ͯͪͦͦ͘ ͺ͊΄͙ͣ͊͘ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͋·͡ ͯͫ͡·΄͊ͤ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΦ ˤ͔͒Έ ͻͦͭΎ ̆ͦͦͦͫͭ͟͡ ς Ήͭͦ 
͔͍͔͚ͪͫ͊͟Ύ ͎͔͙ͭͪ͊͒ΎΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͍͔͚ͪͫ͊͟ΎΣ ͊ ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ηΦ ˽ͦ ͔͔ ͔͙ͣͤͤΌΣ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͤͯ͗ͤ͊ ͔ͤ ͍ͪ͊ͦ͊͘Ύ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͊ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͋ͦͪΈ͋· ͫ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͔͚ͦ͋Σ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ͚ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙ͪ͊ͫͣ͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ 
ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͨͯͭΈ ͦͭ ͔͙ͦͫͯ͗͒ͤΎ ͯ͟-ͯͫ͟͟͡-͊ͤ͊͟͡ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
;͔ͪͤͦ ͔͎ͦ͗ͦ͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

˹͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˥͔͔ͪ͋ͪ ͊͘Ύ͍͙͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ  

ζ́ͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˿̊ˢΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͫͦͪͤͭ͟Έ ͙ͪ͊ͫͣ͘Φ ˤ͔͒Έ ͔΅͖ ͍ ΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎͭ·ͻ 
͔͋͡·͚ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͫͭͦΎ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ;͔͙ͪͤͦͦ͗ͣ͟ ͤ͊ ͔ͭͪͦͭͯ͊ͪΦ ˢ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔ͦͪͤ͟ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡ΈΦ 
˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͙͍ͦͯ͒ͫͦͣ͟͡͡ ͺ͙͡Έ͔ͣ ;͔͎ͪͤͦͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
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͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔ͪͦΎ - ͒ ͊ ͙ͦͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ΄ͯͣ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭΗ ˮ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͫ͒͊͡ΌͭΦ 
ˢ͔͙ͣͪ͊͟ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͫ ͙ͪ͊ͫͣͦͣ͘ - ;͔ͪͤ·ͻ ͙͋ͪ͊͡ ͔͋͘ Ή͔͍͊ͣͤͦ͘͟ ͍ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·Σ ͙ͣ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ͔ͤ͊͒͡Ύ͙͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣΣ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͙͊͡ ͍ ͙ͤͻ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈ - ͤ ͊ Ήͭͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ͫΎ ͎ͦͫͣ͊΄͙ͤ͊Φ ˨ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͍͙ͯͭͪͪͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͙ ͋·ͦ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ - 
͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈΦ ˿͔͚;͊ͫ Ήͭͦ ͙͍͙͔ͯͭͪͪͦ͊ͤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔ͤͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͔͙͊ͣͪ ͔͊ͤͫͦ͟͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͪͦͣ·͍͔͟ ͎͍ͣͦͦ͘Φ ˾͙͚͔ͦͫͫͫͦ͟ ͔͗ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͔ͫͣͯΣ ;͔ͣͯ ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͊͘ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ·ηΦ  

˽ͦ͒;͔͔ͪͤͣ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨ͊͊ͭ͡· ς ˣͪͦ͒ͦͣΣ ˥͔͔ͪ͋ͪΣ ˿͍͙͔͊ͤ͒͘Φ ́ͦ 
͔ͫͭΈΣ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͤ͊ͣ͟͡ ˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ 
͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤΦ 

˨͡Ύ ˸ˣ˽̉ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͨ͊͊ͭ͊͡ ͫͭ͊͊͡ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͚ͫͦ ͪͯͫͦͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˤ ͔͔͊ͨͪ͡ ͍ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͨ͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͯͣ ζ˭͊ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ τ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔͔͙͙ͤͭͪͨͣͦͫͭ ͙ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟η ˣͪͦ͒ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͒ͦ͊͒͟͡ ζ˻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύͻ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟ ͙ 
͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋ ͍ ˾̅ ͍ нллу ͎ΦηΣ  ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ζ˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͍ ˾̅η ͙ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ζ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͙Υ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔ͫͤͦ͟ͺ͙͚ͦ͋ ͙ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙ηΦ ͙̏ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙ͼ͙ͪͯΎ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒͡ ͙ 
͍ͨͪͦͦͼ͙ͪͯΎ ͪͦͫͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͍͔͙ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋ 
͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍ͦͪͦͫ͘ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͦͫͭͪ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ζΎ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͎͚͋͊ͦ͒͊ͭͤͦ͡ ͨͦ;͍͚ͦ ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋η. ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͔͙ͤͣ͟ ζ͙ͪ͊͒͊͊ͣ͟͡ηΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ζ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͤ͊͡·͔ ͙ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύη ͙ ζͤ͊ͫͭͯͨ͊Όͭη. 
̉ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͭͦ ͙ͣͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Σ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͦͫͭͪͦ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ζ͔ͨͪͫͭͯͨͤͯΌ ͙ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙͍ͪ͊͒͊ͦ͟͡ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ζͨ ͪΎ͔ͣͦ ͙͔ͨͦͨͯͫͭͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙ͦ͋ͫͣ͟ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎͣηΦ ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ 
͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό΄ͦ͟͡· ͙ ͍ͯ͘·ύ ζ͍ ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ  ͙ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣηΣ ΄͙ͪͦͦ͟ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ζͦ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤ ͙͔͚͒ ͔͔͙͙ͤͭͪͨͣͦͫͭηΣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ζ͔ ͙͒ͤ·  ͚ͅ ͪͦͤͭ Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍͒ͦͪͦ͘·͔ ͙ͫ͡· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͙͙͙͒ͤͫ͡Έ ͋· ͙͍ͨͪͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͚ͦͨ͊ͫͤ΄͔͎ͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύη. 

ˤ ͨͦ͡Έͯ͘ ͎ͦͦ͟ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͔ ͎͙͙͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫ͟ ͙ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙Κ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ς ͍ 
ͨͦ͡Έͯ͘ ͙͙͎͍ͣͣͪ͊ͤͭͦΦ 

˴͔ͫͤͦͺ͙͔ͦ͋ͫ͟ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΣ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣ·͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͨͪͦͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͎͙ͣͪ͊ͤͭͫ͟ͻΣ ͔ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭΣ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊Υ ͦͫͦ͋ͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͙ͪͦͫͫΎ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͍·ͻͦ͒ͼ͊ͣ ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ 
˭͍͊͊͊͘͟͟ΈΎ ͙ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Σ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘Σ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘Σ ͟ 
ͼ·͎͊ͤ͊ͣΦ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͙ͨͪ͗͘ͻ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ τ Ήͭͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Υ ͭ͊͟ 
ͫ;͙ͭ͊Όͭ су ҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͭΦ͔Φ ͍͔͒ ͔͙ͭͪͭ ό͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ Ήͭͦ ͔͙͔ͣͤͤ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ τ тр ҈ύΦ ˭͊ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ;͙ͫͦ͡ ͙ͪͦͫͫΎͤΣ ͫ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻ Ήͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͣΣ ͙ͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έ ͫ нм ҈ ͒ͦ мр ҈Τ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ 
͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ όͫ мл ҈ ͒ͦ мт ҈ύΦ 
˿͔͙ͪ͒ ͙ͪͦͫͫΎͤ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔͗ͫͭͦ͟ ͔͙ͤͨͪΎ͙͔ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦ ͍ ͫͦͼ͙ͯͣΦ ˾͙ͦͫͫΎ͔ͤ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͫͺ͔ͪ͊ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ 
͙͍ͨͪͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͎ͣͪ͊ͤͭ· ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͭ͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͫͦͻ 
͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͔͚ͫͦͫ͒Φ ˨ͦ͡Ύ ͙ͪͦͫͫΎͤΣ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͟ ͙͎ͣͪ͊ͤͭ͊ͣΣ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ нр҈Φ 
˸͔ͦͦ͒͗͡Έ ͙ͫͦ͒͊ͪͤ͊͡ ͫ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔͙͙͗ͫͭͣ͟ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͎ͣͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ͊ͣΦ 
ˤ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ ͔͍͙͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ͊͟͟ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋· ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͫ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ 
͙͎͙ͣͪ͊ͤͭ͊ͣηΣ нн ҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋· ζ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έη ό͙ͯ͋ͭΈύΣ нм 
% τ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ζ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ηΦ ˬ͔ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͟ ͙͎ͣͪ͊ͤͭ͊ͣ ͫͭ͊͊͡ ͚ͤͦͪͣͦΥ 
͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ό ͙ͫͦͭͤ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ζ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭη ͙ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍Φ 
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ˢ͙͙͎͙͔ͤͭͣͪ͊ͤͭͫ͟ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΣ ͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͯͣ·͔ ͣ͊ͫͫ-͔͙ͣ͒͊Σ ͙͔ͣͯͫͫͪͯͣ·͔ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͙ͣ 
͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͙ͨͪͦͤ͊͟Ό΅͙͔ ͍ ͍ͣ͊ͫͫͦͯΌ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͔͔͍ͤͭͭͯ͊ͦ͟͡͡͡Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͡·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ζ̒͘·͟ ͍ͪ͊͗͒·ηΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͫͭ͊͡ ͦ͋·͔͒ͤͤͦͫͭΈΌΦ ˴͔ͫͤͦͺ͙͔ͦ͋ͫ͟ 
͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͦ͒ͨͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͙͊͊ͪͣͫͭͫͣ͟͡ ͎͙ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͫΈͣ͊ ΄͙͊ͭ͟ͻ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻΦ ́͊͟Σ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͫΎͼ· ͫͭ͊͊͡ ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔ͭͣ͊ ͔͎͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ ͪͦͫͭ͊ 
͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
Χ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡ΎΥ ζͫ͒͊ͣ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔ͫͣΈ͔ηΣ ζͫ͒͊ͣ 
͍ͫ͊͡Ύͤ͊ͣηΣ ͔͔ͪ͗ τ ζ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͙ͨͪͦͫͣ ͔ͤ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟ΈηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͎ͣͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͔͔ͨͪͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͊͘ ͚ͤ͊ͣ ͙͗͡ΈΎ τ ͤ ͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͚ͤ͊ͣ͊ ͙͗͡ΈΎ ͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 
ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͪ͊͋ͪͦͫ͊͘ ͼ͔ͤΣ ͭͦ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͎ͣͪ͊ͤͭ· ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͗ͫͭͣ͟ ͙͙͡ 
ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͚ͤ͊ͣ͊Φ 

 

͙̏ͭ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍ ζͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙η ˸ˣ˽̉Σ ͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 
͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎ͤͦ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͡Έ͎ͦͭ 
͙͎ͣͪ͊ͤͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟· ͔ͨͦ͒;͊ͫ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍͔͊͒͡Όͭ ͙ͪͯͫͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͍·͘·͍͊Όͭ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͦ-͙͔͔ͯͤ͗ͤͤͦ 
͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Φ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͺͦ ͪͯͣ͊ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨ͊͊ͭ͡· ͎͍͊͊͡ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ˸ˤ˨ ˾̅ ͨͦ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ͎͔͔ͤͪ ͊͡-͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͡ ͙͚̑ͪ ˴͍ͦͦ͟Σ ͙ͨͪͤ͊͘ ͪͦͫͭ͡ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ͦͭ;͙ͭ͊ͫ͡Ύ 
ͦ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡, ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Φ ˽͔ͦͦ͋΅͊͡ ͙͙ͯͫͭ͡Έ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ͯζͪ ͙͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙ ͙ͨͪ͘·͍͍ͦη όͭͦ ͔ͫͭΈΣ 
Ή͔ͫͨͪͭͤͯ͟Ό ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Όύ, ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ  ͋͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͍͔͙ͦͨͪ͟ 
͊ͦͤͯ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͭ͊ͯ͟Ό ͋͊ͯ͘ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ)Σ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͟͡ ͯ
Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟ ͙ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ ͪͯͫͦͺͦ͋ͫͯ͟Ό ζͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈη ͍ ̏͟ ͔ͫͨͪͭͤ·  ͚͍͔ͫͦͭ ͙ͨͪ ˨͔͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭΦ 

˭͊ ͔͙͔ͣͫͭͭ͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ˾̅ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ 
ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˬ͊ͺΎ͍ͪͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔͗ ͫ͊͊͘͟͡: ζ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͊͡ ͍͔͒ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍·΄͔͒΄͙͔ ͍ 
͍͔ͯ͊͗͊ͣ·ͻ ͎͔͊ͭ͊͘ͻΥ ͦ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύͻ ͎͚͔͍͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪͦ ͙ ͦ ͔͙͋ͦ͋ͪ͊͘͘Ύͻ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͫ 
˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͨͦ ͭΦͤΦ ͼ͔͔͍͡·ͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ͣΦ ͙̏ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͫͦ͒͊͘Όͭ 
ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Σ ͨͦ ͍͒ͦͪ͊ͣ ͋ͪͦ͒Ύͭ ͎͚͔͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪ· ͫ ͙ͤͦ͗͊ͣΣ 
͎ͪ͊͋Ύ΅͙͔ ͙ ͙ͤ͊ͫͯ͡Ό΅͙͔ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·-ͼ͔͔͍͙͙͟͡ ͔ͤ ͯ;͊ͭͫΎ ͙ ͭΦ͒Φ ˿ͪ͊ͯ͘ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍͘ΎͭΈ ͍ 
͙ͪͯ͟ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͙ ͚͙ͨͦͭ ͫͨ͊ͫ͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͤͯΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͍͍͊ͭͦͪͦ Ή͙ͭͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍͙͙ͦ͋ͤͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟Φ ˹ͦ ͙ͫ͊ͣ ͫͭ͊ͭΈ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͣͨ͟͡Ύͼ͙Ό ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͔͍͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΦ  ˮ͍·͙ͪ͊͘͡ 
͔͙͔ͫͦ͗͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦͦ ͫ͊ͣͦ ͔ͦͭͫ͊ͭ͟Έ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤͯΌ ͙ ͙͎ͪ͊͗͊͘Ό΅ͯΌ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 
ͪͦͤ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˤ͙͙͒ͣͦΣ ˬ͊ͺΎ͍ͪͦ ͔ͪ΄͙͡ ͍͔͙ͦͣͫͭͭ͘Έ ͔͎͍ͤͦͭͦͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊  ͙͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ 
͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ ͙͍ͨͪͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͎ͤͪͦͦ͘͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟·. 

˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͊ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭ ͡Ό͋·͔ ͙͒ͪ͊͟ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͊͟͟ ͙ͻ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡Σ ;ͭͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙͍ͣͦͭ͊ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ ͚ͦ ͙ͪͦͤ͘ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͔͊ͣ͘;͊Όͭ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙͒͊ͣ͡Φ ˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡ ͔͙͔ͤͪͯͫͫ͟Σ ͭͦ 
͙͔ͪͯͫͫ͟ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟η ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͤ͊ͼ͙͙ͫͭ͊ͣΣ ͺ͊΄͙͙ͫͭ͊ͣΣ 
Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭ͊ͣ͟Φ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͨͦͦ͒ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͔͍͔͚͍ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͙ͤ͊ͭͪ͊͊ͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͤ͊ 
͙͔ͪͯͫͫ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ˣͪͦ͒ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͔͎͚ͤͪͯͦ͟͡ ͎͍ͦ͒ͦ΅͙͔ͤ ζ̆ͪͯͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦ;͙η 
мфоу ͎ͦ͒͊Φ ˮ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͒ͦͤͦͫΥ 

̂ͪͦ͟ Ϧ̆ͪͯͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦ;͙Ϧ ͋·͡ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͣ ͍ͦͤͦͣ͘͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ 
͍͚ͦͭͨͪ͊ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͍ ͼ͔͙ͨ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟  ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͡Ό͔͚͒ ς ͔ ͍͔͔͍ͪ ͙ ͔͔͍͔͔͍ͤͪΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡Έ ͋·Σ 
ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͍͔;ͤ·ͣ ͯͪͦͦͣ͟ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˹ͦΣ ͍ͯ·Σ ͙ ͨͦͤ·͔ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͒͊ ͙ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 
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͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Σ ͨͪͦͼ͍͔͔ͭ͊ͭ ΄͍͙͙ͦͤͣ͘Σ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͣͭͣ͘Σ  ͙͍ͯ͋͊Όͭ 
͡Ό͔͚͒ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͦ͗͟Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΦ  
͔̂͗ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊ ͍ ˨͔ͤΈ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ Ϧ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͣ͊ͪ΄͙Ϧ ς ́ ͔͍͙ͫͭΎ 
͍͙ͨͪ͊ͦͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͍͔ͫͨͦ͒ͯΌ΅͙ͻ ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋ͫͯ͟ΌΣ ͨͦ͒;͊ͫ 
͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͫͭͫͯ͟Ό ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΌΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ΄͔͍͙͚ͫͭ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͙͔͙͙͔͊ͤͭͫͣͭͫ͟Σ ͙͍͙͔͊ͤͭ͊͊ͫ͘͟͟͟ 
͎͙ͦͯͤ͘͡Σ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͣ͊ͪ΄͔͚ ͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͤ͊ͼ͙ͫͭͫͯ͟Ό ͙͍͙ͫͣͦͯ͟͡Σ ͍·͙͙͍͙ͪ͊͟͟͡ ͤ͊ͼ͙͙͔ͫͭͫ͟ 
͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎΦ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍·  ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟Σ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌͭ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͙͎ͪ͊͗͊͘Ό΅͙͔ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͪͦͤ͘Έ ͙ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͊ͤͭͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣΦ 
˿ͦͫͭͦΎ͍΄͙͔ͫΎ п ͤͦΎ͋ͪΎ нллф ͎Φ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ ΄͔͍͙ͫͭΎ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͍ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ 
ͪ͊͘ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͯͤͦ͘͡ ζͣ͊ͪ΄͔͚η ͫͭ͊͊͡ ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋ͫ͊͟Ύ ͔ͪ;͔͍͊͟ ζ˾ͦͫŎ͙Ύ ς ͒ ͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻηΦ ˹͊ ͣ͊ͪ΄͔Σ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͍ͣͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˶Ό͙͋ͤͦ͡ ˨͍͙͔͙͔͗ͤͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͙ 
ό˨˽˹ˮύΣ ˿͍͊͡Ύ͙ͤͫͣ͟ ͫͦΌͦͣ͘ ό˿˿ύΣ ˾͙ͯͫͫͣ͟ ͦ͋΅͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͫͦΌͦͣ͘ ό˾˻˹˿ύ ͙ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙ͣͣ͟͡ 
ͫͦΌ͙͙ͤ͊ͣ͘͟Σ ͍͔ͪͦ͒ ˿ͦΌ͊͘ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͻ͎͍͔ͦͪͯͤͦͫͼ͔͍ ͙ ˹˽̅ Ϧ˽͊ͣΎͭΈϦΣ ͙͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͊ͫ͟͡Έ ͎ͦͯͤ͘͡Υ 
Ϧˢ ͤͯ-͊͟Σ ͍͚͒͊͊-͊͟Σ ͔ͯΦΦ͍͚͊ ͦͭͫΌ͒͊Σ ˾͙ͦͫͫΎ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ˸͍ͦͫ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙ͣͦͫ͟;͔͚ϦΦ ˿͔͙ͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͪ;͔͍ͦ͟ Ϧͣ͊ͪ΄͊Ϧ ͔ͦͭͣ;͔ͤ·Υ Ϧ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙͎ͣͪ͊ͤͭ· ς ͘ ͍͊ͭͪ͊ ͦͯͨ͊ͤͭ͟͟·ΗϦΣ Ϧ˾͚ͯͫͫͦ͟ ͔͔ͣ͘͡ ς ˾ ͙͚ͯͫͫ͟ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ͔͔ͣ͘͡ ς ͪ ͯͫͫͯ͟Ό ͍͊ͫͭ͡ΈΗϦΣ Ϧ˴͔ͦͤͼ ˻ͯͨ͊͟͟ͼ͙͙Η ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ˹͊ͼ͙͙ΗϦΣ Ϧ̏ͭͦ ͤ͊΄ 
͎ͦͪͦ͒Η ̏ͭͦ ͤ͊΄͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Η ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͙͡ ͍͚ͦͤ͊ΗϦΣ Ϧ˴͎ͦͤ͒ͦͨͦ͊Η ˴͎ͦͤ͒ͦͨͦ͊ΗϦΣ Ϧˮ͍͙͋͊ͣ͘ 
ͪͯͫͫͯ͟Ό ͤ͊ͼ͙Ό ς ˭ ͔͊ͪͦͣ͟ ͫ Ό͎͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ΌΗϦΣ Ϧˮ͘ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͎͍͙ͦͭͦͣ ͺ͊ͪ΄ ς ΉͭͦΣ ͋ͪ͊ͭͼ·Σ ˾͙͚ͯͫͫ͟ 
˸͊ͪ΄ΗϦΣ Ϧ˨͔͒· ͎͙ͨͪͦͤ͊͡ ͨͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͙ ͔ͤͣͼ͔͍Σ ˹͔ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ ͣ· ͨͦ͒ Ύͪͣͦͣ ͙͔ͤͦͣ͘ͼ͔͍ΗϦΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
Ϧ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄͊Ϧ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡ ͺ͎͙͊͡ ͫ ͤ͊ͼ͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͍͙͚ͫͣͦͦ͟͡Φ ˹͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͋ ·͙͡ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͤ͊ͼ͙͙͔ͫͭͫ͟ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎΦ ˤ ͦͦͤͤͯ͟͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͋·͡ ͋ͪͦ΄͔ͤ ͺ͔͊ͪΦ 
̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͙͎ͣͭͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍͙͊͡ ͙͍ͫͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ͦͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌ 
͎͍͊͒ͦͫͭͦ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͪ͊͒͊͊͘͡ ͤ͊ͼ͙-͙ͫͤ͟ͻ͔͒·Φ 
 

˨͔͔͊͡ ͍͔ͤ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ˣͪͦ͒ ͙͍͔ͨͪ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͔͍͔͔͍ͪ ͙ ͍͔͔͙ͦͫͪͤͤ͟Ύ ͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͍ͫΎͭ·ͤΈΦ ˹͔ ͯͭͪͯ͗͒͊Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
͙͍͍ͣͦͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Φ ͔́͊͗͟ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ˸ˣ˽̉Σ ;ͭͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎ͣͦͯͭ 
͙͍͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͙͎͙ͤ͟ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦ-͙͍ͨ͊ͭͪͦͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͫ͊ͣ ͙͔ͭ͊͟ ͍͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ 
͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͫ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈΣ ͙͎͊͊͘͡Ύ ͍͙ͫͦ ͍͎͘͡Ύ͒·Φ 

͔́ͫͭ͟ ͙͎͙ͤ͟ Ϧ˾͙͔ͯͫͫ͟Υ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͪͯ͋͗Ϧ ώ͍͊ͭͦͪ ˣΦ˸͙͍ͪͦͤͦϐΣ ͍·ͨͯ΅͔͚ͤͤͦ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦͣ 
Ϧˢ͎͙ͦͪͭͣ͡Ϧ ͍ нллф ͎Σ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͫ͊ͣ ͊͘ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΎͻΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͍͔͒ ͼ͙ͭ͊ͭ·Υ ζ˴ͦ ͍͔ͫͣ ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘  ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͯ ͍͔ͫͻ 
͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͦ͒ͤ ͍͎ͪ͊ ς ͙  Ήͭͦͭ ͍͎ͪ͊ ͙͗͒η όͫΦ роύΦ ζ˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ˨ͯͣ͊Σ ͍ͫΎ ͍͊ͫͭ͡Έ - 
˿͍͔ͦͭ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔ͤ· ͍ ͙͍͙͚͗͒ͦͫ͟ 
͎͋͊͊͊ͤ͡ ͙ ͙͍͗͒ͦͫͯ͟Ό ͍͊͡;ͦͤͯ͟η όͫΦ мтрύΦ ˴͙͎ͤ͊ ͨͪΎͣͦ ͙ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͔ͨͦ͒ͨ͊͒͊ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦ͒ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͚ͫͭ͊ͭ ͎͍͎̂ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾̅ ͙ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
όнллн ͎ΦύΦ 
ˤ ͻ͔ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·͍͙ͫͭ͊͟-Ύ͙ͪͣ͊ͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͎͙ͤ͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͎ͦ͒ͦͤͦͦ͘ Ό͒ͦͺͦ͋͊ 
˻Φ ˽͍͊ͭͦͤͦ͊͡ Ϧ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎϦΦ ˹͊ ˸˸˴ˤ̒ ͋·͙͡ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ 
ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ς ͊ ͙͔͙͎ͤͭͫͣͭͫͦͦ͟ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭ͊ ˮΦ͙̊͊ͣͪ͊Τ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͨͦ 
͔͔͙ͪ́ͤΌ ͫͯ͒͊ ͎͔͊ͭ͘· ζ˨ͯΉ͡Έη ͙ ͔͎ͦͫͯ͗͒ͤͤͦͦ ͊͘ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ ό͍ͯͫͦͤͦ͡ύ ̑Φ˸ͯͻ͙ͤ͊Τ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Ύ 
̆ͦͦͦͫͭ͊͟͡ ͎͔̑ͪͤ͊ ˥ͪ͊ͺ͊Σ ͙ͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͊ͤ͊ͺ͔͔ͣ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ ˿̊ˢΤ ˢΦ˿͔͍͊ͫͭΈΎ͍ͤͦ͊Σ 
ˮΦ̅ͪͦΎ͍ͤͦ͊Σ ˢΦˣ͎͙ͪ͊ͤ͊Φ ˻͙͋͡Έͤͦ ͋·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͣ͊ͻ͍ͪͦ͊Ύ ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋ͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ 
͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͍ͨͪ͊͒͊ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˢΦˢ͍ͪ͊ͭͦ ͔ͦͫͯ͗͒ͤ ͊͘ ͙͎͙͔ͪ͊͗͊ͤ͘ 
͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘Φ  
˹͊ ˸˸˴ˤ̒ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͙͎͙ͤ͟ Ϧ˴͎ͦͤ͒ͦͨͦ͊ ŦƻǊŜǾŜǊϦ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͊ͭͦͪͦͣ ˢΦˣ͔͍ͦ͡·ͣ ό˽͙ͦͭͤ͟·ͣύΣ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔ͦͫͯ͗͒ͤͤ·ͣ ͊͘ ͙͎͙͔ͪ͊͗͊ͤ͘ 
͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘Σ ͙ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦͣ Ϧ˴͙ͤ͗ͤ·͚ ͙ͣͪϦΦ ̏ͭͦ ͔͗ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͦ͡ 
͍͔ͫͭͪ;ͯ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͙͒͊ͤͣ ͡Ό͙͋ͣͼ͔ͣΣ ͋·͍΄͙ͣ ͔͒ͨͯͭ͊ͭͦͣ ˥ͦͫ͒ͯͣ·Σ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͙͙ͪ͊ͫͫͭͫ͟ͻ ͙͎ͤ͟ ͙ 
͔͚ͫͭ͊ͭ ˢ͔͔ͤ͒ͪͣ ˿͍͔͊͡Έ͔͍·ͣΦ 
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˽͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͤ͊ ͙͚ͤ͗ͤͦ͟ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͣ·͙͔͔͚ͫͭ͡͡ ͙ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͍ͫͭͦ ˣͪͦ͒ 
͍ͤ͊͊͘͡ ζ;͔͔ͪͤͦͫͦͭͤͤ·͚ ΄͊͋͊΄ηΣ ζͤ͊ͼ͙ͣͦͣ͘ηΣ ζͦ͟΅͍ͯͤͫͭͦͣηΣ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͟ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͣ 
͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͣΣ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ζ͔͗ͫͭͦ͟ ͊ͪ͊ͭ͟Έ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͙ ͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭ͡ 
;͔͍͔͔͍͙͙ͦͦͤͤ͊ͫͭͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎ͤ͟ηΣ ͙͔ͣΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦ. 
˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͎ͨͦͪͦͣͤ·͔ ͙ ͔͍͔͙ͭͤ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͋͊ͦͫͦͤͤͦ͟͡͡ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ˾̅Φ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ ͙͔ͣΌͭ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͎͔΄͔ͺͭΦ ˻͙͒ͤ 
͙͘ ͙͍ͫͦͪ͊ͭͤͦ͟ ˣͪͦ͒͊ ͨͦ ˸ˣ˽̉ ̑Φ́͊͋͊͟ ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͤ͊ 
͔͍͔͚ͪͫͦͣ͟ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͫ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͨ͊ͭͤ͡·͔ ͔͟͡ͼ͙͙ 
ζˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͍· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ ͙͙͔ͯ͒͊ͣ͘Σ ͤͦ ͋ͦΎ͙ͫ͡Έ ͙ͫͨͪͦͫͭΈηΦ ˭͊ мл 
͔͟͡ͼ͙͚  рнлл ͔͚ͪͯ͋͡ ͫ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͣ ͙ͫ͒͊͟͟ рл҈Φ 

͙͚̑ͪ ́͊͋͊͟Σ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͚ͫ͊ͭ͊ ζ̆ ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟-͙͔͚͙͚ͯ͒ͫ͟ ͙͎͒͊ͦ͡η, 
͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ˿͍͔ͦͭͦͣ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ ͙ ͙͔͔͍ͯ͒, 
͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯΎ ζͻͦͦͦͫͭ͟͡η ͊͟͟ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͔ 
͙͋ͪ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 

˹͔ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͙ͤ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͙͚̑ͪ ́͊͋͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪΎ͒͊ ͔ͭ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͎͙͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡Φ ́ͦ;͔͔ͤΣ ͤ͊ ͙͙͔ͪͭ͟͟ 
͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Σ ͔ͤ ͍͙ͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ζ͎͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Όη ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 
˻͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚ͤͦͨͪͦ͋ͤͦ͘͟ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ́͊͋͊͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͙͎͙ͤ͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˢ͍͔͔͍͒͊Φ 
˿ͭ͊ͭΈΎ ζ͔͚̇ͨͤͦ ͔ͨͫ ͪ͊ͫ·η ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͯ͡;͙ͭΈ ˢ͍͔͔͍͒͊ ͍ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͼ͙͙͍͙͙ͭͪͦ͊ͤ όͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔͒͡ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ͔ͤ ͼ͙ͭ͊ͭ·Σ ͊ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͍͊ͭͦͪͦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζ͍͔͎͔ͦͨͪͦͪ͊ͭη ͔͎ͦ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͒ͦͣ·͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͚ͨͦ͒͋ͦͪͦ͟ ͦͦͦͤ͊ͯ͟͡;ͤ·ͻ ͫͯ͡ͻ͍ͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 
ζ˹͔ͭ ͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ ͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ηΦ ˾͊͋ͦͭ· ˶ͦͣ͋ͪͦͦ͘Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͒͡Ύ ́͊͋͊͊͟ ͋·͙͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔͔ͨͪͫ͊͊ͣ͘͟ 
͙͙͍ͪͭͦ͟͟Φ ˴͊͟ ͙ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͦ ͙͎͔͙͔ͨͦͤͣ͘͡ ͙ ͎͔͙͔ͣͦͤͦͤͣ͘  ͙ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤ ͙͍ͪ͊ͫͦ·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ  

˹͔͍͔͔͍͗ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋͊ͣ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨͫ͒ͦͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͍ 
͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͙ͫͦͻ ͦ͋ͤ͘͡·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͔͔ͭͨͪΈ 
͎͙͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ζ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͎͔͊ͭ͊͘ηΦ ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͦ ͋ͪͦ΄Ό͔ͪ ́͊͋͊͊͟ ζ˿͔͙ͯͣͪ͟ 
΄͍͙͙ͦͤͣ͊͘η ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡ ͙ͨ΄͔ͭΥ ζϦ˿͔͙ͯͣͪ͟ ΄͍͙͙ͦͤͣ͊͘Ϧ - ͫ ͋ͦͪͤ ͙͟ ͔ͪͼ͔͙͚ͤ͘ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙͎ͤ͟Σ ͎ͤ͊ͦ͡ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯΌ΅͙ͻ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͔ͦ͋ͫ͟ ͍͎͘͡Ύ͒·Φ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ 
ͫͦ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘ ͙ͨͫͻ͙͚ͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͍͔ͫͪΈ͔͘Σ ͔͒͊͗ ͍ ͙ͪͯ͟ ͔͔ 
͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤ ͍ͦ͘Έ͔ͣͭηΦ ˮ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͪͯͫͦͺͦ͋͊ͣ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ς ͔ͫͭ͊ͤͭͯ͟ ˿͔͎͔ͪΌ ˾Ύͻ͍ͦͫͦͣͯ͟ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊Ό΅͔ͣͯ ͫ ˸ˢ̇ ˤ͙ͭͦͪͯ͟ ˨͊΄͔͍ͫͦͣͯ͟.   

˥͍͊͊͡ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ˢ˥˻˾ˢ ˽͍͔͊͡ ͙͍̉ͦ͟ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͒͡Σ ͎͔͒ Ή͔ͫͨͪͭ͟ 
͔ͤ ͔ͯͫͣͦͭͪ͡ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘Σ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζ˹͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͤ͊͡ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡ ол ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͔͚ͨ͊ͪͤ ͙ ͙ͪ͟;͙͊͡ ζ˿͔ͣͪͭΈ ͻ͊;͊ͣΗηΣ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΦ ̏ͭͦ 
͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͙͔ͨͭͪͫ͟ ͙͎͍͙ͤͫͭ͡· ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͙ͯͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 
ͪͦͤ͘Έ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͎ͭͦͦ ͋· ͔ͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ηΦ 

˽ͦ ͭͦͣͯ ͔͗ ͔͒ͯ͡ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˿͍͙͔͊ͤ͒͘ ͊͘Ύ͍͙͡Σ   ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨͦͦͤ͟ ζͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͔͒͊͡ ͔͔͎ͨͭͪ͋ͯͪ͗ͫͦͦ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ ͎͙́͊ͪ͊ ˴͔͙͍ͪͣͦ͊Σ ͙͙͎͋ͭͦͦ͘ 
͎͚ͪͯͨͨͦ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭ ͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ Ή͎ͭͦͦ 
͎ͦ͒͊η. ˽ ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˿͍͙͔͊ͤ͒͘Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ 
͔ͤͭ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋ ͙ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟Σ Ϧͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͣ·͙ͫͣͦ͡ϦΦ 

͔̇ͤͭͪ ζ˿͍ͦ͊η ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙ͫͪ͒ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͪͯͫͦͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ ζ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ηΦ 
˥͍͊͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˢΦˤ͔ͪͻ͍͙͚ͦͫ͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ;͎͊ͫͭͦͦ 
͎ͦͫͭΎ ͤ͊ ͪ͊͒ͦ ζ̏ͻͦ ˸͍ͦͫ͟·ηΣ ͎͔͒ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͍͔ͭͯ͟͡ ͤ͊ ͙͔ͪͯͫͫ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡Υ ζΧ ͎͔͒-ͭͦ ͍ нллс-нллт ͎͎Φ ͤ͊΄͙ͣ 
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ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͒ͪ͊ͣ͡ - x ͔͍ͦͯ͡Σ ˾͎͙ͦͦͤͯ͘Σ ˿͍͔͊͡Έ͔͍ͯΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͭͦ͟-ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͦ͋΅͊͡ ς 
;ͭͦ ͙ͻ ͨͯͫͭΎͭ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ͨ͊ͪͭΌ ζˤ͔͙͊͟͡Ύ 
˾͙ͦͫͫΎηΦ ˮ ͨͦͤΎͭͤͦ - ͯ  ͤ͊ͫ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͦͨ·ͭͤ·͔ ͙ ͍͔ͫ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ˴͔ͪͣ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪͦ͘͟ 
͙͍ͨͪͦͭΣ ͭͦ ͙ͣ ͔ͤ ͒͊͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͙ͤ ͤ͊ ͙͊͟͟ͻ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ς ;ͭͦ 
͙ ͍·΄ͦ͡Φ ˹ͦΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͯ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΦ ˴ͭͦ ͙ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊͒͗͡Σ ΎΣ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˹ͦ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͭ͊͟ ͙͍ͤ͊ͤ·͔ ͔ͪ͋Ύͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͨͪͦͫͭͦ ͍͘ΎͭΈͫΎ ͙ͤ 
ͫ ͎ͭͦͦΣ ͙ͤ ͫ ͔͎ͫͦη (18.01.2009).  

ζ˿͍ͦ͊η - ͙͔ͨͪͤ͊ͤͤͦ͘ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋. ̏ͭͦͭ ͼ͔ͤͭͪ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
͔͒ͤΈ͎͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦΣ ͤͦ ͙ ͨͪΎͣͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˤ 
нллф ͎ͦ͒ͯ ͪͯͫͦͺ͙͚ͦ͋ͫ͟ ζ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤη Ήͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͤ͊ ͔͒ͤΈ͎͙ National Endowment 
for Democracy (NED) ͙ ˹ͦ ͍͔͎ͪ͗ͫͦͦ͟ ̆ ͔͡Έ͙͎ͫͤͫͦͦ͟͟ ˴ ͙͔ͦͣͭͭΣ͊ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ѕ мсл-ͪͨ ͦͭ мс ͣ͊ͪͭ͊ нллф ͎Φ  

ζ˿͍ͦ͊η ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͍͔ͫͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͨͦͤΎ͙͙ͭ ζͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͨͪ͊·͔η ό͙͙͡ 
ζ͔ͤͦͤ͊ͼ͙ͫͭ·ηύ ͙ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͟ ͙ͻ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ό ͡Ό͋·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ ˾ͯͫͦͺ͙͚ͦ͋ͫ͟ ͙ͪ͊ͫͣ͘ Ή͚ͭͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·͔ͪ͊͗ͤ ͍ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͔͔͔͙͙ͨͪͤ͋ͪ͗ͤ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͔͒͊͗ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͔͍͙͚ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ 
ͨͦ;͍͔ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͪͯͫͦͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ ͙͡͡Ό͙͙͘ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ 
ζ˿͍ͦ͊η ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˴͍͊͊͘͟Σ ͎͔͒ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͡Ό͔͚͒ ͤͦͫΎͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˿͔ͭͪͣΎͫΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙ͫ͊ͭ͘͟Έ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ 
͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫΣ ζ˿͍ͦ͊η ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͍ͫΌ ͎͍ͯͦͦ͡΅͙ͤͯ ͙ͫͨͫ͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
;͔ͣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΥ ζ͙͙͔ͪ͊ͫͫͭͫ͟ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͣ͊ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͋·͍͔ͭͦͦ ͻ͙͎͍ͯ͊ͤͫͭͦ͡ 
͙ ͦͪ͟·ͫͭͤ·͔ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎηΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͙ͫ͊ͣͫ͟͡ͻ ͔͙͍ͫͨ͊ͪ͊ͭͫͭͦ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ζͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͨͪ͊·ͻηΦ ˣ͔͔͒ͦ͊͊ͭ͘͘͟͡Έͤͦ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙ͨ΄ͯͭ ͙͙͔͊ͤͭͪͯͫͫ͟ ͍͍͙ͦ͊ͤ͘͘Ύ ͍ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΣ 
͙ͨͦ͒͒͟·͍͊Ύ ͣͯ͡Ύ͙͗ ͍ͪ͘·͍ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˾ͯͫͦͺ͙͔ͦ͋ͫ͟ ͎ͪ͊ͺͺ͙͙ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͤ͊ ͭͦ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͫͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟Φ 

˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нллф ͎ͦ͒͊ ζ˿͍ͦ͊η ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ 
͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊͊͟͡Σ ;ͭͦ ͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͔ͣͦ͡ 
͔ͯͫͨͻΦ ˽ͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͤ͊ͯͫΈ͙͍͊ͭ͟Έ 
͍ͪ͊ͪ͊͘΅͔ͤͤ·͔ ͔͙͔͋͊ͦͤͣ͘͘͟ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͤ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͡Ό͔͚͒ ζ͍ͫͦΎͭ͊η ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪͯ͟Όͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ 
͔͔͎͗ͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͦ͊͒͟͡Σ ;ͭͦ ζͪ ͊ͣ͊͘ͻ 
͔ͫͤͦ͟ͺ͎ͦ͋ͤͦͦ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͯͫͭͪ͊΄͊Ό΅͙ͣΣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͎ͦ 
͔͍͙͗ͪͭ͊ͣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙ͫͦͭͤ ͡Ό͔͚͒ηΦ  

˿͔ͭͪͣΎͫΈ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Ό ͍ͦ 
͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͍͔͚ͫͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ζ˿͍ͦ͊η ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ  ό˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͫ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌΣ ˿͍͔͍ͪ͒ͦͫ͊͟͡Ύ ͙ ˹͙͔͎͗ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͙͙͍͔ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ζͯ͡Έ͍͔ͭͪ͊ͨͪ͊ͦ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔ηΦ ̏ͭͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚͊͒ͦͣͦ͘ ͦ͗͡ΈΌΦ ˴ ͔ͤ ͚ 
ζ˿͍ͦ͊η ͙͔͎͔ͨͪ͋͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͚ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡ ͊͟͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ζ͔ͤͦͤ͊ͼ͙͍ͫͭͦηΣ 
͎͍ͦͭͦΎ΅͙ͻ ͊ͭ͟· ͔ͭͪͪͦͪ͊Φ 

˾ͯ ͫͦͺͦ͋· ζ˿͍ͦ·η ͙ͨ΄ͯͭΥ  
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ζ̂ ͡Έ͍ͭͪ͊ͨͪ͊·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͍͔ͫ ͦͻ͔͔ͦͭͤ ͙ ͙͍͔͔͊ͭͤ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͙͎͍͔͊ͤͭͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ 

͔ͭͪͪͦͪͯΦ ˿͍͔͚ͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͔͙͙͙͍͒ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪ ͟ ͙ͤͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͙ͪ͊ͫͣͯ͘ ͙ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋Φ 
˴͔ͦͤ;͚ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ Ή͙ͭͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͎͔͊ͨͦͦͭ͡· ͯ͡Έ͍͎ͭͪ͊ͨͪ͊ͦͦ ͔ͭͪͪͦͪ͊ ͍͙͒Ύͭ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Όη ͙ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͤͦͤ͊ͼ͙͎ͫͭͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ζ˹ ͔ͦͤ͊ͼ͙͙͚ͫͭͫ͟ ͔ͭͪͪͦͪ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͯͭͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͙ͪ͊ͫͫͭͫͯ͟Ό ό͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͪ͘·͍͊ ͤ͊ 
͔͙͍̉ͪͦͫͦͣ͘͟͟ ͪ·͔ͤ͟ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͍͔ͫ ͦͭ;͔͙͍͔͔ͭ͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͫΈ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟Σ 
͙͎͍͔͊ͤͭͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣΦ ˻͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͭͪͪͦͪ͊ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ 
͙͙ͣ͡ͼ͔͚͙͔ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͍͔ͦͤͦͣ͊ͭ͟·Σ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦηΦ 
 

͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͎͘͡Ύ͒· ͍ ͒ͦͤͦͫ͊ͻ ζ˿͍ͦ·η ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͔ͭͪͪͦͪͦͣΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˾̅ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͦͭ ζͭͦ;͔;ͤ·ͻη ͍ͯ͒͊ͪͦ 
ͨͦ ͙ͪͯͫͫ͟ ͣ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ - ͟ ͭͦͭ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͍͔ͫͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔͙͙ͤͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˻ͫͦ͋ͯΌ ͨͦͻ͍͊ͯ͡ ͊͘ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Ό ͙ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦͭ ζ˿͍ͦ·η ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊. 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͣ·͙ͫ͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ  ͍͔ͫ ΄͙͔ͪΣ ͙ ζ˿͍ͦ͊η ͔͍͙ͭͪͦ͗ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ 
͍ͨͪͦ͊ͫͭͤ͡·͔ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͙ͪͭͦͪͯ͟ ͙ ͎͙ͦͯͤ͘͡Φ ˮ 
͔͒͊͗ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͙͔ ͔ͣ͗ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͍͙͔ͨͪͦͪͣͫ͟͟͡ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ͙ ζ˿͍͔͙͍ͨͪ͊͒͊͡Ύ ˾͙ͦͫͫΎη 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ζ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋ͤͯΌ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯη ͊͟͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͋ͦͪΈ͋·  

˴͊͟ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ͯ͘;͊ͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ζ˿͍ͦ·ηΣ ͦ͒ͦ͋ͪΎΌ΅͔͚ 
ͪͯͫͦͺ͙͚ͦ͋ͫ͟ ͙ͪ͊ͫͣ͘Υ ζ˾ ͔͊ͫͭͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡ΌͭͫΎ ͔ͤ 
͙ͪ͊ͫͫͭ·-͙ͦ͒ͤͦ;͙͟Σ ͊ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͔ͪ͊ͫͫͭͫ͟ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎΦ ˤ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫΈ ͔ͫͨͭͪ͟ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͎͍̂ͦͦͤ͡·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟Φ ˿ͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ;͙ͫͦ͡ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔ͦͫͯ͗͒ͤͤ·ͻ 
͊͘ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡Φ ˢ͙͍͙͙͍ͭͪͦ͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͔͍͙͔ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋ͤͦ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͤ͒͊ͣ͘͡ηΦ ͔́ͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͚ 
͡Ό͔͋ͦ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͺ͊ͭͦͪ͟Φ  

ζ˿͍ͦ͊η ͔͔ͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͙ ͊͘ ͍ͫͦͦ͡ ͙ 
ͣ·ͫ͡ΈΥ  

ζ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͭ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͦͭ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͙ͪ͊ͫͫͭͫͯ͟Ό ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡ όΧύ˸͎͙͔ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 
ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭ· ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͋ͤ͊͊͊ͤͤ͘͘͟·͙ͣΦ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 
͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͒Ύ͙ͤΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ 
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙͎ͪ͊Όͭ ͙ͪͦ͡ ͍ ͨͪͦ͒ͯͼ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋ͤ·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
ό͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͍͋ͦͭͯͤͦ͡ ͙ ͎ͪ͊ͺͺ͙͙͍ͭͫͭͦΣ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͣ͟͡ ͊͘ 
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͭΦͨΦύΦ ˽ͦ;͙ͭ ͔ͤ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͊͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͙͊͟͟ ͔ͤ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ηΦ 

 

˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͯ ͔͙͍ͭͪͪͦͪͫͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͙ ͍͙ͫͦ ͔͔͙͙ͭͦͪͭ͟Υ ζͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔͔͙͍ͭͦͪͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͭͪͪͦͪ͊Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͤͦͤ͊ͼ͙͚ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ς ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό 
ζ͔͚͋ͦ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ηηΦ  

˻͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ζ˿͍ͦ·η ͙ͫͭ͊͡ ͻ͙͎͙͔ͯ͊ͤͫ͟͡ ζ͙͊ͤͭͺ͊΄͙͙͔ͫͭͫ͟η ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͔ͣͪ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύͻ ζ˿͍ͦ͊η ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ζ͙͊ͤͭͺ͊΄͙͍ͫͭͦηΦ 
ˤ͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͤ͊ ͫ;͔ͭ ζͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͨͪ͊·ͻηΦ ˮ 
͍ͫͤͦ͊ ͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡  ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ Ή͙ͭͻ ͯͣͦ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ 

˻ͫͦ͋ͯΌ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ζ˿͍ͦ·η ͍·͘·͍͔͊ͭ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͡Ό͋·͔ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͡Ό͋·͔ ͺͦͪͣ· ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Σ ͡Ό͋·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻ 
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͙͙͡ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΦ  ˽͙͍͔͚͍͙͔ͪͦͭͦ͒ͫͭ ͙͙ͪͣͤ͊ͯ͟͡ ͙͘ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ 
͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͦͭ Ή͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔͍Σ ͋ͦͪΈ͋͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͫͭ͟ ς ͍͔ͫ Ήͭͦ 
͒͡Ύ ζ˿͍ͦ·η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͔͚ͦ͋ηΦ ζ˿͍ͦ͊η ͍͙ͫͭ͊ͭ ͍ ͔ͯͨͪ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͔͒͊͗ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͊͘ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊͘ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͫͨͦͪͭͯ ͙ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΎΦ ˤͦ ͍͔ͫͣ Ήͭͦͣ 
ζ˿͍ͦ͊η ͍͙͙͒ͭ ͫͪ͟·ͭ·͚ ͙ͪ͊ͫͣ͘Φ 

˽ͪͦͪ·͍ ζ˿͍ͦ·η ͤ͊ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͔͙ͫͪ͒ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ 
ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙ͭͤ·ͻη ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͍·ͨͯͫͦͣ͟ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͎͔͒ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍͔ͫ ͔͋͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͻͦͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˢ ͍ ͍·͔ͨͯͫ͟ Ή͎ͭͦͦ ζͭͪͯ͒͊η ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͪͦ͡Έ ͫ·͎ͪ͊͡ 
ͪͯͫͦͺͦ͋ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˽͙ͪ͋·͍͙͚ͦͫ͟͡Σ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊΄͙͚ 
ζ˿͍͔ͦη ͍ͫͦΌ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό-͒ͦͫΈ͔ ͫ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͍·͙͒ͯͣ͊ͣ͟ ͙ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͦͤͦ͘ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ͻΦ ˽͙ͪ͋·͍͙͚ͦͫ͟͡Σ ͫͫ·͊͡ΎͫΈ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͎ͫͣͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͫΈͣͦ ͫ ͔͔͙͔͚ͨͪͭͤ͘ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤͭ ̅ͦͤ͒͊ 
˥͔͙ͤͪ ˨͔͗ͫͦͤ͊͟Φ  

˭͊ͨͪ͊΄͙͍͊Ύ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͪͯͫͦͺͦ͋ͫͯ͟Ό ͙͎ͤͯ͟Σ ͎͔ͪ͊ͤͭͦ͒· ͫͦͦ͋΅͙͊͡ 
͍͙ͫͦͣ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͣ ͻͦ͘Ύ͔͍͊ͣΣ ;ͭͦ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ͊͋͡ ͒͡Ύ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ 
ζ͙͔͙ͫͭ͋͡΄͔ͣͤͭ͊ͪͤ·͚ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͙ͪͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͍͊͗ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔͙͒ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤηΦ ͔́ͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔͎͍ͤ͒ͪͯͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ ˿͔͙ͪ͒ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͪͯͫͦͺͦ͋· 
͙ͯͨͦͣͤ͊Όͭ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤͭ ͊͟͟ ͫ͊ͣ·͔ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ˨˽˹ˮ ͙ ͙ͨ͊ͪͭΌ ζˤ͔͙͊͟͡Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΦ ˻͙ͤ ͦ;͔ͤΈ 
͔͋ͫͨͦͦ͟ΎͭͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͍ͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ 
ͻͦͭΎ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭΦ ͔́͊͗͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ζΉ͙ͭͤ;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͋ͯͪͤͦ 
͔ͪ͊ͫͭͭ ͍ ζ͙ͤ͊͘ͻηηΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ ͔͔̂ͣͪͤͤ·͔ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍ ˨˽˹ˮΣ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͫ 
˽͙ͪ͋·͍͎ͦͫͦͦ͟͡ ͙ ˴ͦΣ ͫͪ͟·ͭͤͦ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύͭ ͺ͊΄͙ͫͭ·Φ 

˽ͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζˤ͔͙͊͟͡Ύ ˾͙ͦͫͫΎη  ͍ ͊͘Ύ͍͔͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 
͒ͦͣ·͔ͫ͡Υ   

ζ˩͙ͫ͡ ˨Φ ˾͎͙ͦͦͤ͘ ͫͦ;͔ͭ͊͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͔ͯͣͪͤͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͪ͊͒͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ˢΦ 
˿͍͔͊͡Έ͔͍ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͔ͯ͗ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·͔ ͦͦͦͤ͊͟͡ͼ͙͙͔ͫͭͫ͟ ͙ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ 
͙͙͔ͪ͊ͫͫͭͫ͟ ͍͎͘͡Ύ͒·Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͍ ζ˾͙͔ͦ͒ͤη ͙ͨͪ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͙ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͔͔ͯͣͪͤͤ·͚ ͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡Σ ͭͦ ͍ ζ˾͙͔ͦ͒ͤ Ѕ нη όζˤ͔͙͊͟͡Ύ 
˾͙ͦͫͫΎηύ - ͯ ͔͗ ͎͍͔ͦͫͨͦ͒ͫͭͯͭ Ή͙ͭͤ;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͍ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣη. 
ζ͔̏ͭͦͪ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ˨˽˹ˮ ͙ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζˤ͔͙͊͟͡Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 
͍ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ;͔ͫͭͤ·ͻ ͙ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻ ͍·͍͋ͦͪͦΣ ͙ͻ ͋ͦ͟͡ 
͎ͫͣͦ ͋· ͔͎ͦ͟͡ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ол҈ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡Φ ͔̂͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͻ ͎͙ͦͯͤ͘͡ 
͙͔ͣΌͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Φ ˽ͦ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ 
͎ͦͯͤ͘͡ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͯ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
˾͙͙ͦͫͫηΦ  

 

ˤͦͭ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺͪ͊͘ ͙͘ ͊͘Ύ͍͙͟Υ 

ζˮ ͔͔ͤͭͪͫͤ͊ ͪͦ͡Έ ˶˨˽˾ ˬ͙͙͍͎ͪͤͦͫͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͊ͤͭͦͣ ˴͔ͪͣ͡Ύ ͍ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͍͙͔͙͙͒͗ͤΥ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͎͙͙͒ͣ͊ͦ ˶˨˽˾ ͦͭͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ;͊ͫͭΈ 
ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔ͭͦͪ͊ͭ͊͟͡Σ ͎ͦͦͫͯ͡Ύ ͨͦͭͦͣ ͍ ˨͔ͯͣ ͨͦ ͔ͯ͊͘͟͟ ζ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍͙͊ͫͭ͡ηη. 
ζ˿ ͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͙͔͒ͭ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͭͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Φ ́͊͟Σ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
ζ˾͔ͯͫͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤη - ͟ ͪͯ͗ͦ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔͍ͤͭͭͯ͊ͦ͟͡͡͡ ό͙͔͒ͪ͡ ς 
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͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭ ͙ ͨͦΉͭ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˴ͪ·͍ͦ͡ύΣ ͍͎͘͡Ύ͒· ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͻ ͙ͤͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔Φ 
˨͎ͪͯ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͔͔͍ͤͭͭͯ͊ͦ͟͡͡͡ ς ζ˹ˢͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˾͔ͯͫͫͦ͟ ˻͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ό˹ˢ˾˻˨ύη 
͙ͫͦͫͭͦͭ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͘ ͋·͍΄͙ͻ ͔͍͒ͣͦͪ͊ͭͦ͟ ό˿ͦΌ͊͘ ˽͍ͪ͊·ͻ ˿͙͡Σ ζ̒͋ͦ͊͟͡ηύΣ ͙ͫͨ·͍ͭ͊΄͙ͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 
͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ͊ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ς ͙ ͘ ͋·͍΄͙ͻ ͙ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔͚ͤͤͦ ˹ˣ˽ ̏͒ͯ͊ͪ͒͊ ˶͙͍ͣͦͤͦ͊η. 
ζ˻ ͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͔͔͙ͨͪͭͤ͒ͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡·η. 

ˤ ͫͦ ͫͭͦΎ͍΄͔ͣͫΎ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙͎ͤ͊͟ ͙͒͊ͤ͊͘ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͊͘ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ΌηΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ήͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ National Endowment for 
Democracy ͙  ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͦͤ͊ ˴͎͔ͦͤͪͫͫͦͣ ˿̊ˢ ό͔ͪ͊͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ς 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͔͚͎͊ͤͦͣύ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭͪ͊ͤ· ͨͦ͒ 
͙ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ͊͋ͦͭ͘· ͦ ͍ͨͪ͊͊ͻ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ Henry M. Jackson Foundation, 
͔ͭ͊͗͟  ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤ·͚ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ΅͔͒ͪͦ ͺ͙͙͍͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊΄͙͚ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ζ˸͔͙ͣͦͪ͊͡η όͤ͊ 
͚͔ͫ͊ͭ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͦͦ͋΅͔ͤͦ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔ͭͪͻ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ мллΦллл ͒ͦ͊ͪͦ͡͡)͍. 
͔̇ͤͭͪ ζ˽͊ͤͦͪ͊ͣ͊ηΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ˽͙ͪ͋·͍͙ͦͫͣ͟͡Σ ͨͦͯ͡;͊͡ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ 
ζ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤη ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˾͙ͦ͒ͤ͊η ͍ нллр ͎ͦ͒ͯΦ ˿͚͊ͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ζ˿͍ͦ͊η ͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͒ͤΈ͎͙ Ή͚ͭͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟η ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͦ͋΅͙͚ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͚ ͦ͟΄͔͔͟͡ ͍ 

͍͙͔͒ ͨͯ͊͡ ͙͍͔͙͒ͪͫͦͤͤͦ-ͨͦ͒ͪ·͍ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͨͪͦͭ 
ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͦͫ͡Έ ζ͙͙ͦͭͣͦͤͭͦͪͭΈη ͙͚ͪͯͫͫ͟ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡Φ ˮ ͍ ͍͔ͫͭ ͍·΄͊͡ ͙͎ͤ͊͟ ζ˾͙͊͒͊͟͡Έͤ·͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡Υ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙͔͙͒Σ ͙͡ͼ͊ηΦ ˨͡Ύ ͙͙ͨͪ͒͊ͤΎ Ήͭͦͣͯ ͤ͊͋ͦͪͯ ͔͔ͫͨͭͤ͡ 
͙ͤ͊ͯͦͦ͋ͪ͊͘͟ΎΣ ͔ͣͯ ͍͙͙͒ͦ͋͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΌΥ ζ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ηΦ ˤ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͗ ͔͒͊ͤͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ 
͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦ͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͔͎ͤ͊͒ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͼ͙ͭ͊ͭΣ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͊͟͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͒ͦͤͦͫ 
ͤ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡. ˢ͍ ͙ͭͦͪ͊ͣ ͙ ͍͙͔ͫͦͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͎͙ͤ͟ ;͙ͫ͡ΎͭͫΎ 
ͪͯͫͦͺͦ͋· ˥Φ ˴͔͍͙͍ͦ͗ͤͦ͊͟Σ ˢΦ͔̊ͻ͍ͦͼ͍ͦΣ ˤΦ ˽͙ͪ͋·͍͙͚ͦͫ͟͡Σ ˹Φ ͙̑͒ͤ͊Σ 
˩Φ˶͙͊ͪͤ͊Σ ˸Φ˾ͦ͊͘͡Έͫ͊͟ΎΣ ˢΦˤ͔ͪͻ͍͙͚ͦͫ͟. 

˹͊΄͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͒ͦͫΈ͔ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͎ͪͯ΄͚ͦ͟ ͍ ͙͎͔ͪ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͪͯͫͦͺͦ͋·Φ 

͔̇͡Έ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒͊͡͡ ˥͙͊ͤ͊͡ ˴͔͍͙͍ͦ͗ͤͦ͊͟Σ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͭͪͯ͒ ζ˿͍ͦ·η ͙ ˽͙ͪ͋·͍͎ͦͫͦͦ͟͡ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡ ζ̏ͻͦ ˸͍ͦͫ͟·ηΦ ˩͔ ͔ͯ͗͊ͫ͊ͭΣ ;ͭͦ 
͙͔ͪͯͫͫ͟ ͡Ό͙͒Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͎ͦͯͤ͘͡ ζ˾͙ͦͫͫΎ ς ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻη ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͪ͊ͫͣ͘Φ ζ͔͍́ͦͪ͗ͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͯͤ͊͘͡ ς Ήͭͦ ͨͪΎͣ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ͟ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͍͚͔ͦͤΣ ͟ ͪ͊ͫͦͯ͟͡Σ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌΣ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ˾ ͙͙ͦͫͫηΦ ˾͙ͦͫͫΎ ͔͋͘ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͤ͊͒ͦ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ͪͯͫͦͺͦ͋͊ͣ ͦ;͔ͤΈ ͋· ͨͦ͒ͦ΄͊͡Φ 

˥͍͊ͤ͡·͚ ͯ͒͊ͪ ζ˿͍ͦ͊η ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͫͦͻ ͻͦ͘Ύ͔͍ ͙ ͫͦΌͤ͘·ͻ ͪͯͫͦͺͦ͋͊ͣ ˿˸ˮ ͍͔ͫ ͔͗ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͔ͤ 
ͨͦ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ό͊͟͟ ͙ͦͤ ͫ;͙ͭ͊Όͭύ ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͊ ͨͦ ͙͔͒ͪ͊ͣ͡ ͙ 
͙͔͎͒ͦͦ͊ͣ͡: ζ˻͙ͤ ͍͔ͫ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔ͯ͋͗͒ͤͤ·͔Φ ˻͙ͤ ͍͔ͫΣ ͒͊Σ ͔͔ͯ͋͗͒ͤͤ·͔ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡·Φ ˮ 
ͨͪͦͫͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ;͔ͣ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡Σ ͊ ͭͦ͟-ͭͦ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˾͎͙ͦͦͤ͘Σ ͦͤ ͔͔ͯ͋͗͒ͤͤ·͚ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤͦΣ ͦͤ ͍͙ͫͦ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͎͘͡Ύ͒· ͨͪΎ;͔ͭΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͊ͣ͋ͼ͙͚Φ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˿͍͔͊͡Έ͔͍Σ ͙ͫͦͪ͊ͭͤ͟ ˨͙͙ͣͭͪΎ ˾͎͙ͦͦͤ͊͘Σ ͦͤ ͔ͭͦ͗ 
͔͔ͯ͋͗͒ͤͤ·͚ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͦͤ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌͭ ͤ͊͒ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ͙ͣηΦ 

˶͙΄͔ͤͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ Ή͔͔͚ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͪͯͫͦͺͦ͋·-͍͙͔͙ͫͦͫͭ͊ͭ͡ ζ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟η ͎͙ͫͣͦ͡ 
͙͡΄Έ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤͯ͘Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔͔͎͙͍ͨͪͪͯ͘ ͔͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊ͦͤ͊͘͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣύΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͒ͦͣ·͙ͫ͊ͣ͡Σ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒ͦ͡ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͙ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ 
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͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˤ ͔͔ͭͫͭ͟ ζ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟η ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͗͊ͤ͡ ͔͍͍͊ͭͦͪͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ Ή͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͙ ͔͒͊͗ ͎͍ͯͦͦͤ͡·͙ͣ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͊ͣ͟Σ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͋͊ͫ͊͘ ͙ ͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͎͍ͦͯͤͦ͘͡ ͙ ͔͙͍ͭͫͦ͘Φ 
˨͙͔͙ͫͪ͒ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͔͙͒ͤ͘ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ ζ˿͍ͦ·η ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͯ͟͡ ͨͦ͒ ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡ ͊͘ ͙͔ͫͦ͒ͤͦ͡ ͙͙͔͒͊ͤ͘Φ ͔́ͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͍͊ͭͦͪ·-ͪͯͫͦͺͦ͋· ͙͙͒ͦ͋ͫ͡Έ ͍͔͎ͫͦͦΥ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ͊Ύ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͫͭ͊͊͡ ;͊ͫͭΈΌ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤͣ͘͘ ͍·ͫ΄͙ͻ ;͙͍ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·, ͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͦ͋ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ͍͔ͫͨͫͦͣ͟͡ ͔͔͙͚ͪͨͪͫͫ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ. 

˽͙͍ͪ·;ͤ·ͣ ͎͔͍ͤ͒ͦ͘Έ͔ͣ ͒͡Ύ ͪͯͦͫͦͺ͍͋ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͨ͊͊ͭ͊͡ ς ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͦͣͯ͟ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ˨͔ͯͣΣ ͊ͭͦ͘ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͒ͦͣ͡ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͍͙ͫͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ς ͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͭΈ ζ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦη ͙ ζ͔͙͔ͣͤͤ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭηΦ 

ˤ ˨͔͍ͦͦͣ͡ ͼ͔͔ͤͭͪ Ϧˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡-̆͊ͯͫϦ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ˴͙͙͚ͦͣͫͫ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨ͊͊ͭ͡· ͨͦ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔ͪͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ 
͔ͫͯ͒͋ͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͨͦ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͨͪͦ΄͙͡ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͫͯ͡΄͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͭͣͯΥ Ϧ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͪͫ͊͘͟ϦΦ  ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭΥ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· ˴Φ˾͍͙͚ͦͣͦ͒͊ͤͦͫ͟, 
;͔ͤ͡· ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨ͊͊ͭ͡· ˢΦ˴ͯ;͔͔ͪͤ͊Σ ˹Φ˿͍͙͔͊ͤ͒͘Σ ˢΦ˥͔͔ͪ͋ͪΣ ˢΦˣͪͦ͒Σ ˸Φ˴͙͊ͤͤ͊͋ͻΣ ˻Φ˴͙ͦͫͭͤ͊Σ 
˿Φ˾Ύͻ͍͙͚ͦͫ͟Σ ˹Φ˥͙ͦ͟͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˥ͦͫ͒ͯͣ· ˤΦˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍, 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· ˻Φ˹͔͔͔͙͚ͭͪ͋ͫ͟Σ ͙͔͒ͪ͡· 
͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ ό͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻύ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͋·ͦ͡ ͍·ͫ͊͊ͤͦ͘͟ 
͍ͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͭͣ ͺ͊ͭͦͣ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͚ͨͦͪͦ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ζ͙ͫ͒͊͒ͣ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
͔ͫͣΈ͔ηΦ  

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͨ͊͊ͭ͊͡ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙ͪͣͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪͤΎ͊͡ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ̅˸˿ ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͔͎͙͍͊ͦ͊ͭ͘͡͡Έ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦΦ ˽͙ͪ;͔ͣΣ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͔͒ͦ͡ ͭ͊͟Σ  ͋ͯ͒ͭͦ Ήͭͦ ζ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͙͍͎̉ͪͦͫͦͦ͘͟͟ ͪ·ͤ͊͟ηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ;ΈΌ ͋͊ͯ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ 
;ͭͦ ͎͙͙ͪ͊ͪͦͣ͘͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͙͍ͯͣͪͦͭͦͪΎͭΈͫΎΣ ͊ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͊͡ΎͭΈͫΎΦ ˽͍ͦ͒͊͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ͙͔ͪͯͫͫ͟Φ ˤ·ͫͭͯͨ͊Ύ ͍ Ήͺ͙͔ͪ ζ̏ͻͦ ˸͍ͦͫ͟·η ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˿͍͙͔͊ͤ͒͘ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͯ͗ͫͭͦ;͊ͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍Ά͔͒͊͘ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͒͡Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˮ͋ͦ ζΉͭͦ ͔ͤ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ· ͨͪͦͫͭͦ ͚ͯ͒ͯͭ ͍ ͔ͭͤΈη.  

˽͙ͪ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͨ͊͊ͭ͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ζ˴ͯ͋͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭηΦ ˤ ͔ͤͣ ͍·ͫͭͯͨ͊ΌͭΥ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 
˴͙͙͙ͦͣͫͫ ˻˽ ͨͦ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͫͭ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˿͍͙͔͊ͤ͒͘Σ ͍͙ͼ͔-
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͍͙͙͊ͭͦͤͦͣ ʕ ͔͙͚͊ͪ͡ ͎͔̏ͤ͡ΈΣ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ζ˿ͦΌ͊͘ ͊ͪͣΎͤ ˾͙͙ͦͫͫη ˢͪ͊ ˢ͋ͪ͊ͣΎͤΣ ˿͔͔͔ͦͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻˻˨ ά˾˴˹˴έ ͙͍̆͊͒ͦ͡ ˨Φ̊. 
˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͯ͋͊͟͡ ͔ͤ ͙͎ͨͪ͊͡΄͙͊ͫ͡ΈΦ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͍ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ζ˨ͦͣ͊ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭηΦ ́͊͟Σ 
͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ˨ͦͣ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ˨·͒·͍ͣͦ͊ ˢ͊͡͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ 
ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζ̉ͭͦΚ ˾͙͔ͯͫͫ͟ΚΗ ̉ͭͦ ͊͘ ͔͋ͪ͒ΚΗ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͙͔ͣͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫηΦ  ˽ͦ;͔ͣͯΚ ζ˽ͦͭͦͣͯΗ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͔ͤ 
͙͔ͣΌͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊͊Η ˽ͦ ͊ͦͤͯ͘͟Ηη 

ˣͦͪΈ͋͊ ͫ ζ͙͎ͣͪ͊ͤͭͦͺ͙͔͚ͦ͋η ͍·͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͯ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ-͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟ ͍ ͙͔͙ͫͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͍ ͊͘΅͙ͭͯ ͙͙͎͍ͣͣͪ͊ͤͭͦΣ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙ͣ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Φ 

ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нллф ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ˥̂ˤ˨ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡ ˽͙͍͎ͦͭͪͦͫͦͦ͟ ͤ͊ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͫ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡Σ ͎͔͒ ͋·͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͪͦͫͭ 
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͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡Σ ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟η ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ 
͙͎͙͙ͪ͊͗͊ͤ͘ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘Φ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͦ ͔͍͒ΎͭΈΌ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΥ Ϧ˥͙͚ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈϦΣ Ϧ˸͔͙ͣͦͪ͊͡ϦΣ Ϧ˿͙͔ͦ͒͊ͭͫ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Ϧ 
͙ ͒ͪΦ ˤ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζ˩΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤ ͙ ͔ͨͪͦͭͫͭ ͍·͍͙͊͘͡ ͍ͫͦ͊͡ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡ 
˽͙͍͎ͦͭͪͦͫͦͦ͟ ͦ Ϧ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ 
͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡· ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪͯΌͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͫͭͫͯ͟͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈϦ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͫͦͭ· ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͙͙͙͍͒ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͙ͤ͊͊ͭ͟͡Έ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˸· 
͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͣΣ ;ͭͦ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͙ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͦ ͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·͔ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ηΦ  

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ Ή͙ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊͘ΌͭΣ ͦ ;͔ͣ ͙ͨ΄ͯͭΦ ˻͙ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔ͫͭΈ ͎͔͒-ͭͦ ͔΅͔Φ ˢ ͍ ˿͔ ͍͔͚ͪͤͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ·Σ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪͯΌ΅͙͔ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦΣ ͔ͤ ;͙ͫ͡ΎͭͫΎ ͍ 
͙ͫͨͫ͊͟ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔ͫͨͼͫ͡ ͯ͗͋Φ 

 

 

˾ͯ ͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ ͗ͯ ͙͙ͪͤ͊ͫͭ͟͡ ͔
 

Ϧ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͊͟Ύ ͍ͨͪ͊͒͊Ϧ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͔͔ͤͦͣͯ͟ ˹͙ͦ͊͟͡Ό ˤˢ˾˿˩˥˻ˤ̂Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͔ͪͣ ͙ ͙͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡ ͎ͪΎͤ͘·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͤ͊ ͫ;͔ͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˩ͣͯ ͔ͤ 
͍ͦ͋ͪ͊ͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈΥ Ϧ˸ͦΎ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ  ͙ͣͦͣ ͡Ό͙͋ͣ·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ  ς ͒ ͔ͦ͡ ͍͔͚ͫ ͔͚ͣͦ 
͙͙͗ͤ͘ϦΦ ˮ ͎͔͊ͭ͊͘ Ήͭͦ ͙͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡Φ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͔ͣ΄͊Όͭ Ήͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͒·΄͊ͭΈ ͍͔͙ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΣ 
͙͔ͪͯͫͫ͟ ͍ͦͪͯΌͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͒͊;͔ Ϧ͔͒͊͗ ͍͙͙͟͡ϦΣ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͔ͣͯ ͍͍͙ͤ;͙͍͊ͭΈ нлл ͍ͭΦ ͊ͣͨͦ͡;ͯ͟ 
͍͔ͣͫͭͦ рл ͍ͭΦ ˢ͍ͭͦͪ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ Ϧ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔ͤͭΣ ͙͋ͦ ͔ͤͭ ͔͖ ͍ ͎͍ͦͦ͊͡ͻ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ϦΦ ˹͊΄͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ - Ϧ͙ͨ͊ͪͦ͒Ύ ͤ͊ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯϦΦ ̂ ͔͎ͤͦ Ϧ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͍ͫΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
͗ͯ͡Έ͙ͤ;͔͊ͭΣ ͍͔ͦ͋΄͙͍͔͊ͭΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭΣ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͔͊ͭ ͙ ͙ͫͨͫ·͍͔͊ͭΣ ͔͔͋ͪͭ ͙ ͔͒͊ͭϦΦ 

˻͍͔͙ͭͪͦͤͤ͟;͔͊ͭ ͍͊ͭͦͪ-͔ͦͣͫͦͣͦ͟͡ͼΥ Ϧ˨͊ ͙ ˾͙ͦ͒ͤͯ ΎΣ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͊͟͟-ͭͦ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ;ͭͦ͋· ͒ͦ ͔ͫ͘͡ 
͡Ό͋͡ΌΦ ˾͙ͦ͒ͤ͊ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔΅͔  ͔ͤ ͍͒͊͊͊͡ ͔ͣͤ ͤ͊ ͭͦ ͍ͨͦͦ͒͊Φ ˸ͦΎ ˾͙ͦ͒ͤ͊  - Ήͭͦ ͨΈΎͤ·͔Σ 
͙͔ͤ͊ͪͦͣ͊ͤͫ͟͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͍͔͙ͫΣ ͍ͦ͊͘͟͡·Σ ͔ͫͣͪ͒Ύ΅͙͔ ͙͋ͦͣ͗͊ͣΦ ̊ ͦ͟͡·Σ ͙͟΄͊΅͙͔ ͔ͨ͒ͦͺ͙͙͊ͣ͡Φ 
˿͔͔ͣͪͭ͡Έͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͤͦ;ͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͨͦ͒Ά͔͒͘·Φ ˸͙͙͡ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ ͊ͺ͔͙ͪͫͭ·Σ 
͙ͫ͊͒ͫͭ·Σ ͺ͊΄͙ͫͭ·Σ ͙͊ͤͭͺ͊΄͙ͫͭ·Φ ˩͍ͫΌ͍ͦ͟·Σ ˽͙;͙ͯ͗ͤ͟·Σ ˥͔ͪ;ͯ΄͙ͤ͟·Σ ˢ͎͔͔͍·ΧϦ  

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͭͦ ˤ͔͎͍͊ͪͫͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ͔ͤͭ ͯ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ˾͙ͦ͒ͤ·Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦΣ ͣͦ͡Σ "͍͔ ͫΈ ͙͚ͪͯͫͫ͟ 
͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨ͊͘͡ ͯ ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍͋ͦͭͦͤ͡Ό ͦ ͍ͫΎͭ·ͻ ͙ͫͭͦ͊͟ͻΣ ͦ ͍͙ͦ͊ͪͤͦͫͭ͟ ͙ͤͦͪͦ͒ͼ͔͍ϦΦ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͭ͊͟ ͔ͪ΄͙͡Κ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ϧ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔͒͘ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͎ͦͪͦ͒ͯ ς ͎ ͦͪ· ͣͯͫͦͪ͊ ͙ 
͔ͫͣͪ͒Ύ΅͊Ύ ͎͙ͤ͡ΈϦΦ ˻ͤ͊ ͭ͊ͣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ· Ή͙ͭͣ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎΦ ˤ͙͍ͤͦ͊ͭ· ͙ͨ͊ͭͪͦͭ· ͍ 
͎͊͊͘͡ͻ ͪͯͫͦͺͦ͋͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͎͙͔͋ͤͭ ͦͭ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟ ͙ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͔͚͒ͭ ͙ͫͭΎ͊͘ΌͭΣ 
;ͭͦ ͔͙͒ͭ ͎ͦͦ͒͊͡ΌͭΦΦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ Ϧ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔͙͒ͭ - ͫ  ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͙͋͊ͤ͒ͭ·ϦΦ ˹͔ ͙͔ͭ͊ͭ͊ͪͫ͟Σ ͤ ͔;͔;͔͙͔ͤͫ͟Σ  
͔ͤ ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟Φ  

˽͍͔͍ͦͫͭͯΎ ͦ ͍͙ͫͦͻ Ϧͪ͊͘ ͋ͦͪ͊͟ͻϦ ͫ ͔͊ͫͭ͟͡Ύͤ΄͙͊ͣ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͙͙ͦͫͭͤͼΣ ͪͯͫͦͺͦ͋ ͦ͋ͦ͋΅͔͊ͭ 
͍͚ͫͦ ͦͨ·ͭΣ ͍·ͤͦͫΎ ͍ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͚͔ͨͦͣͦ͟ ͺͪ͊ͯ͘Υ Ϧ˨͊Σ Ύ ͙͚ͪͯͫͫ͟Σ Ύ 
͙ͫͦͭͤ͊͟ΦΦΦϦ ˤ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭΥ Ϧ˽͙ͪ ͍͔ͫͦ͡ Ϧͪͯͫͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Ϧ - Ύ ͍͙͗ͯ ͙ͫͦͨ͟΅͔ ͔͚͋ͦͣ͗ϦΦ ˮ ͭ͊͟ ͔͒ͤΈ 
͊͘ ͔͒ͤͣ ͪͯͫͦͺͦ͋ ͎͙ͯͣͭͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ͔ͯ͗ Ϧ͔͔͍ͨͦ͗ͭ͡΄͔͚Ϧ 
Ϧ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͍ͨͪ͊͒·ϦΦ ˾͙ͦͫͫΎ ͙ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ·Φ ˭͊ͭͦ ˮ͙ͪ͊͘͡Έ ͦͤ Ϧͦ;͔ͤΈ  
ͨͦ͡Ό͙͋͡Ϧ Ϧ͊͘ ;͙ͫͭͦͭͯ  ͙ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯϦΦ 
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ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нлмл ͎ͦ͒͊ ͋·͍΄͙͚ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ tƭŀȅōƻȅ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ όмффрς1999) ˢ͔͙͚ͪͭͣ ͙́ͪͦͼ͙͚͟ 
ͦͨͯ͋͡ ͙͍ͦ͊͟͡ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ Ϧ˿ͦͤ͡Ϧ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͨͦ͒ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ζ̒ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ζͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟ 
͙ͣͯ͗͟η ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͔͔ͣͪͭΈηΦ ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ  

Ϧ̒ ͔͍͙ͤͤ͊͗ͯ ͺͦͪͣ͊ͭ ζͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙ͣͯ͗͊͟ηΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ͣͺ͊ ͦ ͔ͤͣΦ ˤ ͔ͣͦͣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
ζͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙ͣͯ͗͟η ς Ήͭͦ ͊ͨ͘͡·͍΄͔͔ ͎͔ͤͯͫͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙͘ ͔ͪ͊ͣ͟͡· ͙͍ͨ͊ ζ́ͦͫͭ͡Ύ͟ηΦ 
ζ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ͣͯ͗͟η ͎ͣͤͦͦ ͋ͯͻ͔͊ͭΣ ͡Ό͙͋ͭ ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫͦ 
͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͣ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͔͔͙ͨͪͪͤ͘Ύ ͙ ͋ͦΎ͙ͤ͘Φ ˬ͔͙͔ͤͫ͟ ͊ͪͻ͔͙ͭͨ· ͍ͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ζͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͙ͣͯ͗͊͟η ς Ήͭͦ ͔͗ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋ͦͪ΅ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈΣ ͋͡ΦΦΦ ͤ͊ͻΦΦΦΣ ͒ͦͣ͊΄͙͚ͤ ͯΌͭΤ 
͔ͭ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎͙ͤͦ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͨͦ΄͊͡ ͦͭͫΌ͒͊Τ ͙ ͔ͭ΅͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭͤ͊ 
͙ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊͒ͦ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͘ΈΦ ̒ ͍ͦͭ Ήͭͯ ͍͔͔ͫͤͤͯ͡Ό ͔ͤ-ͤ-͊fucking-͍͙͗ͯΗ ̒ ͫ;͙ͭ͊Ό ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͣͯ͗;͙ͤ ͍ 
͔ͣ͊ͫͫ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣΣ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍͎ͭͦͪͦͦΣ ͊ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͫͦͪͭ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍͙͗ͯ ͙ͻ ς 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͔͍ͣͤͭͦΣ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͔͙͒ͨͯͭ͊ͭ͊ͣΣ ͭͦ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͙ͦͤΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍·͔͔ͣͪͭΈΦ ͔̉ͣ ͙ͦͤΣ ͟ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎϦΦ ζ̒ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͔ ͔͔͗ͤͫͦ͟ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ΦΦΦ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ ͔͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͙ ͔͍͙͒ͦͣͦͫͭͪͦͫ͟ͻ ͎͒ͦͣ ͫ ;͙ͭ͊ͦ͡ 
͔ͫ͋Ύ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫͦͪͭ͊Σ ͤͦ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦΦ 
ˮ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ς ͒ ͔͙ͭΣ ͯ͟ͻͤΎΣ ͔ͫͣΈΎϦΦ ˿͔͙ͪ͒ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍͒͊͊͡ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͔͎ͦ ͙͙͒͊ͤ͘ΌΣ ͔͙ͫ͊͋ͪͤ͘͟͟ ͍ͤ͊͊͘͡ 
͙̑ͪΎ ˶͍ͯ͗ͦ͊͟Σ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˹͔ͣͼ͍ͦ͊Σ  ˩͍͎͔͙ͤΎ ˴͙͔͔͍ͫ͊͡Σ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˬ͍͔͊ͤͼ͎ͦͦ͟Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ 
͎ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͔ͣͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͚ - ˢ͙ͤ͊ͭͦ͡Ύ ˿ͦ͋;͊͊͟Φ 
http://www.slon.ru/articles/238959/ 

˻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͔ͤ ͔͔͍͙͔͙͙ͭ͒ͤ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ Ήͺ͙ͪͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о-п ;͍͊ͫͦ 
͚ͨͪ͊ͣ-͚ͭ͊ͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΦ ˭͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦΎ͍͡ ͔͙ͤΎ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋Υ 

͔͔́͊ͤ͊͟͡͡ Ϧ˾͙ͦͫͫΎϦΣ  ͺ͙͡Έͣ Ϧ˻ͻͦͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡ΎϦΦ ˿Ό͔͗ͭΥ ͋͊ͤ͒͊ ͙ͫͤ͟ͻΉ͍͒ͦ Ϧˣ͔͊͡Ύ ͙͎͋ͪ͊͒͊Ϧ 
͍͔ͫͦͪ΄͙͊͡ ͪΎ͒ ͙͚͍ͯ͋ͫͭΣ ͍͙͔͔͔ͫ͒ͭͣ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭ͊͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͣ͊͡Έ;͙͟Φ ˤ͔ͫΈ ͺ͙͡Έͣ 
͙ͫͤ͟ͻΉ͒· ͎ͦͤΎΌͭͫΎ ͊͘ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍͙ͯͣͪͭͭΈ ͔͎ͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͺ͙͡Έͣ͊ ͙ͫͤ͟ͻΉ͒· 
͔ͪ͗ͯͭ ͤͦ͗ͦͣ ͔΅͖ ͙ ͍ͨͦͨ͊΄ͯΌͫΎ ͨͦ͒ ͪͯͯ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ͔͋ͯ͡Ό ͔͍͒ͦ;ͯ͟Σ ͙Σ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ Ή͙͔ͨͦ͒͘ 
͙͍͒ͦ͋͊Όͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊Φ ˮ͘ ͯͫͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ ͍ͯ͘;͙ͭ ͨͦ͒·͙͍ͭͦ͗͊Ό΅͊Ύ 
ͺͪ͊͊͘Υ Ϧ˨͊ ͭͦ͟ ͭ· ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͭ· ͙ͤͭͦ͟Σ ͭ· ͙ͤ;͔͎ͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͔͎͔͋͊΄Έ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ ͫ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͭͯͨ·͙ͣ ͙ͯͪͦ͒͊ͣΣ ͊͟͟ ͭ·Σ ͙ ͖ͦͪ΄Έ ͚̆͊͡Έ ˥͙͔ͭͪ͡Φ ˨͊ ͭ· ͻ͔ͯ͗ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭ͊͒͗͊͟ ͔͒͊͗ 
͔ͤ ͍ ͭ·ͫΎ;ͯΣ ͊ ͍ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͪ͊͘Φ ˻ͤ ͍͔͒Έ ͔͔͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫΌ ͫͭͪ͊ͤͯ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͔ͫͣΈΌ ͍ͫͦΌ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭϦ.  

1-͚ ͊ͤ͊͟͡Σ ͍ͨͦͭͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˹͊ ͤͦ;Έ ͎͡Ύ͒ΎϦ ͫ ˣ͙ͦͪͫͦͣ ˣ͔ͪͣ͊ͤͦͣΣ ͍ ͎ͦͫͭΎͻ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ·͚ 
͔͙͖ͪ͗ͫͫͪ ˮ͍͊ͤ ˨·ͻ͍͙ͦ;ͤ·͚Φ ˣ͔ͪͣ͊ͤΥ ζ˿͔ͣΈΎ ˨·ͻ͍͙ͦ;͎ͤͦͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙ͨͦ͋͒͊͡ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙ͦ͋ΌηΣ 
͙͋ͦ ͫ͊ͣ ˮ͍͊ͤ ͋ ͯ͒ͯ;͙ ͔͍͔͔ͪͣΣ ͙͔͔ͣͭ ͍ͤͯ͊͟-͔͎ͤͪ͊Υ ͊ͺ͔͍͔͚ͪͦͪͦͨͼ͊ ͙͙͡ ͊ͺ͔͙ͪͦ͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ͊Φ 
˨·ͻ͍͙ͦ;ͤ·͚Υ ζ˸͎ͤͦͦ ͍͔͚ͪͦ͟ ͍ͦ ͔ͣͤ ͔ͤ͊ͣ΄͊ͤͦΦ ˹ͦ Ύ ͫ;͙ͭ͊Ό ͔ͫ͋Ύ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ 
͔ͤ ͦͭͫͭͯͨ͡ΌͫΈ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ΦΦΦ ̂ ͔ͣͤΎ ;͔ͯ͒ͫͤ·͚ ͍ͤͯ͟Φ ˿·ͤ ͫ ͙ͤͣ ͙͍͔͗ͭ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ 
́͊ͤΎ ˨͙ͪͯ͋; ͯͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ͤͯ͟-͊ͺ͔͙͔ͪͦ͊ͣͪ͊ͤ͟ͼΣ ͭͦ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ Ϧ̒ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊͊͘͡Σ ͭ͊͟ 
͙ ͔͋ͯ͒ͭΗ ˻ͤ ˽ͯ΄͙ͤ͟ ͙ ͙ͪͦ͒͡ ˽ͯ΄͙ͤ͊͟Ϧη. ˽ ͯ΄͙ͤ͟Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ  
͔͍͔͔ͪͣ ͙ ͔͎ͤͪͦͣΦ  

 ˾͔ͤ-́ˤΣ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ Ϧ˹͔͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ϦΣ ͍͔͒ͯ΅͙͔Υ ͙́ͤ͊ ˴͔͙͊ͤ͒͊͟͡Σ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˴͔͙͍ͦͫͤͦ͟͡Σ ͙ ͍ 
͎ͦͫͭΎͻ - ˮ͍͊ͤ ˻ͻͦ͋͡·͙ͫͭͤΣ ͖͊ͭͪ͟Σ ͔͙͖ͪ͗ͫͫͪ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟Φ  ˻ͻͦ͋͡·͙ͫͭͤΥ Ϧ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ͫͦΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ΎΣ ͊͗͒͟·͚ ͻͦ;͔ͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͖ͫͦ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ 
͙ͣͪ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ̂ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͒͊ͭΈ ͙ͤͦͣͯ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍ͫͦΌ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͔͒ΌϦ. ˥ͪ ͙ͯͤ͊͘͟ ˴͔͙͊ͤ͒͊͟͡ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͨͦ͒ͻ͍͙͊ͭ͊͡, ͔ͤ ͨͦͤΎ͍ 
ͫͯͭΈ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ˻ͻͦ͋͡·͙ͫͭͤ͊Υ Ϧ˨͊Φ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͯ ͊ͪͣΎͤ ͔ͫͭΈ ͎͍ͨͦͦͦͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͒͊͗ ͍ 
͔͊ͤ͒ͦͭ͟· ͍ͦ΄͊͡ΦΦΦ ˹͔ ͍͊͗ͤͦ, ͤ ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͡ͻ͙ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔͒͊͡Σ ͎ ͍͔͊ͤͦ͡ ;ͭͦ͋· ͯ ͔ͫͦͫ͒͊ ͋·ͦ͡ ͔΅͖ 
ͻ͔ͯ͗ϦΦ ˻͔ͫͦͪ͋ͤ͟͡· ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙ ͊ͪͣΎ͔ͤΣ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͙ͤͦͣͯ͟ 
͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͙ͣͪΣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔ͤ͊ ͍ ͊ͪͣΎ͙͚ͤͫ͟ ͔͊ͤ͒ͦͭ͟Φ 
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͙́ͤ͊ ˴͔͙͊ͤ͒͊͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͪͦͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͔͔͍͚͔ͤͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͣ ͨͦ ͎͙ͤ͊ͦͫͭ͡ ͍ͤͪ͊ͦͯ;͔͙͔ͤͣ ͍ ͔͔͔͔͔ͭ͋ͫ͒͡Σ 
͎͔͒ ͦ͋ΆΎ͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ζ͔ͯ͗ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Υ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ Ήͭͤͦͫ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡ΎΣ ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͙͚ͤͪͯͫͫ͟ηΦ ˽ͦ ͣ·͙ͫ͡ 
Ό͚ͤͦ ͔͍͔ͤ͗͒· ζ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͤͭηΦ 

́ˤ̇,   ˶͔͙ͦͤ͒ ˸͔͡;͙ͤ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͫͪ͊͡ ͍͔͍͔ͨͦͫͭͯͭ ͦ ͔́ͪͭΈ͔ͣ ˾͔͚ͻ͔Φ 
ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤ·͔ ͍ͨͦͭͦͪ· ͨͪͦ ζͻͦͦͦͫͭ͟͡ηΣ ͨͪͦ ͣͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͯ΅͔ͪ͋ͤͦͫͭΈ ˥͙͔ͭͪ͊͡, 
͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͫͯ͡ͻ͍ͦ ͦ ͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͔ͨͪ͒͊͟ͻ ˥͙͔ͭͪ͊͡ ς ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡Ύ ͪͯͫͦͺͦ͋͊ ͤ͊ ͺ͊ͭ͟· 
͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ ͔ͤͣͼ͔͍ ͍ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͍͚ͦͤ͊ͻΦ 

ˤ ͔͔͔͔ͭͨͪ͒͊͡;͔ ͟ ζˣ͊ͪΈ͔ͪͯη ͍͔͒ͯ΅͙͚ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍ ͙ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˸͙ͭͪͦͻ͙ͤ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ нун ͫͭ͊ͭΈ͙ ̂˴ ˾̅Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˸͙ͭͪͦͻ͙ͤ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ 
͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊͡ ͔͚ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͎͍ͯͦͦͤ͡·͔ ͙ͤ͊ͦͤͤͦͫͭ͟͡Υ ζˤ· 
͔͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͍͙ͪͯͫΗ ˢ ͍ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͨͪͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙Κ ˤ· ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔͔͒͊ͭ͡ ͍͊ͭͪ͊ͯ͘͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͭͦͣ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͪ͊ͫ·Σ ͨͦ 
͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙ͦ͗͟ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ηΦ ζ˶͎ͦͯͤ͘ Ϧ˭͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻϦ ͍͙ͪ͊͊ͭ͘͡ ˾͙ͦͫͫΌΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔ͫͭ ͪͦͤ͘ΈΗη 
˿͍ͦͦ͡Έ͔͍ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͡ Ή͙ͭ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΥ ζ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͔͔͋͗ͤͼ· ͔ͤ ͻͦͭΎͭ ͔ͻ͊ͭΈ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͙ͻ ͙͍ͯ͋͊Όͭ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡·ηΦ 

˴͊͟ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͪͯͫͦͺͦ͋ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˽͔ͦͤͪ͘ ͔ͪ͒ͦ͟ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͋͘ 
ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ͔͚ͨ͊ͫͫ͊͗Φ ˹ͦ ͔͎ͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͯͣͤ ς ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊ͭ͟͡Έ ͟ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ͙͙͡ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟-ͪͯͫͦͺͦ͋͊Φ ˹͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒͊; м-͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͦͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔͍͔ͪΌ ˥ͦͪ͒ͦͤͯ 
͔͔͋ͫ͒ͯ ͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͔ͤ͊ͪͦ͒Φ  ˥ͦͪ͒ͦͤ ͔͔͍ͤ͒ͦͯͣ͊͡Σ ͦ ͚͊ͦ͟͟ ͔͍͔͚͒ͪͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ˥ͦͪ͒ͦͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ζ;͙ͫͭͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻη ͔ͤͭ ͍ͦͦ͋΅͔Φ ˥ͦͪ͒ͦͤ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͭͦͪΎ͡ ͪͯͫͦͺ͙͚ͦ͋ͫ͟ ͙ͣͺ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͫͦ͒͊͘͡ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦΣ ͊ ͎͙ͦ͋͊ͦͪͦ͒͡͡ 
˽ͯ΄͙ͤ͟Φ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͒ͦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊ ͔ͤ ͔͙ͯͣ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΦ ˤ ͭͦͣ ͔͗ ͒ͯͻ͔ ˥ͦͪ͒ͦͤ ͦ͒ͤ͊͗͒· 
͍·ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍͍ͯͦ͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙:  
ζ˽ͯͫͭΈ ͍͔ͫͭ͊ͤͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ;͙ͫͭͦ ͙ͪͯͫͫͣ͟ΗηΦ ˽͍ͪͦͦ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͯ͒͊͊ͫ͡ΈΦ ˹͊΄͔ͫ͡Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫͭ͊͡ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ͫ;͙ͭ͊Ό ͔ͫ͋Ύ ;͙ͫͭͦ ͙ͪͯͫͫͣ͟ΗηΦ ˥ͦͪ͒ͦͤΥ  ζˢ ͍· ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͔ͯͪͤ·Κη ˿͔ͭͯ͒ͤͭΥ 
ζ˹͊ ͍͔ͫ ͫͭͦΗη ˥ͦͪ͒ͦͤΥ ζ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͍· ͺ͊΄͙ͫͭΗηΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭΥ ζ͎́ͦ͒͊ ͍· - ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͼ͙ͫͭηΦ 

˾͔͔ͦͪ͒ͫͣͤ͟ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˽͔ͦͤͪ͘ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͊͘Ύ͍͙͡Υ  ζˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͣͤΎ ͔͙͒ͪ͗ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͣͦΎ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ̒ ͔ͤ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ Ήͭͦ ͔ͤ ͣͦΎ ͙ͪͦ͒ͤ͊Σ Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͍·ͪͦͫΣ Ύ ͔ͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌ 
͔ͫ͋Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦͣ͊ τ ͙  ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͦ;͔ͤΈ ͫͭͪ͊͒͊ΌΦ ̒ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͫ͋Ύ ;͙ͯ͗ͣΦ ˮ 
͔͙ͫ͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤͭ ͪ͊͋ͦͭ·Σ Ύ ͔ͨͦ͒ͯ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͔ͫ͋Ύ ͒ͦͣ͊Φ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ Ύ ͔ͯ͒ͯ ͍ͦ 
̅ͪ͊ͤͼ͙ΌηΦ ͔́͊͗͟ ͦͤ ͔͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͙͔ͣͦͫͦͫ͟͟ ͙ͯ͡ͼ· ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ς ͤ ͔ ͍͙ͫͦΦ ζ˿͍͙͙ͦͣ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ Ύ 
ͫ;͙ͭ͊Ό ͙͙͔ͨ͊ͪ͗ͫ͟ ͙ͯ͡ͼ·Φ ˤͦͭ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ Ύ ͋·͡ ͍ ˽͙͔͊ͪ͗ ͙  ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͭ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 
ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣη ό˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔ͦͣͫͦͣͦ͟͡ͼΣ лмΦлпΦнллфύ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭ͊͡Έͤͦ ͔͔͊ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͪͯͫͦͺ͙͔͚ͦ͋ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ 
ͭ͊ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ Ήͺ͙ͪ ͤ͊ ͍ͫΌ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͍·͒͊Ό΅ͯΌͫΎ ͔ͨͪͫͦͤͯΦ 

ˬͯͪͤ͊͡ ζˮ͎͙ͭͦη ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ˥͙͎͙ͪͦͪΎ ˿͙͊ͤͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͊͟͟ ͔ͭ͊ͭͪ 
͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͎͔͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍ͪ͘·͍·Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ ζ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡-
ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡η ͙ ζ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ζͨͦ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͫ;͔ͭͯ ͍͔ͫ π͍ͪ͊ͤͦΣ ͎ͦͦ͟ 
͙͍ͯ͋͊ͭΈ - ͨ ͙͔͙ͪ͗͘ͻ ͙͘ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘ ͙ ˭͍͊͊͊͘͟͟ΈΎΣ ͔͚͋ͦͣ͗ ͙͙͡ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͨͪͦͻ͙ͦ͗ͻηΦ ˤ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͍ͤ͊͊ͤ͘· ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ Ϧˣ͔͡·͔ ͍͙ͦ͟͡ϦΣ ˣ͔͍ͦ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ όˣ˻˾˹ύΣ Ϧ˿͍͊͡Ύ͔ͤͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ϦΣ Ϧ˿͍͊͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͔͙ͫͨ͊ͪ͊ͭͫͭ·Ϧ ͙ 
ͯͨͦͣΎͤͯͭͦΣ ;ͭͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯ ͭ ͔΅͔ ͦͦͦ͟͡ ͍͒ͯͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Φ ͙̂ͨͦͣͤ͊ΌͭͫΎ 
͙ͣͺ͙;͔͙͔ͫ͟ Ϧˣ͙ͪΌ͔͍͙͚ͫ͟͡ ͺͪͦͤͭϦΣ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡-ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ ˾͙ͯͫ ό˹˿˽˾ύΣ ͺ͙͙͍͔ͭͤͦ͟ 
Ϧ˿͔͍͔͔ͪͤͦ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦϦΦ ζˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͍ͫͦΌ ͙͍͙ͫͣͦͯ͟͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ 
͙͙͍ͫͭͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͍͙ͫ͊ͫͭͯ͟ ͙͙͡ ͍͋ͯ͟· Ϧ˿˿ϦΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙͒ͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͍ 
͔͔ͦ͒͗͒Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͒ͪ͡· ͙ͨͪ͘·͍͊Όͭ ͚͋ͦͼ͍ͦ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͍·͒͊Ό΅͔͚ ͙ͻ 
Ή͙͙͍͙ͨͪͦ͟͟ηΦ ˿ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͣͺ ͦ ͔͔ͤͦͣ͟ ͯ͗͊ͫͤͦͣ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ˹˿Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙ 
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͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ Ή͙ͭͤ͡·ͻ ͍͍ͯͦ͘ - ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͍ͪ͊;͔͚Σ Ό͙͍ͪͫͭͦΣ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙͔ͦͨͪͯͭ͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͻ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͊͒͘;͙͍ͦ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͭ·ͯ͡ 
͍͎ͪ͊͊. ˢ͍ͭͦͪ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͤͫ-ͨͦ͒ͨͦ͡ΈΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ˽͍ͦ͒ͣͦͫͦ͟Έ͔ 
ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ нл ͭ·ͫΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ 
͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͊͟͟ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

˽ͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ˿˸ˮ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ζ͒ͤΎ ͔͙ͣͫͭηΣ 
͋ͯ͒ͭͦ ͋· ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͤ͊ р ͣ͊Ύ ζ͍͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎ͨͦͪͦͣ͊ηΦ ̒ͦ͋͟·Σ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ 
͔ͤ͊ͣ;͔ͤ· ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔͍Σ ͎͙ͨͦ͒͗ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ˸ˤ˨Σ ̅˿ˣΣ ͎ͦͫͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͦͺ͙͍ͫͦ ζ˩͙͚͒ͤͦ 
˾͙͙ͦͫͫηΦ ˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͎͙͔͋͡Έ ͍ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤͦͣ͡ ͙ͦ͘͡Ύ͔ͭͦͪ ͤ͊ ˽͔͍͔ͭͪͦ͟ ͙ͨͪ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ  ͙͔͒ͪ͊͡ ͙͍͔͚ͣ͊ͦͫͭͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͍ͦ͡Ύη ˸͙͊ͫͣ͊͟ ˣ͊͘·͔͍͊͡Φ 
˽ͦΎ͍͙͍΄͙͔ͫΎ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͨͪ͘·͍· ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ό ͋·͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͟ 
͚͒͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͊͟͟ ͍͙͔͔͊ͭͦͪͭͭͤͦ ͔͙͔ͣͤͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙̂ͪ͊ͤ͟· 
͙ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͍·͚͙ͭ ͍͔ͫ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Σ ;ͭͦ͋· 
͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Υ ζ͙͍͚͔̂͋͊ͭΣ ͍ͪ͘·͍͚͔͊ͭΣ ͙ͯͤ;͚͔ͭͦ͗͊ͭΣ ͪͯ͟΄͙͔ͭΣ ͙͙͍͚͔͋͊ͭ͘Σ ͔͊͟͡;Έ͔ͭΧ 
͔͚͔͒͊ͭ͡ ͍͔ͫ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦηΦ ζ͙̏ͭ ͍͙ͭ͊ͪ ͯ ͤ͊ͫ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͦͭͤΎ͙͡ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͊ ͣ· ͊͘ Ήͭͦ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈ 
͙͔ͦͭͤͣͣ ͭ·ͫΎ;͙Η ̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍ͪͦͤͦ пл ͔͚͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͭͦ;͙ͭΈ ͙ͤͦ͗Σ ͍·ͦͨ͊ͭ͟Έ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 
͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͫ͊ͣͦ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͪ͘·͍ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͔͚͙ͦͭ͟͟͡ 
˸͍ͦͦͭͦ͊͡Σ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈͫΎ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ ͔͙͒ͤ·ͣ ͺ͎͊ͤͦͣ͡ ͊͘ ͍͔ͫͻ ͙͍ͫͦͪ͊ͭͤͦ͟Η ˮ ͔ͤ 
ͤ͊͒ͦ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΧ ˾͙ͦͫͫΎ ͔͋ͯ͒ͭ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ͙͙͡ ͔͋͘͡Ό͚͒ͤͦΗη 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ р ͣ͊Ύ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͪ͊ͫͼ͔͙͙ͤ͡ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˿˸ˮ ͊͟͟ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙ΌΣ ζ˹͍ͦ͊Ύ 
͎͔͊ͭ͊͘η ͍͔ͫ ͔͗ ͦͭ·ͫ͊͊͟͡ ͍ ͔͔ͤͭ͡ ͍͔͚ͤͦͦͫͭ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍ͦͭͯͦͣ͘͟ 
ζ͍͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎ͨͦͪͦͣ͊ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͫͦͦ͋΅͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͙͡ ͙ͭͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͙ͨͦ͒͊͘ 
͙͔ͣͤͤͦ р ͣ͊ΎΣ ͊ ͍ͫΎ͘ΈΌ Ή͙ͭͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͫ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ό͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͎ͨͦ͒͗ͦ ˻ˤ˨Σ 
͙͙͔͙͔͋ͤ͘ ͙ͤ͒ͯͫ͊ύ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͔ͤ ͙ͦ͊͋ͦͭͫ͘͡ΎΦ 

ˤ ͔͔͊ͨͪ͡ нллф ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˽͔ͦͤͪ͊͘ ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ ˾̅ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͍·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ 
͙͡;͙ͤͦͫͭΥ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͚ ͙͙ͪͭ͟͟ ˮ͎ͦͪΈ ˭͙͚ͦͦͭͯͫͫ͟͡Σ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡ ˾͙͊ͫͨͯͭͤΣ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͭͦͪ ͙ 
͙͙ͫͭͦͪ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ˿͍͍͊͊ ̒ͣ΅͙͍ͦ͟Φ ˤ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΥ  

ζ˾͍͔͊͘ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͋· ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ ͍͔͙ͫͭ ͤ͊ ˽͔͍ͪͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎-ͤͯ ˽͔ͦͤͪͯ͘Φ ˽͚ͪͦ͒Ύ ͔ͫͪΈ͔ͤͯ͘Ό ΄ͦͯ͟͡ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭ͊ ͙ ͎͙͊ͭ͊ͭͦͪ͊ ͍ 
͍͔͙͔ͫͦͭͫ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͫ ͔͙͍ͤͫͭͦ·ͣ Ή͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͦͫͭͪ͊ͫͭͣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
ζмл-͎ͦ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘η ̇˴ ˴˽˿˿Σ ͦͤ ͍·͘·͍͊͡ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ ͙ ͔͎͙͍͋ͪͦͫͭ͘͡Έ ͔͒͊͗ ͯ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˿˿˿˾Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔ͨͪͯͫͨ͡ ͔͚ͫ ͍ͦ͊͟͡; ͍ ͙͍͙͙ͦ͋͊ͤ͡ ͎ͪΎ͘ΈΌ ͔͍͙͙ͤͤ͊͒ͣ·ͻ ͙ͣ ͎ͭͦ͒͊ ό͔ͣͦ͗ͭ 
͍͔ͤ΄͔ͤΚύ ˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ΄͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ύ͙ͪ͟ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͚͊ͦ͊ͤͫͦ͘͟͟ 
ζ͙͔͙͙ͣͨͪ ͊͘͡ηΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͗Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͨͪͫΎ͎͍ͤͯ ͤ͊ ͍͔ͪͤͦͫͭΈ ζ͍͊΄͙͎ͤͭͦͤͫͦͣͯ͟ ͦ͋ͦͣͯ͟ηΣ ͦͤ 
ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͚ͫͦ ͎͙͙͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫ͟ ͻ͔͋͡ ͫ ͺ͙͊ͤ͊ͭͣͦͣ͘ ͔͎ͨͪ͒͊ͤͤͦͦ ͪ͊͋͊Φ ˹͔ ͔ͫͭ͊ͤͣ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͫΌ ͔͙͚ͤͨͪͫͭͦͤͯΌ ͙͙͚͊ͤͭͪͦͫͫͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˿̊ˢ ˽͔ͦͤͪ͊͘Φ 
˿͔͊͗ͣ͟ ͙͡΄ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͎͍͊͡· ˸̉˿ ˿Φ ͚͎̊ͦͯΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͎ͦ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ 
͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ͫͭ͊Ύ΅͙ͣ ͨͦ͒ ͔͙͔ͫͦͣͤͤ ͔ͨͦ͋͒ͯ ˿˿˿˾ ͍ͦ ˤ͚ͭͦͪͦ ˸͙͍͚ͪͦͦ ͍͚͔ͦͤΣ ΄͔ͦͯͣͤͯ 
˽͔ͦͤͪͯ͘ ͊͘ ͍·͙ͨͯͫ͟ ζˤ͔͔ͪͣͤη ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤͣ͘ ф ͣ͊Ύ ͭΌ͔ͪͣͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻηΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ˿˸ˮ ͍ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍·͔͔͒ͤ͊͡  ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ̏ͻͦ ˸͍ͦͫ͟·ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ζͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͎͙ͣͦ͘ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͎͔ͪͣͯ;͙͙ͣ ͔ͫͣͫΎ͙ͣ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͙ 
͔͙͔ͨͪͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͭ·ͫΎ;͔͔͔͚ͭͤ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͣͦ΅͔͚ͤ΄͙ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 
͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˭͊΄ͭ͊ͭͤ·͚ ΄ͦ͟͡Έͤ·͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎-ͤ ˤ͔͔͙͍ͤ͒ͭͦ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ΄ͭ͊ͭ ͔͍͔͋ͫͫͦͫͭͤ·ͻ 
͙ ͎ͤ͊͡·ͻ ͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍ ˿̊ˢ ͎-͔͗ s͡ Έ͋͊ͼΣ ;ͭͦ 
͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͡Ό͋Ύ΅͙͔ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͭͦͣͼ͔͍ ͎͔͔͙ͦͫͫͪͭ͊ͪ͟ ˸͔͊͒ͤ͡ ˻͚͋ͪ͊ͭ͡ ͙ ˴͙ͦͤ͒ͦ͊͘͡ ˾͚͊ͫ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͚ͫͨͦͦͤ͟· ͊͘ Ήͭͦͭ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙͙͚͚͊ͤͭͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ 
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˭͊ͭͪͦͤͯͭ ͙ ͫͭͦͨ͡ ͪͯͫͦͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ ͙͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡Υ ζͫͭ͊ͭΈΎ ͔΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͙͔ͨͪͫͨ΄͙ͤ͊͟ 
-͎ͤ͊ ˾͙͊͒͘ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟Σ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͊͟͡Ύ ͍ ζ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͎͔͔͊ͭ͘η ͍  ͺ͔͍͔ͪ͊͡ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎ͦ͒͊Σ 
͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͤ͊ͫ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ˢ ͍͔ͪ͊͘ ˤ· ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͋· ͙ͤ͊;͔Σ ͨͪͦ;ͭΎ 
͙͔͙͔ͤ͗ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͙͙͚͙͔͊ͤͭͪͦͫͫͫ͟ ͔ͨͪ͡· ͍͍͊ͪ͊͘΄͔͎ͦͫΎ ͎͔ͦͪ-͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡ηΦ 

˽͙͍ͪͦ͒ΎͭͫΎ ͼ͙ͭ͊ͭ· ͙͘ ͫͭ͊ͭΈ͙ ˾͙͊͒͘ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͙͘ ͎͙͍ͨͦͪͯ͘΄͔͚ͫΎ ͍ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Ό ͎͔͊ͭ͘· ͨͦ͒ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡ ͙̅ͪͦͤͤ͊:  

ζ˨͊ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍ ͙͔ͣͪ ˾͙ͦͫͫΌ ͔ͤ ͦ͋ͦ͗͊ΌͭΥ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ τ пн҈Σ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ τ 
ол҈ηΦ ́͊͟ ͙ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭͫΎΣ ͊͟͟ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͙͔ͨͦͭͪ͊ͭ ͙ͪͯ͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·͚ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡-ͨͪͦͼ͔ͤͭ΅͙͟Φ ζ˨͡Ύ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ͊ ˾͙ͦͫͫΎ τ ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΦ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͭ͊͟ ͣ· ͙ͦͭͤͦͫͣͫΎ ͟ ˴͔͊ͤ͊͒ ͙͙͡ 
ˣ͙͙͙ͪ͊͘͡Σ ˮ͙͙ͤ͒ ͙͙͡ ˹͙͎͔͙͙ͪΧ ˹ͦ ͤ͊΄͔ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Χ ˢΗ ̏ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ 
͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍͔ͤ΄ͤΎΎΦ ́ͦ;͔͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔ͤ΄ͤΎΎΣ ;ͯ͗͊ΎΣ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡Σ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͫͣ·͍ͫͦ͡·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 
͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͔͍͙ͤͪͦͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙ͣͪͦͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͭ͊͟Η ˽ͦ;͙ͭ 
͍͔ͫ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͍ͪͤͦΧ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔;͚ͤͦ ͋ͦͪΈ͋· 
ζ͙͔͙͙ͣͨͪ ͊͘͡η ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͒ͦ͋ͪ͊Φ ˸· ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͣΣ ͔ͦͭͫͭͯͨ͊ͣΣ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͣ ͍ ͊ͨ͊ͤ͟͟·Σ ͔ͨ͊͒͊ͣΣ 
͍͔ͫͭ͊ͣ ͫ ͔ͦͤ͟͡Σ ͋Έ͔ͣ ͙ ͙͋ͭ· ͋·͍͔͊ͣΦ ˣͦͪΈ͋͊ ͫ ˿̊ˢ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ ;ͯ͒ͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ͍͔ͦͫ΅͔͊ͭ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͙͙ͤͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͤͦ ͙ ͍͙͙͙ͤͯͭͪͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˮ ͭͯͭ 
˿̊ˢΣ ͙ͻ ͍ ͔;ͤ·͔ ͍͔ͦ͘͡΅͙͔ ͙ͦͤ͘͟Σ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͦͤ͘͟Ύ͙ͣ ͙ ζ͙ͦ͊ͣ͘͟͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎη ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ;ͯͭΈ 
͔ͤ ͍͔ͫΈ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ˿̊ˢ τ ͋ ͦ͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͨ͊ͤͤ͡·͚ ͔͍ͤͪΣ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ζͭͦͦͣ͟ ͙͍ͦ͗͡Ύ͔ͭη 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͔ͫͪͤΈ͙͚͟ ;͊ͻ͡·͚ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͚ͨ͊͗͘Φ ˤ·ͤΈ͔ͭ Ήͭͦͭ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈΣ ͔͚͔ͯ͋ͭ Ήͭͦͭ 
͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͍ͤͪ τ ;ͭͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎΚ ˽ͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͤͤͦΗ Χˢ͔͙ͣͪ͊ͤ͟ͼ· ͍͙͍ͤͦ͊ͭ· ͍ ͙͙͔ͪͫ͘͟ ό͊ ͍ͦͭ 
͔ͤͺͭΎ͔ͤͦ ͨͪͦͼ͍͔͙͔ͭ͊ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡ ͟ ͙ͤͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡Υ Ήͭͦ ͤ͊΄͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͻ͊͡Ύ͍ͤ͊Ύ ͎͊ͫͯ͊͘͡ΗύΧ ˿͍ͦ͡ ͎ͣͤͦͦΣ ͫͯͭΈ ͦ͒ͤ͊Υ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ζ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͤ͊΄͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ˿̊ˢ τ ͍  ͤ͊ͫ 
͙ͫ͊ͣͻΣ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͙͙ͫ͊ͣͣ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͍ ζΉ͙͍͒ͨͦͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡η ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Χ ͙̅ͦ͋ΎΧ 
ˣ͔͔ͦͤͤͤ͘͡·͚ ͙ͨͦͫ͟ ζ͙ͪͯ͟ ˿̊ˢηΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͚ͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͫͦ͋·͙ͭΎͣΧ ˽͙͙ͪͨͫ·͍͙͊ͤΎ ζ͎͒ͪͯͦͣͯη 
͍͔ͦ͘͡΅͙ͻ ͔͔͙͚ͤ͊ͣͪͤ ͒͡Ύ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤΎ ͍͙ͫͦͻ Ήͣͦͼ͙͚Φ ˹͍͊Ύ͘;͙͍͊ΎΣ ζ͒ͯͪͤ͊Ύ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ 
ͪ͊ͫ;͔ͫ·͍͙͚͊ͤη όζ͊ ͍ͦͭ ͙ͦͤΧηύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͭͪ͊ͭΎͭͫΎ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫ͡·Φ ˮ 
͔ͪ͊ͫͫ͊͋ͤͤ͊͡͡Ύ ͨͦ͊͘ ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͊͟ τ ͯ ͦͦͭ͟͡ΈͫΎ ͙ ͊͋͘·ͭΈͫΎΧ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ ͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͨͫͻ͙ͦͨ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡Χ ͔̉ͣ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔ͭͣ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔Χ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ 
ͫ͊ͣ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ τ ͦ ͭͯ͒͊͟ ͍͘Ύ͙ͫ͡Έ Ή͙ͭ ζ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ˭͊ͨ͊͒͊ηΦ ˴͙ͦͪͤ ͭͯͭ ͍ ͤ͊΄͔͚ 
͎͔͙ͦͨͫͻ͙͙ͦͨ͊ͭ ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪΧ ˢ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪͫͫͦͣ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͯ͗ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ;ͭͦ 
ζ;ͭ-ͦͭͦ ͔ͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟η ͫ ͤ͊΄͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ζͤ͊΄͙ͣ ˿̊ˢηΦ  

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾̅ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊͡ Ήͭͦ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡Φ 
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˻͔͙͔ͫͦͪ͋ͤ͟͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
 

˻͋ΆΎ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍·͍͔͙ͫͭ͊͡ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͙ͨͦͪͦ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͙͎͙͙ͤͣ͘͡ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙ͫͭͤ͊ͣΣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͍ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ Ήͨͦͻ͙Σ ͙ ͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ·͚ ͺ͙͊ͤ͊ͭͣ͘Σ 
͙ͫ͊͗͊͟Ό΅͙͚ ͺ͊ͭ͟· ͍ ͎ͯͦ͒ͯ ζ͍͔ͪͻ͊ͣηΣ ͤͦ ͙ ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͙͊ͣͦͪ͊ͣ͘͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͨͦ͒͒͊΄͔͎ͦͫΎ 
͔͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣͯ͘Φ 

˽͙ͪ͒ͯͣ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͨͦͭͭ͡ͻ͎͙ͤͦͦ͊ͣ͡ ͊͟ͼ͙Ύ ζ͎͔͎͙͔͍ͦͪͫ͊͟Ύ ͔ͤͭͦ͡;͊͟η ͫͭ͊͊͡ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ 
͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ ͦ͡Ύ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͊ͫͭ͡Υ ͦͭ ͎͙͎͙͊ͤͭͫ͟ͻ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ζ͔ͤͭͦ͡;͔͟η ͒ͦ 
͙ͯͤ͘·͍͙͊ͤΎ ͔ͤͭͦ͡;͙͊ͣ͟ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔͒͊͗ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͍ͭͯ͊ͭͦ͡Φ 

 

 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нллф ͔͔͔͔͗ͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ζ˸͙͊͒͊ͤ ˬ͎ͦͣ͊η ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͤ͊ ͭ͊ͭ͊ͪͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͫͭ͊ͭΈΌ 
͙͙̅͊ͯ͘ ˣ͚͍͚͊ͪ͊ͣͦͦ ζ˴͚ͯͪͯͭ͊͡ ˮ͔͒͡Έ-̂ͪ͊͡ηΦ ˮ͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ˤ͚ͭͦͪͦ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ·Σ 
͍͊ͭͦͪ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͙͚ͭ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͚ͯͪͯͭ͊͟͡ пςр ͣ͊ͪͭ͊ мфпп ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ζͤ͊ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤηΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ζ͔͔ͤͣͼ͊͟Ύ ͙͔͒Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡-ͫͦͼ͙͙͊ͣ͊͘͡ ͋·͊͡ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ͊ ͫ 
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͚ͭ͊ͭ͊ͪͫͦ͟ ͙͔͔͚͒ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ηΦ ˨͔͔͊͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͫ͡Ύ ͔͙ͭͫ͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͺ͊΄͙ͣ͘ 
͔ͤͫ ͭ͊ͭ͊ͪͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΣ ͊ ͙͔ͭ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͔͎͙͔ͦͤͪ͡· ΄͙͡ ͤ͊ ͫͦΌ͘ ͫ ͔ͤͣͼ͙͊ͣ ͨͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ζ͙͔ͭ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͣ ͯ͗;͙ͤ·Σ ͔͒͊͗ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͙ͤͦ͡Σ ͔͒͊͗ ͍͚ͦ͒Ύ ͍ ͫͦΌ͘ ͫ 
˥͙͔ͭͪͦͣ͡Σ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͍͔͚ͫͦ ͙ͪͦ͒ͤ· ˮ͔͒͡Έ-̂ͪ͊͊͡ΧηΦ ˽ͦ͋ͯ͗͒͊Ύ 
ͭ͊ͭ͊ͪ  ͔͙ͫͨ͊ͪ͊ͭͣͯ͘͟Σ ͍͊ͭͦͪ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͎ͭ͊ͭ͊ͪͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͤ͊͘;͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͍͚͔ͦ͒ͭ ͍ ˩˿Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͺ͊ͭͯ͟ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡Φ 

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊ͣ͟ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͔͔ ͙͍ͫͣͦ͊ͣ͡ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͊͟͟ ͍ 
͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͦͣ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  
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˹͊ ͺ͔ͦͭͦ͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͫͨͦΎ͍ͫ͊΄ͯΌͫΎ ͍͊͊ͫͯ͘͟͟͟Ό ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΣ ͍͔ͦͫͪͤ͟ΎΌ΅ͯΌ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͔͙͋ͦͪͯͫͫͣ͟͡ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊ͣ͘Σ ͤͦ ͙ ͙͙͔͎ͨͪ͋͗ͤͤͦͦ͡ ͟ ˴͔ͪͣ͡Ό ζ͙͔ͨͦͭͭ͡ͻ͎ͤͦͦ͊͡η ˸͊ͪ͊ͭ͊ 
˥͔͡Έͣ͊ͤ͊Σ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͫͭͦ͟͡ ͍͍ͦ͊΄͔͎ͦ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪ͊͒Φ 

 

нллф ͎ͦ͒ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͚͋ͯͪͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͫͭ͊ͭΈΌ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡-ͪͯͫͦͺͦ͋͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 
˽͙͔ͦ͒ͪ͊͋ͤ͊͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͙ͦͫͦͪ͋͟͡ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͍͚ͦͤ·Φ нт Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ф ˽͔͍͙͚ͪͦͫ͟ ͫͯ͒ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· 
͎͙ͦ͊ͫ͡͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͒͊ ͨͦ Ϧ͔͒ͯ͡ ˽͙͔ͦ͒ͪ͊͋ͤ͊͟ϦΦ ˬ͙ͯͪͤ͊ͫͭ͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ 
͍͙͍ͤͦͤ·ͣ ͍ ͔͙͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ;͔͙ͫͭ ͙ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦΣ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͣ ζͨ͊͊͡;͙͊ͣ ͙ 
͍͔ͪͭͯͻ͊Ύ͙ͣηΣ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͍͔͔͙͔ͦͨͪͦͪ͗ͤ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͔͙ͭͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍·͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͣͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ΌΦ ˽͙͔ͦ͒ͪ͊͋ͤ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͎ͦͨͪͦͪͤͯͭΈ ͍͔ͫͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͙ͪͦ͒ͤ͊ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͍͚ͦͤ· ζ͔ͤ ˾͙ͦͫͫΎΣ ͊ ˿͍͔͙͚ͦͭͫ͟ ˿ͦΌ͘ηΦ 
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˿͍͔ͦͭ ͣͯͺ͙͔͍ͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ ͙ 
͍ͭͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˹͊ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͙ ͙͙͚ͫ͊ͣͫ͟͡ ͙ͣͪΥ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͍ͦ 
͙ͣΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭηΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͚ͫΎ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ нп ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΣ ͎͍͊͊͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͣͯͺ͙͔͍ͭ ˾͍͙͊͡Έ ˥͚͙͊ͤͯͭ͒ͤ 
͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Υ  ζ́ͦ͡Έͦ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͦ͡ ͦͦͭͦͦͪ͒͘͡·͙ͤͫ͟ͻ ͻ͍͊ͤͦ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ 
͙͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ˸͍ͦͫ͟·ηΦ ͔́͊͗͟  ˥͚͙͊ͤͯͭ͒ͤ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ 
ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͙͙ͫͭͦͪ͊͟ ˴͙͊ͪ͊ͣͤ͊͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͫͦ ͫͣ·ͫͦͣ͡Σ ͨͪΎͣͦ 
ͨͪ ͙͍ͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͣ ͍͊ͭͦͪͫͦͣͯ͟Υ  ζ˸͍ͦͫ͊͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͙͡;͙͔ͣ ͻ͊ͤͯηΦ ζ̏ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ˾͙͙ͦͫͫ 
͍ ͼ͔ͦͣ͡η, ς ͔ͫ͒͊͡͡ ͍·͍ͦ͒ ͎͍͊͊͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͣͯͺ͙͔͍ͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͭΈ ͣͯͺ͙ͭΌΣ ˾͙ͦͫͫΎ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊͡ ͍ͫͦΌ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͙ͯͫ͡Ύͣ ;͔;͔ͤͼ͔͍Σ ͎͔͒͊ͫͭ͊ͤͼ͔͍ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Σ ͊ ͔ͭΣ ͭͦ͟ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ˾͙ͦͫͫΌ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ τ ͍͎͙ͪ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ  

 ζ˩͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔̉;͔͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊Σ ͭͦ 
˾͙ͦͫͫΎ ͙ͨͦͭͻ͔ͦͤ;ͯ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͋· ͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘͡ΈͫΎη τ ͫ͊͊͘͟͡ ˥͚͙͊ͤͯͭͪͤ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͨͪͫͫ-
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚Φ ζˮ͔ͣͤͤͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔;͔ͤͼ͊ͣΣ ͎͔͒͊ͫͭ͊ͤͼ͊ͣΣ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͍͔͍͙ͫͪͦ͊͊ͫͣ͘͟͟͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ 
˾͙ͦͫͫΎ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͔͙͔͒ͤͦ ͙ ͼ͔͔ͦͫͭͤͦ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦηΦ  ζ˸· ͊͘΅͙΅͙͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭͦΣ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ· ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͚ͦͤͦΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΎ ͪͦͫͭͯ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ηΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ˥͚͙͊ͤͯͭ͒ͤΣ ͔ͤ ͯͨͦͣΎͤͯ͡ 
ͫͯ͡;͙͊ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤͯ ͎͙͔͍ͭͪͦ͡ͼ͔͍ ;͔;͔ͤͼ͔͍Σ ͙͎ͤͯ΄͔͚Σ ͪ͟·͙ͣͫ͟ͻ ͭ͊ͭ͊ͪ ͙ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͣͯͫͯ͡Έ͙ͣ͊ͤͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ 

 ζ͔́ͻΣ ͭͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ˾͙ͦͫͫΎ τ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͗ͭΈ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͪͯͫͫ͟Σ Ύ ͫ;͙ͭ͊Ό ͍͎͙ͪ͊͊ͣ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ηΣ ͊ ͍͔ ͙͡;͙͔ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ζͫͦΌ͊͘ 
͍͒ͯͻ ͤ͊΄͙ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡Σ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻΣ ͭΌ͙ͪͫ͟͟ͻ ͙ ͔͍͔͍͙ͫͪͦ͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦηΦ  ˽͙͍ͪͦ͒ͦ͗͡ ͍͙ͫͦ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎΣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͋͘ ˭͚ͦͦͭͦ͡ ˻ͪ͒· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙ ͦͤ͊ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ζ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͦ͡ ͦͦͭͦͦͪ͒͘͡·͙ͤͫ͟ͻ ͻ͍͊ͤͦ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͙͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ˸͍ͦͫ͟·η, ˥͚͙͊ͤͯͭ͒ͤ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζ̒ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ˾͙ͦͫͫΎ 
͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͋·͊͡ ͨ ͔ͦͫͭͪͦͤ͊ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫͣ͟ ͙ ͭΌ͙ͪͫͣ͟͟ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΦ ˸· τ ͙  ͣͯͫͯ͡Έ͔ͣ͊ͤΣ ͙ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͙͔ͪͯͫͫ͟ τ ͫ ͙͙ͭͪͦ͡ ͤ͊΄͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦη.  

˩͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͍͊ͭͦͪ ˸͊ͪ͟ ˿͙ͦͦͤͤ͡ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͔ͫ͋ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙ͪͦ͡ ͔͍͔͔͍ͪ ͍ 
͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͤͦ ͙ ͫ ͔͍͔͙ͭͤ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ͙ͣ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͫ·͎ͪ͊͡ ͎͍͔͍͊ͤͫͭͯ͡Ό΅ͯΌ ͪͦ͡ΈΥ 

ζΧ͔͍͔͙ͪ ͙ͤͦͣͯ͟Σ ͙ͤ͊ͦͣͯ͟͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ˿˿˿˾ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ύ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘·Φ 
ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙ͤ;͔ͣηΦ ζ˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ͤ͊ͦͣͯ͟͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͋·͡ ͙ 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Η ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͙ͤ͊Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ - ͍ ͔ͫ Ή͙ͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΦ ́Φ ͔Φ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ 
͊͟͟ ͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͟ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘Σ ͎ͣͤͦͦ ;͔͎ͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤͯ - ͘ ͊ ͎͙͔͋͡Έ 
͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͊ͺ͎͙͊ͤͫ͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͊͘ ͎͔͔͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͔͙͔ͪ͊ͦͪͤ͘ ͫͭͪ͊ͤ·ηΦ ζ˸͔͙͚ͪ͘͟ ͔͋ͪ͒ ͨͪͦ 
ζͭ͊΄͔͙͚ͤͭͫ͟͟ ͺͪͦͤͭηΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ύͦ͋͟· ͙ͦͦͨ͊ͫ͟͡Έ ͔͍͔͙ͪ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ζͨͦ͊͟ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͊͘ 
͙ͤͻ ͍ͪͦ͟Έ ͙͍͙ͨͪͦ͊͡͡ηΣ ͍·ͪͦͫ ͙͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙ͫͣͫ ͔͒ͪͣͯ;͔͎ͦ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭ͊ ͙ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ό͒ͦͺ͙͙ͦ͋Σ ;ͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ Ήͭͦ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ-ͭͦ ͫͦ͗ͤͦ͡ηΦ ζ˩͍͔͔͍ͪ ͤ͊ 
ͺ͔ͪͦͤͭ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͎ͣͤͦͦΣ ͊ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΣ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦηΦ ˨͔͔͊͡Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͍͊ͭͦͪ 
ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͔͊ͭ ͍ͫͦΌ ͦ͗͡Έ ͍ ͍͒ͯͫͣ·͔ͫͤͤͦͣ͡ ͔ͦ͋ͦͪͦͭΥ ζ͔͍͔͙ͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ 
͔ͭͪͣ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͎ͦ͒͊ͣ ͍͚ͦͤ·ύ мΣсп ҈ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ˢ͙͙ͪͣΣ ;ͭͦ ;ͯͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙͒ͦ͡ ͔͍͔͔͍ͪ ͍ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͤ ͊ͤ͘Ύ͚ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿˿˿˾ηΦ 
ζˤ͔͍͙ͦ͊͡ ͔͍͔͙ͪ ͔͒ͦ͋ͫͭͤͦ͡Σ ͔ͤ ΅͊͒Ύ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͙͙͗ͤ͘ηΦ ˨͔͔͊͡ ͍͊ͭͦͪ ͔͙͔ͫͨͯͪͯͭ͟͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ 
͎͔͙͙ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ͔͍͔͔͍ͪ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚ͦͤ·Σ ͔ͦͭͣ;͊ΎΣ ;ͭͦ ζ͎͙ͤ͊ͪ͊͗͒͊͡-ͭͦ ζͫͦ ͔͔ͫͪ͗ͭͦͣ͟ ͍ͯ͋ͦͤ͘·ͣηΣ 
ͫͦ ͍͚ͭͦͪͦ-͔ͭͪͭΈ͔͚ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊͡Ύ ͔ͪͨ͟;͊Ό΅͙͚ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙͔͙͙͊ͤͭͫͣͭͣ͘ηΦ  
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ˢ͍ͭͦͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ όͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
ζ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͔ͫͦηύ ͙ ͍·͔͔͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͒͡Ύ ͔͍͔͔͍ͪ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ:  

ζͤ ͔͊͊ͤͯͤ͟ ͍͚ͦͤ· ͔͍͔͙ͪ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘Σ ͍ ˹ˮˮ ͙ ˴ˣΣ ͊͊͘͟ͻ͙ ͙ͨ͊ͫ͡ ͍͔ͦͼΣ ͔͙ͯ͋͘͟ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͙͊͡ 
ͻͦͨͦ͟͡Σ ͔͋ͦͪͯͫ͡· ͙ͫ͊͗͊͡ ͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟ ͤ͊ ͦ͟͡ͻͦͤ͘·ͻ ͨͦ͡ΎͻΦ ˢ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ 
ͣͯ͗;͙ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͚͊ͦͤͤ͘͟΄ͯΌ ζ͋ͪͦͤΈη ͦͭ ͙ͨͪ͘·͍͊ ͍ ͙͊ͪͣΌΣ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍͔͔͍ͪ ͋·͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͍·΄͔Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͯ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ˿˿˿˾Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͨͦ ζͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦη ͎͙͔ͦ͟͡ ͒ͦ͡Ύ 
͔͍͔͔͍ͪ ͍ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͊ͪͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͙ͻ ͒ͦ͡Ύ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦΦΦ ̏ ͭͦͭ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ͙͔͔ͣͭ ;͔͔ͭͦ͟ 
ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤΥ ͔͍͔͚ͪͫ͊͟Ύ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͪͯͨͤ͟·ͣ 
͎ͦͪͦ͒͊ͣύ ͍ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ ͙͊ͪͣΌ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦηΦ  

͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͎-ͤ ˿͙ͦͦͤͤ͡ ͙͙͔ͨͪͤ͗͊ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊ͪͦ͒·Σ ;ͭͦ͋· ͍͍ͦ͘·͙ͫͭΈ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͊͟͟ ͫ͊ͣ·͚ 
͎͔͙ͪͦ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͫ͊ͣ·͚ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚Φ ζʕ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͪͦ͒͊ͻ ͍͚ͦͫ͟Σ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ͘·͍͙͙ͤ͟ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍ͭ͊ͤͦ͟·͔ ͍͚ͦͫ͊͟Σ ͙͔͙͊ͪͭͪ͡͡ΎΣ 
˽ˤ˻Σ ͍͚ͦͫ͊͟ ͍ͫΎ͙͘ύ ͔͍͔͔͍ͪ ͋·ͦ͡ ζ͒ͦ ͔͙͙ͤͨͪ͡;͙Ύ ͎ͣͤͦͦηΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͣ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ 
͍͚ͦͤ· - ͔ ͍͒͊ ͡ ͙ ͔ͤ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͫΎͭ·͚η. http://www.evreimir.com/article.php?id=24486 

˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ˿͙ͦͦͤͤ͡ ͯͣ͊͡;͙͍͔͊ͭ ͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔͍͔͔͍ͪ ͍ ͍͔ͪͣ͊ͻ͔ͭ όͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͒ͦ мрл ͭ·ͫΦύ, 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͭͦͣ ͺ͔͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔͔ͦͤͤͦͨͤͤ͡·ͻΣ ͍͘Ύͭ·ͻ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ˢ͙͔͚ͪͣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͚ͦͤ·Σ ;͙ͫ͡ΎͭͫΎ 
мл ͭ·ͫΦ ͔͍͔͔͍ͪ όϦˤ͔ͦͤͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͗ͯͪͤ͊͡ϦΦ - Ѕ фΦ - ˸Φ мффмΦ - ˿Φ псύΦ  

ˣΌ͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͙ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤ·͔ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
͔͙ͫͪ͒ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˥̂ˤ˨ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͦ͡ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪͯ ͚ͫ͊ͭ͊ ̆˾˻˹˻˿ ς ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͨͦͫ΅͔͎͊ͣͦͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͚ͫ͊ͭ͊Σ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͚ͫ͊ͭ ͋·͡ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Φ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͫͭ͊͊͡  
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͦͤͫͨͭ͊͟͟ ͔͍͚ͨͪͦ ;͙͊ͫͭ ͙͎͙ͤ͟ ˢ͒ͦ͡Έͺ͊ ˥͙͔ͭͪ͊͡ Ϧ˸͚͊ͤ ˴͊ͣͨͺϦ ͫ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣ ͙ 
͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎ͙ͣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟Φ ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͪ͊ͫͼ͔͔ͤͤ͊ ͔͍͔͙ͤ͗͒͊ͣ ͙͘ ˥̂ˤ˨ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͊͟͟ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ηΥ 

 ζˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ Ϧ˴Ϧ ˥̂ˤ˨ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-ͪͦ͘·ͫͤ͟·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ 
ǿǿǿΦƘǊƻƴƻΦƛƴŦƻκƭƛōǊƛǎκƭƛōψƎκƳŜƛƴƪŀƳǇŦллΦƘǘƳƭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ ͙ͨͪ͘·͍· ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͍ͦ͋ͯ͗͒͊͘Ό΅͙͔ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒ͯΣ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͯͤ͗͊Ό΅͙͔ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦύΣ ;ͭͦ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͫͭ͊ͭΈ͙ нул ̂˴ ˾̅ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͯͦͦͤͦ͡-͔ͤ͊͊ͯͣ͘͟·ͣ ͔͒Ύ͙͔ͤͣΦ  

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡Σ ͍ͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͫͭΦн ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мн ͍͎͊ͯͫͭ͊ мффр ͎Φ Ѕ мпп 
̅˭ Ϧ˻͋ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-ͪͦ͘·͚ͫͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦΣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ͫͭΦсп ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ т 
͙Ό͡Ύ нлло ͎Φ Ѕ мнс- ̅ ˭ Ϧ˻ ͍ͫΎ͙͘ϦΣ ͫͦͦ͋΅͊Ό ˤ͊ͣ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ κ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͒ͦͣͤ͊κ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό 
͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͪ͊ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͒ͦͦ͗ͯ ͒ͦ ˤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ;ͭͦ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎΣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭΦот ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͊ ͙͡ͼͦΣ ͔͚͍͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊΄͔͔ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ό ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦр ͫͭΦнн ̂˴ ˾̅ 
͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͣ͟Φ 

˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ˹ΦˢΦ˹͔͔͍ͫͭͪͦηΦ 

 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ !D!±! ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˿͔͍ͭͨ͊ͤͦ) ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͊͟͡ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͚ͫ͊ͭ͊Φ ˢ͍ͭͦͪ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔ͨͪͦͭ͊͟ ̆˾˻˹˻˿ ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ˾ͯͣΎͤͼ͔͍ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ 
ͦͭ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͙͙͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊͡Φ ˹͊ ̆˾˻˹˻˿˩ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͍͔͙͚ͫͣͪͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔͍ͣͣͯ͊ͪͦΦ 

http://www.evreimir.com/article.php?id=24486
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͙̉ͫͦ͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ς млΦллл ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙͍ͪͦͨͦͭ͟͡·ͣ ͭͪͯ͒ͦͣ ͙ ͔͋͘  
͍ͫΎ͚ͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͋·͡ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ ͭΎ͔͔͚͗͡΄͙͚ ͯ͒͊ͪΦ 

ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ˿͔ͭͨ;͔ͤͦ͟Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͫͯ͗͋͡· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˥̂ˤ˨ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ 
˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͎ͫͦ͊͡͡ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ζΉͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ͨͫΈͣͦΦ ˤ ͔ͤͣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊͊ͫ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
ͻ͙͎ͦͫͭͤͦͣΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ͊Ύ ͟ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Όη.  

˻ ͙͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͫ͊ͭ͊ ͍·ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͪͯͫͦͺͦ͋ ς ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ  
˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͊ͤͭͺ͊΄͙͎ͫͭͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˩ ͍͎͔͙͚ͤ ˽ͪͦ΄͔;͙ͤ͟Φ ˩͎ͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙ΎΥ  

ζ͔ͫͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нр ͙Ό͡Ύ нллн ͎ͦ͒͊ Ϧ˻ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦΣ ͍ͦͭ ͦͤ ͍ ͙ͣͦͻ ͪͯ͊͟ͻΦ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͔͍ͨͪ͊Ύ - ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ 
͔͙͚ͭͪͭΣ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦͤΎ͙͔ͭ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˮ ͍ͦͭ ͍ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ Ύ ;͙ͭ͊ΌΥ Ϧ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͭͪͯ͒· ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡-ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
͙͙ͨ͊ͪͭ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤϦΦ ˢ͒ͦ͡Έͺ ˥͙͔ͭͪ͡ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟͡ Ή͚ͭͦ ͙͔͚ͨ͊ͪͭΦ Ϧ˸͚͊ͤ ˴͊ͣͨͺϦ - ͔ ͎ͦ ͭͪͯ͒Φ ˭ͤ͊;͙ͭΣ 
Ήͭͦ Ή͔͙͙͚ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔͎ͦ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈηΦ ˽ͦ ͎͙͔ͦ͟͡ 
͔͍͔ͤ͗͒· ͡Ό͋͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡-ͫͦͼ͙͙͔͊ͣ͘͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ζ͡Ό͔͚͒ 
ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔ͪ͊ͭ͘Έ ͨͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͣͯΣ ͍ͪ͊ͫͦͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ηΦ 

ˮͤͦͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͙ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͨͪ͊͒· ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍·ͫ΄͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ 
͎ͦͫͯ͒͊ͪ ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͍ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ͻηΦ  

ˤ ˾͔ ͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˢ͒·͎͔Ύ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ Ή͚ͭͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͋·͊͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤ͊ ͙ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͙ ͍ͯ͊͘ͻΦ ˭͊ Ήͭͯ ͙͎ͤͯ͟  ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˾ˢ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͙ͨͪͣΌΦ ˢ͍͙͚ͭͦͪͫ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͪͯͫͦͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ ͙͎͙ͤ͟ ζ˭͔ͣ͡Ύ ˢ͒·͎͍ͦηΥ ͔͔̊ͯ͒͗ͤ 
ˢΦ̆ΦΣ ˥͙͊ͤ͟͡ ˥ΦˢΦΣ ́ͻ͊ͯ͟΄͙͍ͤͦ ˢΦ˴ΦΣ s ͔͡΄͙ͤ ˹Φ˩ΦΣ ˴ͯ΄ͯ ˢΦˢΦΣ ͔͔̊ͯ͒͗ͤ ˣΦ˩Φ   ˻͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͼ͊ͪΎͻΣ 
͍͙͒ͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύͻ ͙ ͍ͨͦͦͦ͒͟͡ͼ͔͍ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζʕ ͙ͫͨͦͣͤͣ ͔͗ ͙ ͣ· ͙͔ͣͤ͊ Ή͙ͭͻ 
Ϧ͎͔͔͍ͪͦϦΣ ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ τ ͨ ͊͊͡;͔͚ ͊͒·͎͎ͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͙͔ͣͤ͊ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͫ͡Έ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄͙ ͙ͨͦͭͦͣ͟ ͙ͤ͊͘͡ ͙͔ͨͦͣͤͤͦΣ ͎ͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡  ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ͊͘ ͪ͊ͫͭͦͨͭ͊ͤͤͯΌΣ 
͙͔ͯͤ͗ͤͤͯΌ ͙ͪͦ͒ͤͯ Σ ͊͘ ͣ ͙͙ͦͤ͡͡· ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͙ ͙͍ͨͦͤͯ͟΄͙ͻ ͎͍͔͋͊ͦͫͦͤͤͯ͡͡Ό ˭͔ͣ͡Ό ͊͒·͎͍ͦη. 

˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙͔ͣͤΣ ͍͙͍ͨͪͦͫ͊͡΄͙ͻ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ς ͦͭ ͔͍ͫ͊ͯͦ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ 
͒ͦ ͙͔͍ͣͨͪ͊ͭͦͪͦ. 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ нллф ͎ͦ͒͊ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͍·͍͊͘͡ ͺ͙͡Έͣ ζ̇͊ͪΈη ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪ͊ ˽͍͊͊͡ 
˶͎͙ͯͤͤ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͍͔ͭͯ͟͡ ͤ͊ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͼ͊ͪΎ ˮͦ͊ͤͤ͊ ˥͎ͪͦͤͦͦ͘ ͙ ͙͡΄͔ͤͤ·͚ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͒ͭ͊͡Φ͚ ˹͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˶͎͙ͯͤͤ͊ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͪͯͫͦͺͦ͋·Φ 

о ͤͦΎ͋ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊Σ ͍ Ήͺ͙͔ͪ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ Ϧ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͍͔͚ͤͦͦͫͭϦ όͺ͙͙͊͡͡ ζ̏ͻͦ ˸͍ͦͫ͟·ηύ 
ͨͪͦ΄͔͡ ͙͒ͫͨͯͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͚͊ͦ͡ ˿ͦΌ͊͘ ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͎͍͔̆ͦͪͯͤͦͫͼ͔͍ ˶͔͙ͦͤ͒ͦͣ ˿͙͍͙ͣͦͤͦ;͔ͣ-
˹͙͟΄͙;͔ͣ ͙ ͪͯͫͦͺͦ͋ͦͣΣ ;͔ͤͦͣ͡ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨ͊͊ͭ͡· ˹͙͔ͦ͊ͣ͟͡ ˿͍͙͔͊ͤ͒͘.  

˿͍͙͔͊ͤ͒͘ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͔͍͔ͭͯ͟͡ ˶͎͙ͯͤͤ͊Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ  ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Υ  

ζʕ ·ΎͫͤΎ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͯ ͍͔ͫͻ ͙͙͍ͫͭͦͪͦ͟ ͋·͙͡ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘Σ ͙ ͤ͊ ͫ ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͼ͊ͪΈ 
ˮͦ͊ͤͤ ͋·͡ ͍͔͙ͪͫ͘͟ ͯͣͯ;͔ͤΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭΣ ͋·͡ ͦͤ ͯͣͯ;͔ͤ ͙͙͡ ͔ͤ ͋·͡Σ 
ͻͦͭΎ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͯͣͪ ͫ͊ͣΦ ˣ·͡ ͦͤ ͍ ͍͙ͫͦ рп ͎ͦ͒͊ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͒ͪΎͻ͡·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͎ͪ͊ͪ͊ͭͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔͡Φ ˹ͯΣ ͙ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΣ ͋·͡ ͙͡ 
ͦͤ ͙ͯ͋ͭ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˹͔ ͍͊͗ͤͦ ͔͒͊͗Σ ͋·͡ ͙͡ ͙ͯ͋ͭ ͔͎ͦ ͫ·ͤΦ ̆ͦͭΎ ˮ͡ΈΎ ˩ͺ͙͍͙ͣͦ; ˾͔͙ͨͤ ͙͙ͦ͋ͪ͊͘͘͡ 
͍ͪͦͤͦ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭͫΎ ͨͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͍͔ͫͻ ͙͙͍ͫͭͦͪͦ͟ ͙ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔͙ͭͦͨͫͤ͡·ͣ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ˮ͍͊ͤ ͊͘΅͙΅͊͡ ͍ͫͦΌ ͔͔͔͋ͪͣͤͤͯΌ ͔͗ͤͯ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͎ͨͦͤ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͔͔͔͚͋ͪͣͤͤͦ ͔͚͗ͤͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ·ͤ͊ ͙ ͫͭ͊͡ ͔͔ ͙͋ͭΈΦ ˮ͍͊ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͔͔ͤ ͙͊ͫͭͯͨͭ͘ΈͫΎ ͙ 
͋·͡ ͙ͯ͋ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͦͭͼͦͣΦ ́͊͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦΦ ˹ͦ ͔͒ͦ͡ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍ Ήͭͦͣη. ζ˨ ͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔͗ͤ͊ ˮ͍͊ͤ͊ ˥͎ͪͦͤͦͦ͘ ͋·͊͡ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ· ͙ͨͪ΄͙͡ 
͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ͻ ͔͎͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡Έ ͋·͊͡ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ˥ͪͦͤ͘·ͣΦ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ 
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ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͙ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦ ζ˥ͪͦͤ͘·ͣηΣ ͙ͦͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔ͣͯ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚Σ 
͊͟͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͙ͨ͊ͪηΦ ζ˿ͦ ͙͚͒ͦͣͫ͟ ͎͔ͪͻ ς ;͔͎ͦ ͭ͊ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Η ˮ͍͊ͤ ˥ͪͦͤ͘·͚ ͫͨ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ 
͍· ;͙͙ͭ͊͡ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͦͤ ͫͨ͊͡ ͫ ͦͭͼͦͣ ͙ ͫ·ͤͦͣ ˣ͍͊ͫͣ͊ͤͦ·͙ͣηΦ 

ˤ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ˿͍͙͔͊ͤ͒͘ ͙͍ͦͫͨ͊ͪ͊͡ ͔͍͔͍ͨͪͤͫͭͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 
͔͍͔͍ͨͪͤͫͭͦ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͒ͭ͡Έ ͤ͊ͪͦ͒· ͤ͊ ζͫͦͪͭ͊ηΦ 

 

 

ˢ͙ͣͦͪ͊ͣ͘͡  ͙ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ 
 

ˢ͙ͣͦͪ͊ͣ͘͘ ͍͔ͫ ͎͔ͯ͋͗͡ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͍ ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͍͙͍͔͋͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ 
ͤ͊ͭͯͪ·Φ 

͔͔͍͙͔͙͔́͒ͤ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ 
ˣ·ͭΈ ͔͙͒͋ͦͣ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͣͦ͒ͤ·ͣΥ ͔͙ͫͪ͊͡· ζ̊ͦ͊͟͡ηΣ ζ˿ͦ͒͊ͭ͡·ηΦ ˨͔͙͍ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͪ͊ͪ͊ͭͤͦ͘ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ς ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ζ˨˻˸-нη όζ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͔η ͍ͨͦͦ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ 
͙͔ͣͤ͊͘Σ ͎͔͙ͦͣͦͫͫͯ͊ͣ͘͟͡ύΣ ζˣͪ͊;͔ͤͦ ;͙͍ͭͦη όͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦύΦ ˹͙͙͊ͪͦͭ͟͟ ς ͣͦ͗ͤͦ όζ͙͍͔̂ͤͪηύΣ ͔͙͒ͭ ς 
ͦ͋ͯ͊͘Σ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͍ ͨͦͪͤͦ ͙ ͙͍͔ͨ όζ˿;͙͍͊ͫͭ͡· ͍͔͔ͣͫͭηύΣ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͣ͘ ͔͒͊ͭ ͙ͫͯ͡ όζˣ͙͍ͭ͊ Ή͔͍ͫͭͪ͊ͫͤͫͦ͟ηύΣ 
͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ς ͦ͋·;͔ͤͦ ͔͒ͦ͡ όζˤ ;͊ͫ ͙ͨ͟Φ ˽͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭηύΣ ͍͔͍͙͔ͫͪͤͦͫͦ͟͡Σ ͔͙ͫ͊͋ͪͤͦͫͭ͘͟Σ ΄͙ͯͭ͟ ͒͡Ύ 
͙͙͍͒ͦͭͦ ς ͤͦͪͣ͊ ͙͙͗ͤ͘ ό͍͔ͫ ζΌ͙͙ͣͦͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟η ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύΦ ͔͔͍͙͔͙͔́͒ͤ͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ζ͍͔͒͘͘ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫ ͭΎ͙͔͗͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͪͦ͡Ύͻ ͙ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ 
͍ͫΎ͘Έ ͔ͯͫͨͻ͊ ͫ ͊ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣΦ 

˽͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͔͙͔ͦͫͪͤͤ͟ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·.  

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ˸͍ͦͫ͟· ͙͍ͯͪͦ͒ͦ͊ͤ͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ˶͍ͯ͗ͦ͊͟ ͔͙ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ˸͍ͦͫ͟·-͔͙ͪ͟ ͎͙͍ͯͣͦ͡͡ 
͙͔ͦͨͪͯͭ͟ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ ˹͍ͦͦ-˿͎ͨ͊ͫͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦ͋ͦ͋ͪ͊͘͘͡ 
͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒Φ ζ˿͙͙ͭη ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙͔͒ͤ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͔͟ ͎ͦͪͦ͒͊Σ  

 

 

˨͍͊ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͔ͭ͡ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪͤͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͔͋ͫͨͦ΅͊͒ͤͦ ͙͔ͫͭͪ͋͡Ύͦͫ͡Έ ͍͙͙ͣͦͫͦͫͣ͟͟ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙ 
͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͍͍ͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͔͔͔͚ͤͨ͡΄͙͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙͘ ͔ͫͭ͊͟͡ ͙ ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͔͋͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ 
͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟Φ  
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˸͍ͦͫ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͎͔͙͔ͤ͊ͪͦͣͦ͗͒ͤͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͙͚͋ͦ͋ͪ͊͘͘Φ ͔͔́ͨͪΈ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͙ͨͪͤΎ͊ͫ͡Έ ͊͘ 
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͍͍͙ͦͤͦ͊͘͡͡ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ͍ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͤ͊ 
͔͔͚ͤ͊͋ͪ͗ͤͦ ˹͔͍· ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ˿ͣͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͋ͦͪ͊ ζ˻ͻͭ͊-ͼ͔ͤͭͪ͊ηΦ  ˹͊ Ήͭͦͣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭ ͔͔ͪ͊ͤ 
͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Έ ΄͍͔͙͚͒ͫ͟ ͊ͣͦ͘͟ ˶͊ͤ͒ͫͪͦͤ͊͟ ͙ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ ˹͙͔ͤ΄͊ͤͼΣ ˻ͻ͙ͭͤͫ͊͟Ύ ͍͔ͪͺΈ ζ˥͊ͨͪͦͣ͘η ͙ 
͎ͦͪͦ͒ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͍͍͔͙ͦͫͭ͘ ͔͔ͤ͋ͦͫͪ͋͟ ͍·͚ͫͦͭͦ офс ͣΦ  ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙ ͙͍ͯͪͦ͒ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͦͪͦ͒ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͟ нлмс ͎ͦ͒ͯΦ 

 

 

 

ζ˥͊ͨͪͦͣ͘η ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎͍͊͡· ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪͦ͒͊ 
ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡· ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͻͦ;͔ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͔ͫ͒͡ ͍ 
͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͍·͔͙͍ͭͫͤ ˽͔͍͍ͭͪͦͨ͊ͦͫͯ͟͡Ό ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ ͙ ˮ͙͔͍͙͚ͫ͊͊ͫ͟͟ 
ͫͦ͋ͦͪ ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡· ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔͙͍͊ͣͤ͘ ͙ͻ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͔͋ͫͫͭ·͍͒ͫͭ͊ ͙ 
͔͔͔͙ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˣΌ͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͙ ͙͎ͦ͊ͪ͡ͻ͙Ύ ͙͙͍͙ͣͦ͋ͦ͊͘͡͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 
;͍͙ͯ͒ͦ΅͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋ͦͣͦͤ͒ ς ͙ͨͫΈͣͦ ͍ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ζ˻ͻͭ͊-
ͼ͔ͤͭͪ͊ηΣ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͯ͘Σ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ пн ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ 
͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙͍͔͙ͫͭͤͦͫͭ͘Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻΥ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙͊ͪͭͫͭ· 
˸͙ͻ͙͊͡ ˣͦΎ͙͚ͪͫ͟Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˾͔ͦͤ͋͊ͯͣ͘Σ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˿͔ͤ;͙ͤ͊Σ 

˻͡Έ͎͊ ˤ͍ͦͦ͊͟͡Σ ͙͔͙͔ͤͦͪ͗ͫͫͪ͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˣͦͪͭͦ͟Σ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͎͍́ͦͪͦͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͨ͊͊ͭ͡· 
͎ͦͪͦ͒͊ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˴͔͔͍͊ͭͤΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿ͦΌ͊͘ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙͍ͫͭͦ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 
˨͙͙͚ͣͭͪ ˸͔ͫͻ͙͔͍Σ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ ˾͙͙ͦͫͫ ́͊ͣ͊ͪ͊ ˸͍͙ͦͫͤ͊͟Σ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
˹͔͍͍ͦͪͦ͘Σ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͊͘͡Ύ ͙͊ͪͭͫͭ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͫͦͫͭ͊͟͡ ˸͙͙͎͊ͪͤͫͦͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ˮͪͣ͊ ˹͙͔ͦͪ͊͒͘Σ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ 
ͺͯͭ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˭ ͔͙ͤͭη ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˾͙͍͊͒ͣͦΣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
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˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔́͊ͭͪ͊ ͔͋͊ͭ͊͡ ˣ͙ͦͪͫ ͚̏ͺͣ͊ͤΣ ͔͊ͭͪ͟· ˮ͎ͦͪΈ 
˶͙ͺ͍͊ͤͦΣ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˹͎͙͔͍͊Σ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˹͙͍ͦ͡Σ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ͔̅͒ͦͪͼ͍ͦΦ ˢ͍ͭͦͪ· ͙ͨͫΈͣ͊ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ 
͍͊͒ͯͣ͊͘΄͙͔ ζ˻ ͻͭ͊ ͼ͔ͤͭͪη ͔͙ͫͯͣ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͦͭ͟, ζͫ ͦ;͔ͭ͊Ό΅͙͚ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔͍ͦ͟·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ 
͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͍͙͔ͤͦ͊ͭͦͪͫ͟ ͙͔͙͒ηΦ 

˽ͦ ͍͔ͦ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͨͪ͊͒ͤ͘·ͻ ͍͊͋͊͘Φ ˽ͦ͒ ͙ͤͻ 
͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ˿͔ͤ͊ͭͫ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͎͔͒ ͙͍͊͊͘͡ΌͭͫΎ 
ͨ͊ͭͤ͡·͔ ͙͊ͭ͟͟ ͒͡Ύ ζ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡η ͙ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 

ζ ̏ ͙ͪͣͭ͊͗η ͙͍͔͔ͤ͒ͤ͘ ͒ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎ͤͦͨͪͦ͋ͤͦͦ͘͟ ζ˨͔Ύ ˸͍͎͊ͪͭͦͫͦͦ͟ ˴ͦͭ͊ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟  ζ̏ ͙ͪͣͭ͊͗͊η ˸͙ͻ͙͊͡ ˽͙͍͙͚ͦͭͪͦͫ͟ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͋ͪ͊ͭ͊ͤΎ ͫ ͙͔͒ͪͦͣ͡ 
͔͍ͨͫ͒ͦͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˸͙ͭΈ͙͟η ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ͎͙̊͊ͤ·ͣΦ  ˣͦ͡Έ΄ͦͣ ͍͔͒ͦͪ ˭͙͔͎ͣͤͦ ͍͒ͦͪͼ͊ 
͙ͦͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͙͍͙ͪͫͦ͊͡ ͍ͦͭͦ͟ ͤ͊ ͺ͔͊ͤͪͤͦͣ ͙ͫͯ͡Ή͔ͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͙͋ͯͣ͘ ͙͙ͨͦ͋ͯ͒͡ ͨͦͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͙ ͔͙͒ͭΦ ͔́͊͗͟ ͍͔͙ͨͦ͒͡ ͙͎͙ͭͦ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
ζ˴ͦͭ ͊͟͟ Ή͙ͪͣͭ͊͗ͤ·͚ Ήͫͨͦͤ͊ͭ͟Φ ˻ͭ ͙͙͙͍͙ͨͪͣͭͣ͊͘ ͒ͦ ͙ͯ͋ͣ͊͘͟η ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ уςмр ͔ͭ͡Σ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ ͍͔ͫ 
Ήͭͦ ͔͙͔͋ͦ͋ͪ͊͘͘ ͍ ˮ͚ͦͪ͒͊ͤͫͦ͟ ͎͔͔͔͊ͪ͡ ͔ͣͯ͘ΎΦ ˨͔͙ͭ ͔͎͙͋͊͡ ͨͦ ͙̏ͪͣͭ͊͗ͯ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͔ͨͦͦͭͤ͡Σ ͎͔͒ 
͋·͙͡ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͦͭ͟· ͙ ͦ͟΄͙͟Φ 

˴͊͊ͦͫ͘͡Έ ͋·Σ нлл-͔͙͔ͭ͡ ˥͎ͦͦ͡Ύ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͋ͯͪͤͦ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣ·ͣ ͺ͙͡Έͣͦͣ ζ́͊ͪ͊ͫ ˣͯ͡Έ͋͊ηΦ ˹ͦ ͙ ͫ͊ͣ 
ͺ͙͡Έͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͭ ͍ ͙͎͙͔ͦͪͤ͊͡ ͪͦͣ͊ͤ͊Σ ό͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͪ͊͊͟ύΣ ͙ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ͋ ͍͔͊ͭͦͪ ͪͦͣ͊ͤ͊ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͚ͦ͒ͤͦ͋ͦͦ͟ ς ͍·͍͔͚ͫͭ͊ͤͤͦ͡ 
͔͔ͫͦͪ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͯ͋͟͡Φ ˤ͊ͫͭ͡Έ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊͊͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͣͯ͘Ύ ˥͎ͦͦ͡Ύ 
͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͦ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͋͊͟͡ ͔͎ͦ ͎͙ͣͦ͡·Σ ͦ͋ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤΣ ͦ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͔͙͙ͭͦͨͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡ΎΣ ͦ͋ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ˥͎͔͍͚ͦͦͫͦ͟͡ 
͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒ ͙ ˥͎͔͍͚ͦͦͫͦ͟͡ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͔͙͙ͨͪͣΦ ˸͙ͤͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ͪ͊ͫͭͪ͊ͭͦ͡ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ·Σ 
ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡ ͙ ͙͍͙͔ͫͨͦͤͫͪͦ͊ͤ ͔͙͙ͨͦͫͭͣͦ͒ͪͤͫͭͫ͟ͻ ͍ͭͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͎͎͔͍͙ͦͦͫ͟͡ͻ ͨΈ͔ͫΦ ˤ͔͒ͯ΅͙͔ ͔͔ͭ͊ͤ͊͟͡͡· 
͔͒͊͗ ͔ͤ ͫͦͦ͋΅͙͙͡ ͦ Ό͙͔͔͋͡Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ˥͎ͦͦ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˤ͔ͪͣΎη ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͪͯͫͦͺͦ͋͊ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ 
˽͔ͦͤͪ͊͘Φ 

ˤ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔ͨͪͣΈ͔ͪ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˽͙ͯͭͤ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͡ ͊͋ͦͭ͘· ͦ 
͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͋ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Φ ˻ͤ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͪΉ͔͍ͨͪͦΣ ͎͔͒ ͍͔͙ͫ͡Έ 
ͫΆ͔͙ͣ͟ ͎ͨͦͪͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ˸̂˭-́Φʕ ˤ·ͫͭͯͨ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊ͣ͟, ˽͙ͯͭͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ͔́ 
ͣͦͦ͒͡·͔ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ ͤ ͊ͫ ͍ ͫ ͔ͭͪ͊ͤ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ Ή͙͙ͭͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟, ͨ ͙ͪͤͦͫΎͭ ͙ ͫ ͍͚ͦΣ 
͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ΄͊ͪͣΦ ˤ͔͒Έ ͙ ͪ ΉͨΣ ͔͒͊͗ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͪΉͨΣ ͙ͯ͡;ͤ·͚ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͪͯ͋ͦ͊ͭ·͚Σ ͤͦ ͦͤ ͔ͯ͗ 
ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ͻ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡ηΦ ˮ ͙ͣͭ͊ͼ͙Ύ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊͡ ˽͙ͯͭͤΣ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ 
͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤ͟·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͎͒ͦͫͯ͊ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͦ͗ͤͣ͘͡Φ 

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͔ͤ͡· ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦͭ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͦ͋ ͦ;͔ͤΈ ͫͪͦͣͤ͟·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ;͙ͫ͊͡ ͍͊͋ͦͪͭͦ ό͙ͨͪ;͔ͣΣ Ήͭ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 
͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭύΣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͋ͦͪͭ· ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯΌͭΦ 
˥͡Ύͤͼ͔͍·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ζ˶͙͊͘ ƎƛǊƭη ͍ͪ͊͒͟;͙͍ͦ ͫͦͤ͟͡Ύ͔ͭ ͟ ͊͋ͦͪͭͯ:   

ζ˨͔͍ͭͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͚ͨͦͪͦ ͫ;͊ͫͭΈΎ ͙ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͯ ͣ͊͡·΄͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͡Ό͋Ύ΅͙͔ 
͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͫͣͦͯͭ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͔ͣͯ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͚ͦ͒ͯͣ͊Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋·Σ ͔͙ͫ͡ ͋· 
͍· ͫ ͔ͨ͊ͪͤͣ ͔͙͙ͨͦ͗ͤͫ͡Έ ͔ͤ ͨͦ ͡Ό͍͙͋Σ ͊ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͒ ͣ͊͡·΄͊Φ ˴͊͟ 
ͫͦͪͦ͟ ͍· ͙ͫͭ͊͡ ͋· ͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟͡Έ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͊͘ ζ͎͔͊ͯ͋ͤͤͯ͘͡Όη ͙͗ͤ͘ΈΣ ͯ;͔͋ͯΣ ͊ͪ͟Έ͔ͪͯΚ ˢ 
͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͪͦͫ ͋· ͫ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͙͒ͦͪͦͣ ͡Ό͒Ύͣ ς 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ς ͦ ͙͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΧη ζ˴͊͟ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦ͒ͤ͊ ͔͍͒ͯ΄͊͟Σ ͪ ͔΄͙͍΄͊ΎͫΎ ͤ͊ 
͊͋ͦͪͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΥ ζ̒ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ 
͋·Χ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͨͯͫͭΈ ͦͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͊͘ͻͦ;͔ͭΣ ͭͦ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͔ͨͦ͗͘Σ ͎ͦ͒͊͟ 
Ύ ͎ͫͣͦͯ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͍͔ͫΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͦͤ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ηΦ ˩͙ͫ͡ ͭ· 
͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊͋ͦͪͭΣ ͭͦ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ΈͫΎ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͻ͔ͯ͗Σ ͤͦ 
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͔͔ͭ͋ ͤͯ͗ͤͦ ͊͟͟-ͭͦ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍͙ͤ·Φ ˽͎͍͙ͦͦͦͪ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡Σ 
͙ͨͦͨͪͦͫ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͪͦ΅͔͙ͤΎΦ ˢ ͔΅͔ ͔ͫͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋Υ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͊͋ͦͪͭ ͊ͭ · 
͍ͫͦͤͦ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊΄Έ ͔ͣͯ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͭ͋Ύ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ηΦ 

˴͚ͪ͊ͤΎΎ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ς ͍͔͙͔ͨͦͦͤ͘͡ ͎͔͙ͦͣͦͫͫͯ͊ͫͭ͊ͣ͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͍͙ͫͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͊ͨͪͭ͘·. 

 

˿ͦͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ͤͦͪͦ͒ͼ͔͍-͍ͦͣͦͤͦͼ͔͍ ͍ ͍͔͙͙ͨͦ͒͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· ͎͔͙ͦͣͦͫͫͯ͊ͣ͊͘͟͡ ς 
͎ͪΎ͔ͤͦ͘ ͨΎͭͤͦ ͤ͊ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ˸ˤ˨Σ ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͊͘ ͫͦͣ͊ͤͤͯ͡Ό ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͣͯ͡ 
ͻ͎͍͔ͦͪͯͤͦͫͼͯ ͪͯͯ͟ ς ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͍·ͫ΄͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Φ 

˿͙ͭͦ͡;ͤ·͔ ˿˸ˮ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ˸͍ͦͫͯ͟ ζͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣη ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͙ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ζ͎͔͔͍η - ͙͍ͪ͊͘΅͔ͤͼ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͔ͣͫͭͦ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍ͨͦͦ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͦͤͯͪͫ͟͟ ζ˩͍͍͙͔͙͔ͪͦ͒ͤ-нллфηΣ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ζ͎͔͙η ͔͔͍͙ͤ͊ͣͪ͊ͫ͡Έ 
͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͍ͭΎͤͯͭΈ ͍ ͔͎ͤͦ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔͍Σ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙͘ΆΎ͙ͭΎ ͙͘ ͎͍͎̂ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ 
ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦ ͔͍͔ͣͯ͗ͦ͗ͫͭ͡Φ ˸͙͙͡ͼ͙Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͊͘͡  уо ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟  ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͤΎ͍ ͙͎ͪͯ ͍ ζ͎͔͚-ͫ͊ͤ͒͊͟͡ηΦ  

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͯͫͦͤͦ͡-͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͋·͍΄͙͚ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ͎ͦͪΈ ˽͊ͫͭͯͻ͍ͦ, ;͔ͤ͡ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ нллс ͎ͦ͒ͯ 
͋·͡ ͔ͦͫͯ͗͒ͤ ͤ͊ с ͔ͭ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͊͘ ͙͙͍͙͔ͤ͊ͫͦ͊ͤ͘͡ мс-͔͔͎ͭͤͦ͡ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟Φ ˾͔͊͡Έͤͦ 
͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͟ ͫͭ͊͡ ͦͭ͋·͍͊ͭΈ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ нллт ͎ͦ͒͊Σ ͊ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ 
͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͣ͡Φ ˽͊ͫͭͯͻ͍ͦ ͍ ˿ˮ˭˻ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Φ ˹͔͎͙͚͒ͦ͡ ͫͪͦ͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͊ͪͫͭ͊ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔͊ͣͪ͟Σ ͙ ͔ͣͯ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͙͊͡Σ ͊͟͟ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͙͚ͫ͒͊ͤ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;Φ ˽͔ͦ͗͘ ͋·͍΄͙͚ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͍·΄͔͡ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ 
͙ ͫͭ͊͡ ͙͔ͨͪ͗͊ͭ͘Έ ͍ ͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈͫΎ ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͍͊ͭͦͣ͊΄͙͔ͤ [ŀƴŘ wƻǾŜǊΦ 

˻͔ͫͤΈΌ нллф ͎ͦ͒͊ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ· ͔͙͊͒ͪ͗͊͘͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͚ͪ͊ͦͣ͊͟ ˴˽˾̅ ͨͦ 
˴ͪ͊ͫͤͦͦͭ͟Ύ͋ͪΈͫͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒͊͡ ͙̑ͪΎ ˣ͙͊͋ͤ͊͟Φ ˴͙ͦͣͣͯͤͫͭ͊ ͚͙ͨͦͣ͊͡ ͫ ͙ͨͦ͡;ͤ·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͦͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͊ͭ͟ ͫ ͍ͦͫΈ͙͔͙ͣͭͤͣ͡ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͒ͦͨͪͦͫͦ ˣ͙͊͋ͤ͟ ͨͦΎ͙ͫͤ͡Σ 
;ͭͦ ͍ͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͫ ͣ͊͡Έ;͙͙͊ͣ͟ ͦͭ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͭ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
мл ͔ͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͻ͍ͦ͒ͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ нр ͔ͭ͡ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭ͊͗͊ ͙ ͦͨ·ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͭͯͪͨͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊͡ ͍ ͍͒ͯͻ 
΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ Ϧ͙̏ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͙͙͗ͤ͘ϦΦ  

ˤ ͤ͊;͔͊͡ нлмл ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ 
͍͚ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ;͔͔ͪ͘ ͙͙ͫͨͫ͟ ζ˩͙͚͒ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫηΣ ͎͍͊͊͡ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ζ͔̇͊ͪͫͦ͟ ˿͔ͦ͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͔ͨ͒ͦͺ͙ͦͣ͡Σ ͍ͪ͊ͪ͊͘΅͍͊΄͙ͣ ͙ ͙͍͍ͤ͊ͫͦ͊͡΄͙ͣ ͔͔͚͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡Φ ˹͙͊ͫ͡Έ͙ͤ͟ 
͍ͤ͊͊͘͡ ͙͔ͣͤ͊ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͔͎ͦ͟͡͡ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫͭͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͍ ͎͙ͦͪΎͻ ͫ 
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͔͒ͭΈ͙ͣΦ ˽͔͒ͦͺ͙͡· ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͍͙ͫͦͣ ͎ͪΎͤ͘·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͍ 
͙ͫͭͦ͡ͼͯ ͙ ˽͍ͦ͒ͣͦͫͦ͟Έ͔Φ 

˸ͦͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒͊ͣΣ ͍͙͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͨͪͣΎ͙ͣ ͊ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ ͔͒͊͗ ͨͪͦͫͭͦ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣͼ͔͍.  

˴ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͦ͋͊ͫ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ˩͍͎͔͙͚ͤ ˴ ͔͊ͫͨͪ ͙͚ͫ͟, 
͍͍ͦͭͨͪ͊͒ͤͦ͊͘΄͙͚ Ό͙͔͚͋͡ ͍͔͚ͫͦ ͺ͙ͪͣ· ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤͦͣ ͍͙͔͒Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͙ͨͪͣΌ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡. ˽͔͙ͪͣΌ ͍ͪͯ;͙͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾̅Φ 

˴͔͙͚͊ͫͨͪͫ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͫͨͦͤͫͦͪͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͔͋ͫͫͭ·͒ͤͦͣͯ ζ͘ ͙͔ͣͤͣͯ ͙͎͋ͦͯͤ͡ ͎͔͍ͯ͋ͦͪͦ͡ηΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦ΄͔͡ ͨͦ͒ ͔͍͙͒ͦͣ͘Υ ζ˽ ͔͔͍͙͍ͪͪ͊ͭ͘·Σ ͙ͫͫΈ͙͟ ͙ ˴͔͙͚͊ͫͨͪͫ͟η. ˶͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ ˴͎͊ͫͨ͊ͪͫͦͦ͟ 
͋·ͦ͡ ͔ͯͫͭͪͦͤͦ ͙͋ͦ͒-͊ͪͭ ΄ͦͯ ͙ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ζ͙͔ͫͫ͟ηΣ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍ ͭ·ͫΎ;͊ͻ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

 

 

ˢ͙ͣͦͪ͊ͣ͘͡ ͔ͭͫͤͦ ͔͍͔ͫͦͫ͒ͫͭͯͭ ͫ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦͣΦ 
˾͎͍͊ͦͦͪ͘· ͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ 
͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙ͤΌ ͟ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣͼ͔͍ ͙ ΄͍͊ͪ͊ͭ͊ͤͦ͡Φ 
˽͙͊ͪͭΎ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ͍͘Ύ͊͡ ͨͦ͒ ͪ͟·ͦ͡ 
͔͗ͯ͡;͔͎ͤͦͦ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ˽͔͙ͭͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͨͦ ͔͎ͦ 
͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͚ͪͯͦ͟ ͍͔ͦͫͣΈ 
͙͙ͪͨ͟;͔͚Σ ͪ͊ͫͪ͟·͡ ͔͔ͫͪͭ͟ ͙ͫͪͨͦ͟͟ ˿͙͍͙ͭͪ͊͒͊ͪΣ 
͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͭͦͨ͘· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͙͡Έͭ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͨͫΈͣ͊ ͦͭ ͔͙͔͍ͨͪ͒ͤͭͦ͘ ˿̊ˢΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
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ͣͦ͡Ύͭ ͔͎ͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͪͫ͊͒ͦ͟ ͟ 
͔͙͋ͤͤͯ͘Σ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍ͦ͒ͯΦ 

˹͔͍͔͔͍͔͗ͫͭͤͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͯ ͤ͊ͫ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Σ ͤͦ ͙ ͦͫͦ͋ͦ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͙ 
͍͔ͫͪͻͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͙͍͍͙ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͘Φ ˹͔ ͙͔ͣΎ 
ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ, ˿͔͎͔͚ͪ ˴͙͙͔ͪͤͦ͟ 
͍͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ 
ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͚̉ͯ͋͊ͫΣ ͔ͤ ͫͣ·ͫ͡Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍ 
͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΣ ζ͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͭη ͔͒ͤΈ͎͙Σ 
͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͙ͻ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ ς ˽͔͙ͭͪ͟Σ ͔ͨͦͦ͋΅͍͊΄͙͚ ζ˩͙͚͒ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫη 
ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͍ͫΌ ͙ͨͭΈ͔͍ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ͙̅͡Έͭͪ· ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˽͔͙ͭͪ͟ ͍ͤ͊͊͘͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ;͔ͫͭΈ 
͙͙ͣͤͫͭͪ͊Υ ζ½C-͚͎̊ͦͯηΦ ˤ͔͒Έ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͍·͔͒͊ͭ ͔ͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Φ ˥ͪ·͍ͦ͘͡Σ ˴͙͙͔ͪͤͦ͟Σ 
͚̉ͯ͋͊ͫ Σ ͚͎̊ͦͯΧ ˮ ˽͔͙ͭͪ͟Φ  

ˢ͙ͣͦͪ͊ͣ͘͡ ͔͍͔ͤ͗͒ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͣ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ͣ ͙ ͎͙͔͙͋͡ ͡Ό͔͚͒. 

мт ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллф ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ˿͊Ύͤͦ-̊ͯ΄͔͚ͤͫͦ͟ ˥̏˿ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͍͙͊͊ͪΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙͙ͨͦ͋͡ тр 
;͔͍͔ͦ͟͡Φ ͙̂ͤ;͔ͭͦ͗ͤ· ͙ͭͪ ͎͙͎͔͎͒ͪͦ͊ͪ͊ͭ͊ ˥̏˿ ͙ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ· ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ тΦ  ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͚͔͊ͣͭ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Φ ˭͊ͭͪ͊ͭ· ͤ͊ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˿̊˥̏˿ ͍ нллф-нлмл ͎ͦ͒͊ͻ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 
нмΣс ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˤ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ˾͔ͦͫͭͻͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͊Ύ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͔͍͙͔ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ˿͊Ύͤͦ-̊ͯ΄͔͚ͤͫͦ͟ ˥̏˿Σ ͍͙͙ͦ͋ͤ͊͡ ͍ ͔ͭͻ͎͔͚ͤͦͤͤͦ 
͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔ ͪΎ͒ ͋·͍΄͙ͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ ˿͔͙ͪ͒ ͍͙͍ͤͦͤ·ͻ ͋·͡ ͍ͤ͊͊ͤ͘ ͙ 
ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͚̉ͯ͋͊ͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ мффу-нллу ͎ͦ͒͊ͻ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͨͦͫͭ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˾ˢ˻ ζ˩̏˿ 
˾͙͙ͦͫͫηΦ ˤ нллл ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͍͔͙ͯͭͪ͒͡ ͊ͭ͟ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ˥̏˿ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͯ͡Ό Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͔ͤ ͍͒͊ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ζ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˿̊˥̏˿η. ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭͫ͊͟͡Ύ 
͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͨͦ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͍͙͙͊͊ͪΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ζ˩ ͙͚͒ͤͦ ˾͙͔͚ͦͫͫηΣ  ͫͦ;͊͡Σ ;ͭͦ ˾͔ͦͫͭͻͤ͊͒ͦͪ͘ ͔ͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͙ͦ͋ͤΎͭΈ ͍ ͍͙͙͊͊ͪ ͚̉ͯ͋͊ͫ͊Φ 

нт ͤͦΎ͋ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͨͪͦ ͙ͦ͘΄ͦ͡ ͪͯ͟΄͔͙͔ͤ ζ˹͔͍͎ͫͦͦ͟ Ή͔ͫͨͪͫͫ͊͟ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͊͟͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͪ͘ ·͍͊ ͔ͫ͊ͣͦ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ т ͎͟ ͍ ͙͍ͭͪͦͭͦͦͣ͡ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡Φ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͙͙ͨͦ͋͡ ну ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͪ͊ͤͤ· ͔͔͋ͦ͡ фл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ̂΅͔ͪ͋ ͦͭ ͍͙͙͊͊ͪ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нос ͣͤ͡ ͪͯ͋Φ 
˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͍ͪ͘·͍Σ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͚ ͍ͦͪͦͤͯ͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͭͪ͊ ͙ 
͍·͍͍ͪ͊΄͙͚ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔͍ͣͭͪͦͯ Ό ;͊ͫͭΈ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͔͋͘ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦΣ ͔ͤ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͍ͪ͘·͍͊Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͔͙ͪͫΎ ͦ ͍ͪ͘·͍͔ ͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͫͤΎͭΈ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˾ˬ.˨ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͪ͘·͍͊ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͋·͊͡ ͙͙ͨͪͨͫ͊ͤ͊ ͔͔͚ͤͦ͟ 
Ϧͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͍͔ͪͯͨͨͪͦ͟ϦΣ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ - Ϧ͍͙͊͊ͫͣ͘͟͟͟ ͣͦ͒͗͊ͻ͔͒͊ͣϦΦ ˹͙͍͔͊ͫͭͦͪ͊͗͊ͭΣ ;ͭͦ н 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллф όͫͨͯͫͭΎ р ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·ύ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͙͙͎ͣͭͤ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔ͭͪͪͦͪ͊ηΦ ˭͊Ύ͍͟ ͯͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͙͎ͣͭͤ͊ ˩˾ ͨͦ͒͊͊͡ нл ͤͦΎ͋ͪΎ нллф ό͊͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͒ͦ 
͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·ύΦ ˤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͔͔͍͙͔͙͙ͭ͒ͤ͡ ͍ нллф ͔͋͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͫ͡Έ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͪͯ͟΄͔͙ͤΎ ζ˹͔͍͎ͫͦͦ͟ Ή͔ͫͨͪͫͫ͊͟ηΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͎ͦ 
͍ нллт ͎ͦ͒ͯΦ 

п ͤͦΎ͋ͪΎ нллф ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ˽͔͙ͪͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͎͔ͦͪ͡ ͤͦ;͚ͤͦ ͯ͋͟͡ Ϧ̆ͪͦͣ͊Ύ ͦ͡΄͊͒ΈϦΦ ˬ͔͍͙ͪͭ͊ͣ 
͎͔͙͙ͭͪ͊͒ ͙ͫͭ͊͡ ммо ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͔͋ͦ͡ мнл ͙ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͫͦͤ͟;͙͊ͫ͡Έ ͦͭ 
͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͯ͊ͪͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͯͣͪͦ͡ ͦͭ ͎͍ͦ͗ͦͦΦ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ 
͎͔͙͙ͭͪ͊͒ ͙ͫͭ͊͡ ͔͍͔͋ͦͭͭͫ͘ ͍͔ͭ ͤͤͦͫͭΈ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͙ ͍ͪ͊͊͘͡ ͫͯ͗͋͡· ˥ͦͫͨͦ͗ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͙ͨͪ ͔͎ͦ 
͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͍ ˸̉˿Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͤͦ͟͡ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ Ϧ͔ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟Ϧ 
͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ˿͔͎͔ͪΎ ͚͎̊ͦͯΦ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͎͔͙͙ͭͪ͊͒ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤ͟·ͻ ͺͦͪͣ ͎͒ͦͫͯ͊ - ͤͦ;ͤ·ͻ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤ ͫ ͨΈΎ͍ͤͫͭͦͣ ͙ ͊ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣΣ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͎͙͔ͣͤͦ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ͙ ͙͔͔͋ͤͫͣͤ͘· ό͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͙ ͙͎ͦ͊ͪ͡ͻ͙Ύύ. 



96 

 

 ˽ͦͫͭ·͒ͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍·͙ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͔ͪ;͊ͻ ͦ ˩͎͔ͦͪ ˥͚͔͊͒͊ͪ ς ͫͦͤ͟;͍͊΄͔ͣͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ нллф ͎ͦ͒͊ 
͍͔͊ͭͦͪ ζ͔ͪͺͦͪͣηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙͔͍͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦͣ 
ͤ͊͒ ͚ͫͭͪ͊ͤͦΣ ͎͔ͪ͊͋͗ͦͣΣ ͙͔͚ͣͤͦ͘Φ  

˽͔ͪͣΈ͔ͪ-͙͙ͣͤͫͭͪ ˾̅Σ ͙͔͒ͪ͡ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ʕ ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˽͙ͯͭͤΥ ζ˩͎ͦͪ ͙͍͙́ͣͯͪͦ; ˥͚͊͒͊ͪ 
͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄ͯΌ ͊͒͊͘;ͯΣ ͨͪͦΎ͍͙͍ ͯ͡;΄͙͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙͡;ͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 
˻ͤ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͯͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͤͨͪͦͫͭ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͫ ;͔ͫͭΈΌ ͙ 
͔͍ͣͯ͗ͫͭͦͣ ζ͔͒ͪ͗͊͡ ͯ͒͊ͪηΦ 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˤ·ͫ΄͔͎ͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΣ ͙͔ͫͨͪ͟ ˥ͦͫ͒ͯͣ· ˣ͙ͦͪͫ ˥ ͪ·͍ͦ͘͡Υ 
ζ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͪ͊ͤͦ͘;͔͙ͭͤΎ ͍ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͪ͊ͤ͘·͔ ͨ ͙ͦ͘ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊·ͻΣ ͔͍͡·ͻ ͙ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪͫͭͦΣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍ ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͋·ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦηΦ 

˽͔͍ͪ·͚ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ͍ ˥͔ͦͫ͒ͯͣΣ ͔͙͒ͤͦͪͦͫͫ ʕ ͙͙͊͒ͣͪ͡ 
˽͔ͻ͙ͭͤ: ζ˩͎ͦͪ ͙͍͙́ͣͯͪͦ; ͋·͡ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·ͣ Ή͙ͦͤͦͣͫͭͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 
ͨͦ ͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͔ͤͫ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ 
ͪ·ͤͦ;ͤͯΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˥͚͊͒͊ͪ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ 
͔͎ͦ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͭͪͯ͒· ͙ͦ͊͊͘͟͡ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͤ ͙͊ͯ͟ηΦ 

˥͍͊͊͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˥ͦͫ͒ͯͣ· ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͔͙͒ͤͦͪͦͫͫ ˩ ͍͎͔͙͚ͤ ͔͍̅͒ͦͪͦΥ ζ˿͔ͣͪͭΈ 
˥͚͊͒͊ͪ͊ ͫͭ͊͊͡ ΄ͦͦͣ͟Ηη 

˥͍͊͊͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˥ͦͫ͒ͯͣ· ͨͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͙͒ͤͦͪͦͫͫ ʕ ͙ͭͦͪ͟ ˽͔ͫ͊͟͡;͔͍͙͚ͫ͟Υ ζ˿ мфур ͨͦ мффм 
͎ͦ͒· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͟· ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͋͘ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͼ͔ͤ ͔ͤ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈΦ ˹ͦ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙ͦͤ ͔͗ ͙ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͗Σ ͭͦ͟ ͦ͋ΆΎ͍͙ͭ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙Ό ͼ͔ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ς 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͔ͯͣͪͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͪ;Έ ΄͊͡Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͚͍͔ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭΦ ˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
Ή͙͍ͦͤͦͣͫͭͦ͟ ͒ͦ ˩͎ͦͪ͊ ˥͚͊͒͊ͪ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͘ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔ͤ ͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ 
΄͎͊ηΦ 
 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˥ͦͫ͒ͯͣ· ͨͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ ͔͙͒ͤͦͪͦͫͫ ʕ ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˽͙͎͙ͤ͡Υ ζ̂΄͔͡ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͚ͯͣͤ΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͊͟͟ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͊͡ ͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͙͔ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ 
ͦͤ ͔͔͙ͨͪ͗͡ ͙ͨ͟ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͪ͊ͦ͘;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤΦ ˩ͫͭΈ 
͔ͨ;͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͨͪ͊͒͊ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˾͙ͦͫͫΎ ͡Ό͙͋ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͣͪͭ·ͻΦ ̒ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ͡· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ηΦ 

ˤ͊ͫͭ͡Έ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͚ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙͋ͪ͊͘͘͡;ͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͯͪͫ͟ 
˥͚͊͒͊ͪ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͚ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΦ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͔͔͊ͭ͘ ζˤ͔͙͒ͦͣͦͫͭη ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͋·͙͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ;͍͊ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͦͫΎͭ ͍·ͫ΄͙͔ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 

͔̇ͤ͊ ;͍͊ͫͦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˽͙ͯͭͤ͊ ͨͦ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ς нпл ͭ·ͫΦ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˸͔͍͔͔͍͒͒ 
͙ͤͦͫͭ ;͊ͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͦΎͭ он ͭ·ͫΎ;͙ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ ˻͙͎͊ͪ͡ͻ͙Ύ ͔ͤ ͔ͦͭͫͭ͊ͭ ͦͭ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Φ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ 
ˤ́ˣ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˴͙ͦͫͭͤ ͙ͤͦͫͭ ;͊ͫ· ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ нпл ͭ·ͫΎ;  ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ζ˥͊ͨͪͦͣ͊͘η ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˸͙͔ͪ͡͡ ͙ͤͦͫͭ ;͊ͫ· ͊͘ ммн ͭ·ͫΎ; ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ 
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˽͔͍ͪ·͚ ͔͊ͣͨͪ͒͘ ̇ˣ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ̂͡Ό͔͍͊͟ ͙ͤͦͫͭ ;͊ͫ· ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͔͋͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ул ͭ·ͫΦ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ ̂ 
͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ˮ͎ͦͪΎ ˶͔͍͙͙ͭͤ͊ ;͊ͫ· ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͣ͊ͪ͟Φ ˸͙͙ͤͫͭͪ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˴͙ͯ͒ͪͤ ͙ 
͎͍͊͊͡ ˿͔͋ͪ͋͊ͤ͊͟ ˥͔ͪͣ͊ͤ ˥͔ͪͺ ͔͔ͫͪͦͣͤ͟Φ ˮͻ ;͊ͫ· ͨͪͦ͒͊ΌͭͫΎ ͊͘ мп ͭ·ͫΦ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ 

˾͎͊ͤͦͣ ͙͔ͤ͗ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒΄͔͍·͙ͣ ͙ͣ͊ͪ͊ͣ͟ ;͍͊ͫͦΥ ͍͙ͼ͔-͔ͨͪͣΈ͔ͪ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˴ͦ͊͘͟ τ 
мс ͭ·ͫΎ; ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Τ ͎͍͊͊͡ ζ˾͔ͦͫͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡η ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͚̉ͯ͋͊ͫ τ нл ͭ·ͫΎ;Σ ͙͚ͫ͊ͣ͊ͪͫ͟ 
͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢͪͭΎ͍ͦ͟ τ но ͭ·ͫΎ;͙Σ ͎͔͙͔ͤ͒ͪͭͦͪ͟ ζ˾͔ͦͫͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡η ˿͔͎͔͚ͪ ͔͔͍̉ͣͦ͘ - 31 
ͭ·ͫΎ;͊Σ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͎ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͙̆ͦͨͦͤͤ͡ τ нт ͭ·ͫΎ;Φ 

˿͊ͣ·͔ ͎͙͔͒ͦͪͦ ;͊ͫ· τ ͯ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͚͔ͫͭͪͦͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͣΉͪ͊ ˸͍ͦͫ͟· 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˾͔͙ͫͤ͊Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͔ͪͯ͟ ;͊ͫ· ͊͘ м ͣͤ͡ ор ͭ·ͫΎ; ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ 

ˤ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͙ͤ΅͊Ό΅͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͋ͯͣͤ͊͘Ύ ͪͦͫͦ͟΄ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍·ͫ΄͙͔ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ͙ 
͙͎ͦ͊ͪ͡ͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͪͻͯ΄͊͟ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͋ͪͦͫ͊ͭ ͍·͍ͦ͘ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ  
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˨͔͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ 
 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ͊ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͟ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙ ͦ͋͊ͫ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 
˿˸ˮ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ -  ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ˩ͪͦͺ͔͔͍͊ ͊͘ ͙͒͊ͤͤͯ͘Ό ͙ͣ ͍ нллн ͎ͦ͒ͯ ͙͎ͤͯ͟ 
ζ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͒ͯ΄͙ηΦ ˤ ͙͎͔ͤ͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
ͤ͊͒ͦ ͙͋ͭΈ ͚ͨ͊ͦ͟͡Σ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊͒ͦ ͔͙͍ͪ͊ͫͫͭͪ͊ͭ͡ΈΣ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊͒ͦ 
ͪ͊ͣ͊͘͘·͍͊ͭΈ ͨͦ ͔͔ͫͭͤΣ ͙ͤ͊;͔ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟Σ ;ͭͦ 
ζ͍͍͔ͪͦ͊ͦ͟ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔η ς ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ 

ˤ ͪͯͫͦͺͦ͋ͫͦͣ͟ ͫͦ;͙͔͙͙ͤͤ ˩ͪͦͺ͔͔͍ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ 

ζˮ͔͒Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͔ͨͦͫ͡ ˥͙͔ͭͪ͊͡ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͫͦ͟͡Έ͚ͦ͘͟ ͔͚ͭͣͦΣ - ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͤΎͭΈ ˾͙ͦͫͫΌΦ 
˾͙͔ͯͫͫ͟ - ͨ ͦͦͪͤ͊͘Ύ ͤ͊ͼ͙ΎΦ ́ ͔ͭͪ͊͒͊͟ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͔ͯͣΌͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͒ͯͣ͊ͭΈΦ ˻͙ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͤ͊ 

͙ͫͨͦͪ͊͒;͔͙͔ͫ͟Σ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˽ͦ ͍͔͚ͫͦ ͨ͊ͺ͚ͦͫͤͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͨ΅͔͚ͪͤͦ 
͙͍͙ͤ͊ͤͦͫͭΣ ͙ͨͯ͊ͭͦͫͭ͘Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤͯ͟͡Ό͔͙͗ͫͭ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͒ ͎͔ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ͨͪΎͣͦ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡· ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ Ή͔͙ͫͭͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͫͭ͡Ό ˭͊ͨ͊͒͊ -- ͫ ͙ͭ͡Ό ŎƻƻƭΦη όͫͭͪΦ псύ  
"˾͙ͯͫͫ͟ͻ ͤ͊͒ͦ ͨͦͪͦͭΈΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔͚ͨ͊ͪͤ ͙ ͔͍͒ͯ΄͔͟Φ ˽͙ͪΎͭͤͦ ͨͦͪͦͭΈ Όͤ·͔ ͨͦͨ·Φ ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊͒ͦ 
͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ ͙͊ͤ͘͟Φ ˽ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͨͦ ͔͔͍͙ͭͦͪͯ͘͡Φ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͡Ό͋Ύͭ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͎ͨͦ͡Ύ͔͒ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͨͦ΄͔ͤͤ·ͻΦ ˹͊ ͭͪͯͨ·Φ ˾͙ͯͫͫ͟ͻ Ήͭͦ ͙͋ͯ͒ͦͪ͊͗ͭΦ  
̂ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͤͭ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͔ͯͣΌͭ ͨͦͫͭͦΎͭΈ ͊͘ ͔ͫ͋ΎΦ ˻͙ͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ 
͔ͯͣΌͭΦ ˻͙ͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭΦ ˮͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋͒ͯͪͭΈΦ ˾͙͚ͯͫͫ͟ - ͦ ;͔ͤΈ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤ·͚Φ ˾͙͚ͯͫͫ͟ - 
ͻͣͯͪ·͚Φ ˹ͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ;͊ͫͭΈΎΦ ˻ͤ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭ ͍ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤΦ ˭͔͊ͫͪͭ 
͔ͨͦ͋͒ͯΦ ˹͔ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ ˭͊ͭͦ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭ ͍ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺͯΦ  
̂ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ - ͊ ͙͙ͨͦ͊ͨͫͫ͟͡Φ ˻ ͤ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙͍ͨͪ·͟Φ ˻ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͎͔ͯ͋͗͡ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͤͦ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪ͊ͫ͡ΈΦ ˴ͯ͒͊ ͍͊ͭ͘Έ ͔͔͍ͤͨͯͭ·ͻ ͡Ό͔͚͒Κ ˩͙ͫ͡ ͔͍͋ͫͭͦͦͦͫͭ͟͡Έ - 
͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͣ· ͒ͯͻ͍ͦͤ·Φ ˹͊ͣΣ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͫ;͔ͭͯΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͦͭͫͭ͊ͤΈ͔ͭΦ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ ͔͍͔ͤͣͤΎ͔ͣΦ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦͤΎ͡ ͙ ;ͭͦ ͔ͤ ͨͦͤΎ͡Φ ˿ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͤ͊͒ͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͦΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͊  ͙͙ͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ  
˾͙ͦͫͫΌ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͎͔͒ͦ͊͒͊ͭͫΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͤͦ͘Φ ͔̂͗ ͨͦ͒ ͦͨ͊ͦͣ͟͟͡Φ ˾͙ͦͫͫΌ ͤ͊͒ͦ 
͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦ͒ ͦͨ͊ͦͣ͟͟͡Φ ˽ͯͫͭΈ ͎͔͙ͪͭ͘ ͙ͨͪ͒ͯ΄͔͚ͤͤͦΦ ˹͊ͪͦ͒ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͻͦ;͔ͭΣ ͤͦ Ήͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΦ ˻ͤ ͻͦ;͔ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͍͔ͫ ͙͔ͣͭΈΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟ - ͫ ͊ͣ·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘·Φη 
όͫͭͪΦ тм-72)  

 
˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ˸˥̂ ͯ͊͊͊͘͟͡ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟ ͤ͊ ͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͙͎͙ͤ͟ ˩ͪͦͺ͔͔͍͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͔͚ͤ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͼ͔ͤͯͪͤ͘·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 
ˢ͍ͭͦͪ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔΅͔ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Σ ͦͫͦͪ͋͟͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͣͦͪ͊͡ΈΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ͊  ˸͎ͦͫͦͪ͒ͯͣ· ˹͙ͦ͊͟͡Ό ˥͔ͯ͋ͤͦ͟ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙˸˥̂Υ ͔͒͊ͤ͟ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊Σ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˸˥̂Σ ͒ͦͭͦͪ͟ 
ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˸Φ˶Φ ˾͔͔͍ͣͤ͊Σ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˸˥̂Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
ˢΦ˹Φ ˴͊;͙͊ͤ͟͡Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͒͊ͤ͊͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͒ͦͼ͔ͤͭΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ 
ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˸Φ˴Φ ˣ͊΄͊ͪ͊ͭΈΎͤΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͙˸˥:̂ 
ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ ͻͪ͊ͣ͊ ˽͍ͦͪͦ͊͟ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͍ ˴ͪ͊ͫͤͦͣ ͔͔ͫ͡Σ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ ͎͍͙͋ͦͦͫͦ͡Ύ ͙͔͔͚ͨͪͦͭͦͪ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡ 
ˢͫͣͯͫ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ ͻͪ͊ͣ͊ ˤ͔ͫͻ ˿͍ Ύͭ·ͻ ͍ ˴ͪ͊ͫͤͦͣ ͔͔ͫ͡ ͙͔͔͚ͨͪͦͭͦͪ ˢ͔͙͚ͪͭͣ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦ͡Φ 



99 

 

ˤ ͊͘΅͙ͭͯ ˩ͪͦͺ͔͔͍͊ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͪͯͫͦͺͦ͋·Σ ͊͟͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˿͍͙͔͊ͤ͒͘ ͙ ͙͔͙͔ͤͦͪ͗ͫͫͪ͟ ˽͍͔͊͡ ˶͎͙ͯͤͤ. ̒ͦ͋͟· ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͙ 
͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟ ζ͔͔͙ͨͪͨͯͭ͊͡ ͍ͫͦ͊͡ ͎͔ͪͦΎ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͊ͭͦͪ͊ηΦ 

˿͔ͯ͒͋ͤ·͚ ͙ͫ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ˩ͪͦͺ͔͔͍͊Σ ͨͦ͒͊ͤͤ·͚ ˨˽˹ˮΣ ͔ͤ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌΦ 

ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нллф ͎ͦ͒ͯ ͔͍͙͚̂ͭͦͫ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͚ ͫͯ͒ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪ͡͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͪΎ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍ 
͔͔͊ͨͪ͡ ͙ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нллт ͎ͦ͒͊Σ Ή͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟Φ ˤ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
Ϧ˸ͯͪͣ͊ͤͫ͟Φ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͍͔͙͙ͦͫͪͤ͟͡ ͎͙ͣͦ͡· ͙͙͋ͪͭ͊ͤͫ͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡Ϧύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͔ͯͫͣͦͭͪ͊͡ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͪ;Έ ΄͊͡ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ ͦ ͙͔ͯ͒ΎͻΦ ˤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΎͻΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤ·͚ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ 
͚ͪͯͫͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͍ͨͪͫͭͯͨͤͦ͟Φ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ς ͊ͨ͟͡Ύ ͍ ͔ͣͦͪ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͡΄Έ ͍ 
͔ͪ͒;͚͊΄͙ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Φ ˽ͦͨ·͙ͭ͟ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͔͒͡ ͙͍ͨͪͦͭ 
ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ;͔͊̈́ ͍͔͎ͫͦ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͯ͒͊;͔͚Φ 

мн Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ˴͙͍͔ͪͦ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
ͪͯͫͦͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͤ͊ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͋·͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͦͭ͊͘͟ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟·Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΥ 
ζ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͦͣͯ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͙ͤ͊͒ͨͫΈ Ϧ˿͔ͣͪͭΈ ͙ͪͯͫͣ͟Ϧ όͭ͊͟ ͋·ͦ͡ 
ͤ͊;͔ͪͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ς ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ζͫη - ˾͔͒Φύ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͯͤ͗͊Ό΅͔͚ ;͔ͫͭΈ ͙ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΣ ͔ͤ 
͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͔͙͙ͤͨͪ͡;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ ˻͍͔͙ͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ Ϧ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͙͡ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͋ͦ͡ 
͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͨͦ͊͡Σ ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 
͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨϦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͘-͊͘ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͫͤͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ηΦ  

˾͙͔ͯͫͫ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͍͙͊ͭͫͭ͟· ͔ͪͦͤͤͦ͘ ͙ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ͔ͫͣͪͭΈ ͙͗͒͊ͣηΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͯΌ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͍ͨͪͦͯͪͦͪͦ͟Σ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͍͔͍͔ͤͪ͊ͤͫͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍ 
͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΥ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͣͦ͗ͤͦΣ 
͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ς ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ 

͔͙̏ͫͨͪͭͯ͘͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ˽͔͙͍͔͙͔͒ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ˩͙ͪͣͦͤ͡ ͙ ͖͍̇͊ͪ͊, 
͔ͯ͗ ͔͙͍ͦͭͣͭ΄͙͔ͫΎ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ  

́ͦ͡Έͦ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ мо ͔͊ͨͪ͡Ύ нллф ͎ͦ͒͊ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ͫͭΦ 
нун ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͪͯͫͦͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘. 

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нл09 ͍ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͙  ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ̅˸ ˿ͫͯ͗͋͡· ͔͙͊͒ͪ͗͊͘͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͣ͘·ͻ ͍ 
Ή͔͙͔ͫͭͪͣͣ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊͡ ͍͙͔͔͒ͦͭ͟ ͯͫ ͺ͙͡Έ͙ͣ͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͎͙͍ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͊ͻͻ͙͍͊͋ͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ Ή͙ͨͦ͒͘· ͔͍ͭͪ͊ͭͦ͟Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͪͦ͘·͔ͫ͟ ͔͙͍ͭͪͪͦͪͫͭͦΦ ˽ͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ͘·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ζ˨͗͊ͣ͊͊ͭ ͙͎́͊͋͡ηΦ 

˽͚ͪͦͯͪ͊ͭͯͪͦ͟ ˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͊͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ 
͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ 
͍͚͔͙ͨͪͦ͊͒ͪ͊ͣΦ ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͋·ͦ͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ ͙͍͔ͫͦͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͒ͯͣ ͚ͫ͊ͭ͊ͣ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˽ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͙ͤͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙͚ ό͙͔ͪͯͫͫ͟ύΣ ͍͔͙͍͔͙͚ͪͦͫͨͦ͒͊ͤ 
ό͔ͤͣͯͫͯ͡Έ͔ͣ͊ͤύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙͔ͨͦ͋ͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͙ͨͪ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͟ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·ͣ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͡ͼΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ 
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ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Φ  ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͯ͒ΈΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ 
ͫͯ͒͊ ͍·͔ͤͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͍ͫͦ͟·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ  ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͊͟Φ  

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͎ͦ͒͊ ˤ ˹͔͔͊͋ͪ͗ͤͦ;͔͙ͤͤͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͔ͫͯ͒ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͋·͍΄͔͎ͦ 
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ́˻̇ ˾͊ͺ͙ͫ͊ ˴͊΄͍͊ͨͦ͊ ͊͘ ͪͯͫͦͺ͙͚ͦ͋ͫ͟ ͔ͭͫͭ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͚ ͍ 
͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͎͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ά˹͔ͭ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Ηέ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ζ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋·͙͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͊͟͟ ζ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙͙͡ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ 
͍ͪ͊͗͒·ηΦ ˸͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͙͔ͫΎ ͍ ˴͙͊͊ͤ͘ ͙ ˸͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͍͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ ͍͒ͦͦ͒· ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΦ  ˤ 
˹͔͔͊͋ͪ͗ͤ·ͻ ͔̉ͤ͊͡ͻ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͎͍ͣͭͤͦ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ ͍ ͊͘΅͙ͭͯ ˴͊΄͍͊ͨͦ͊Σ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͙͔͔ͨͪͤͫͤ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪ͊ͤͭΣ ͎͙͍͊ͫ͡΄͙͚Σ ;ͭͦ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͚ͫΎ ͔͒ͦͣ͡ ˴͊΄͍͊ͨͦ͊Σ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ ͎ͭ͊ͭ͊ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ  

ˤ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нллф ͎ͦ͒͊ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͔͍ͦͨͪͦͭͫͭͦ͊͊͡ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟  
̊ͦ͟·͡-ͫ͊͒͊ ζ˸͔ͤ͊ͻ͔ͣηΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ζ;͙͍ͫͭͦͪͦͤ͟·ͻη ͔͍͔͔͍ͪΦ ˹͊͒ͦͪͤ͊͘Ύ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͊͡ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ό ͨͦ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ 
͋·ͦ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍ ͙͔͔ͨͪͣ ͙ͻ ͔͔͚͒ͭ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔͍͔͚͔ͪͫͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͨͦ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ 
͙͙͙ͤ͡Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;͔ͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͋·ͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͙ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊;͔ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͍ ͔͍͔͚ͪͫͯ͟Ό 
΄ͦͯ͟͡Σ ͙ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ Ϧ˽͙͔ͪͣ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͊ͫͫ͟͡·ϦΦ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͫͯ͒ ͫ ͙ͫͦͣ͟ ͦ͋ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ΄ͦ͟͡·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ΄ͦ͟͡· ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͍͔ͤͫͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
͍͙ͫͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͍͔ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤͦΦ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ 
͔ͪ͊͒͘͡·Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ ͙ͫͤ͟ͻ͔͒͊ͣΣ ͤͦ ͙ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͣ͟ ζ͙͊ͤͭͺ͊ηΦ  

ˤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ζΦΦΦͨͦ͒ ͙ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ζˢ͙ͤͭͺ͊η ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͙ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙͚ͤ͟ Ή͔͙͙͚ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͼ͔ͤͭͪΣ ͍ͫͭ͊Ύ΅͙͚ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙͙͒ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ό 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤηΦ ζ˿͍ͦΌ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͪ͊ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͒͊ͤͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͡ͼ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͣ ζͺ͊΄͙ͣͦͣ͘η ͙ ͔͎ͦ 
͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͔ͫ ͔͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ζ͙͊ͤͭͺ͊΄͙͙ͫͭ͊ͣηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͒ 
ζͺ͊΄͙ͣͦͣ͘η ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͻ ͙͡ͼΣ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙ͻ 
͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͎͘͡Ύ͒·ηΦ 

˿ͦͦ͋΅͔͊ͭͫΎ ͦ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ζ͙͊ͪͭͺ͊η ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔͋ͫͨͦͪΎ͙͒͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ˸͍ͦͫ͟·Φ ζϦˢ͙ͤͭͺ͊Ϧ ͙ͯͫͭͪͦ͊͡ 
͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͔͋ͫͨͦͪΎ͙͒͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͎͙͍͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘ ͤ͊ ˽ͯ΄͙͚ͤͫͦ͟͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ όͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ 
͙͙ͫͦͪ͊ͭͤ͊ͣ͟ύ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤͯΌ ͊͟ͼ͙ΌΣ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͤͯΌ ͦ͟ ζ͒ͤΌ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ηΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ 
͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡Έ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͍͚ͨͦͭ͊ͫͦͦ͟ ͫ ͍ͦͣͯ͘΅͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ζ͙͊ͤͭͺ͊΄͙ͫͭ·η 
͙͙ͨͯͫͭ͡ ͍ ͻͦ͒ ͙ͤͦ͗ ͙ ͙ͯͫ͟͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·ηΦ 

ζˤ ˹͙͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͎ͣͭͤ͊ ͍ ͨͦͣͦ΅Έ ͚̑͗ͤͦ ˻͔͙͙ͫͭ ͎ͪͯͨͨ͊ 
Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ άˢ͙ͤͭͺ͊έ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͍·ͻͦ͒ͼ͙͊ͣ ͫ ˴͍͊͊͊͘͟ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊͡ ͔͙ͫͪΌ ͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ нл-
ол ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͤ͊ͨ͊͒͊͡ ͤ͊ ͍ͫ͊͡Ύͤͫͯ͟Ό ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΦ ˽ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔͔͍ͨͦͭͪͨ΄͙ͻ ͙ ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ 
͍ͤ͊ͨ͊͒͊΄͙͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͋ͯͭ·͙͟͡Σ ͔͙ͦ͋ͪ͘͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪΣ ͔͊ͫͭͭ͟· ͙ ͙ͤͦ͗ηΦ ζˤ ˹͙͔͎͗ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ 
͚͔ͪ͊ͦͤ ͙͙ͨͦ͋ͦͪͤ͟ ͙͔͚͒ ͙͊ͤͭͺ͊΄͙ͣ͊͘Σ ͔͔͍ͤ͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͙ͤ͊ͤͫ͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ 
͔͍͗ͪͭ ͔͍͔ͤͦ͗ͦ ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͊ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔͙ͤ͊ͤͫ͡ ͔͔ͭͫͤ͡·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔ͦͤͣΦ 
ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͯ ͔͔͍ͨͦͭͪͨ΄͔͎ͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͦ͗ͦͦ L ͔͔͙ͫͭͨͤηΦ 

ˮ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭͫΎΥ ζ˹͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͦ ͍ͫΎ͘Ύͻ ζˢ͙ͤͭͺ·η ͫ 
ͪΎ͒ͦͣ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣΣ ͫ ͎͔͚-
͙͍͙͙͊ͭͫͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͔ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύͭ ͔͔ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 
˻͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͍͙͍͋ͦͦ͟ ζˢ͙ͤͭͺ·ηΣ ͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͣͦͣ͘ ͍ ͫͦͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ͨͦ͒ͪ·͍͔ ζ˹͔͍͎ͫͦͦ͟ Ή͔ͫͨͪͫͫ͊͟η 
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͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ζ˸͔͙ͣͦͪ͊͡η ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͦ͡ ͙͙͊͋͡Φ ˤ͔ͤ 
͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͼ͔͙͡Σ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͣ͡·͔ Ή͙͙ͭͣ ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͊ͣ͟η - ͒ ͔͙͍ͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͙ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͙͙͒ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ό ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˤ ͙͡ͼ͔ 
ζˢ͙ͤͭͺ·η ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͫͯ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͭͪͪͦͪͣ͘Φ ˽ͦ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͍͙͍͋ͦͦ͟ ζˢ͙ͤͭͺ·η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͊ͣ͟Φ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͫ͡· Ή͙ͭͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͤ͊ͪͦͣ͊͟ͺ͙͙ηΦ 

ˮ͎ͭͦ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ζˣ͔͍͙͙ͦ͟ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ - ͭ ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ Ϧˢ͙ͤͭͺ·Ϧ - ͫ ͍ͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͎͚ͯͪͦͦ͘ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ζ͔̉ͤ͡· Ή͙ͭͻ 
͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Σ ͤ͊͘·͍͊Ό΅͙͔ ͔ͫ͋Ύ Ϧͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͙ͫͤ͟ͻ͔͙͒͊ͣϦΣ ͊͘Ύ͍͡ΎΌͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͼ͔͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͋ͦͪΈ͋͊ ό͙͍ͫͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣύ ͫ Ϧ͔͋͡·͙ͣ ͙ͫͤ͟ͻ͔͙͒͊ͣϦ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͻύ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͤͦͤ͊ͼ͙͎ͫͭͫͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˹ͦΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͊͘ Ύ͍ͤ·ͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͦͤ·ͻΣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͻ ͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤ͊͟͟ ͟ 
ͺ͊΄͙ͫͭ͊ͣ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͔ͤ͡Έ͘ΎηΦ ζ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͤͦͫΎ΅͙ͻ ͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤ͟·͚Σ ͙͎͍͔͊ͤͭͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙ 
͎ͪ͊͊͊͘͡Ό΅͙͚ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͊͟͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊͘ΆΎ͙͔ͫͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ 
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Ύͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ Ή͙ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭηΦ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦͣ ͒͊ͤ· ͎͙͔ͫͭͪͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
͙ͯ͡;ͤ·͔ ͔ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭΎ ζ͊ ͙ͤͭͺ͊η. ˩ͫ ͙͡ ͙͙͎͙ͣͭͤ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͎ͪ͊ͦͤ͘ΎΌͭͫΎ ͙ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌͭͫΎΣ ͭͦ ͒͡Ύ 
ζ͊ ͙ͤͭͺ͊η ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͻͪ͊ͤ·Φ ˮ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ζ͊ ͙ͤͭͺ͊η ͙ͫ͊ͣ ͋ͪͦͫ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͣ͡ͼ͔͚͙͔ͫ͟ 
ͦͪ͒ͦͤ͟·Σ ͭͦ ͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͻ ͫͪ͊ͯ͘ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭΣ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Ύ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔͒͊͗ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͤ͊ͤͦͫͭ 
͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ 
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˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͫ͡͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ς ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͦ͡Ύͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽͙͍͔ͪͦͭͦͪ;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͙͔͒͊ͪͪͯͣ͟͡·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ό͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟ΈΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ύ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔͚͒ͤͦ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡΄͙ͻͫΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͣΦ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ͦ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣͯ͘͡ ͙ 
ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ζ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͚ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡η - ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈ ͔͔ͫ͋ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͙ͻ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͤͻ ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ̏ͭ͊ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͔ͯͫͨͻ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͡Ό͔͋ͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍ͨͪͦͦͯ͘͡ ͙ ͔͙͋͊ͦͤ͘͘͟Ό ͍͔͚͊ͫͭ͡Σ ͙͔͔ͣͤ͘ ͙ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͙͎ͦ͊ͪ͡ͻ͙͙ ͙ ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙ͣ ͤ͊΄ͯ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙ ͙ͯͤ͗͊Ό΅͙ͣ 
͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Φ 

˹͍ͦ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͍͔ͪ· ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒· 
͍͔͙͍͔͙ͪͦͫͨͦ͒͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˤͦ ͎ͣͤͦͦͣ Ήͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͫͤ·ͣ ͔͔͙͔ͫͨͭͤͣ͡ ͼ͔͍͚ͪͦͤͦ͟ ͙ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΅͔͚ ζ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ΈΌη ͔͙ͦ͋ͻ ͍͔͍͔͚ͭ ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟Σ 
ͫͦΌͤ͘·ͻ ͍ ͔͔͒͡ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͙Ή͔͙ͯͣͤͣ͊͘͟Σ ͍͔͙͊͋ͤ͘Ύ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͟ ͦͭ͊͘͟ ͯͦͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͯ͘͡Φ  

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 
ζ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟η ͫͭ͊͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦΦ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͙  ˸ˤ˨ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ 
͙ͨͪͤΎ͙͡ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͒ͦͣ͊ͭ·Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ˸ˣ˽ ͙̉ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ζ˿͍ͦ͊ηΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ 
͎͒ͦͣ͊ͭ· ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭΣ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˾ͯͫͦͺͦ͋·-͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ˿˸ˮ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͦͭ 
͙͙͚͙͊ͤͭͪͦͫͫͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΦ 

ˮ͎͍͚ͭͦͦͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͟ ͦͤ͟ͼͯ нллф ͎ͦ͒͊Σ ͫͭ͊ͦ͡ 
͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͫ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣͦͣ͘͡ ό͙ͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎ ς ͫ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ 
͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤͣ͘͘ύ ͤ͊͒ͦ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔Σ 
ͺ͙͙͔͔ͤ͊ͤͫͪͯͣͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘  ͍΄͙ͪͦͯ͟Ό ͔ͫͭΈ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ 
͋͊ͤ͒Φ ˾ͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ ͔ͤ ͫͣͯ΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˮͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ 
͙ͪͯͫͫͣ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ζ͍͔͎ͦͭͭͤͦͦ ͔ͭͪͪͦͪ͊ηΣ ͙ ͟ ͔ͤͣͯ ͫͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Φ 

͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ˾͙ͦͫͫΎ ͙ͫͭͦͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͋ͦͪͦͣΥ ͨͦ͒;͙͔͙͔ͤͤ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫͣ͟ ͙͒ͦͭͪͤ͊ͣ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͙ 
͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣͯ͘͡Σ 
͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ͫͭͪ͊ͤ· ͦͭ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Φ 

 

 


